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Humboldt  Vakfı...  Uzay  Teleskopları... 
Bir  Anadilin  Yitimi...  Etobur  Bitkiler... 
Neanderthaller...  Bahar  Şenlikleri...  Abaküs... 
Biyokütle  Enerjisi...  Atmosfer...  Ahtapotlar... 


Bilim  f* 
Tektük-Y 


Yüzyılın  kuyrukluyıldızı  olarak  ta¬ 
nımlanan  Hyakutakc  Kuyrukluyıldızı 
(G/1996  B2),  astronomları  oldukça  hazır¬ 
lıksız  yakaladı.  Hyakmakc.  çok  yakın 
bir  zaman  önce,  AO  Ocak  ta  keşfedildi. 
Bu  güne  dek.  Jüpiter'e  çarpan  Shoema- 
kcr-Levy  9  dışında,  hiçbir  kuyrukluyıl¬ 
dız  bu  kadar  ilgi  çekmemişti. 

I  lyaku tilkinin  bu  denli  İlgi  çekme¬ 
sinin  nedeni.  Dünva'ya  çok  yakından 
(Dünya-Güneş  mesafesinin  lûMa  biri 
kadar)  geçmesi  vc  bu  nedenle  oldukça 
parlak  almasıdır.  Hyakutakc,  1970  yılın¬ 
da  gelen  \Ycst  Kuyruklu  yıldızı ’ndan  bıı 
yana  en  parlak  kuyruklu  yıldızdır. 

Yuji  Hyakutakc  keşfettiğinde  kuy¬ 
rukluyıldız.  Mars'ın  yörüngesi  yakınla¬ 
rında  ve  10.  kadir  parlaklıktaydı  Mart 
ayının  sonlarına  doğru,  Dünya  ya  yakla¬ 
şan  kuyrukluyıldızın  parlaklığı  yaklaşık 
l)  kadir  parlaklığa  ulaştı.  Kuzey  yarıkü¬ 
rede  yaşayanlar  oldukça  şanslıydı  çün¬ 
kü.  bu  sıralarda,  Hyakutakc,  kuzey  ku¬ 
tup  bölgesine  çok  yakın  olduğu  için  tüm 
gece  gözlenebildi.  25  Man 'ta.  Dünya  ya 
en  yakın  konumundan  geçtiği  sırada, 


kuyrukluyıldızın  hızı  günde  18  açı  dere¬ 
cesi  olarak  saptandı, 

Hyakutakc,  Nisan  ayı  boyunca  da 
gözlem  için  oldukça  uygun  konumday¬ 
dı.  Ancak,  ayın  sonlarına  doğru,  parlaklı¬ 
ğının  iyice  artmış  olmasına  karşın  Gü¬ 
neş'le  olan  açısal  uzaklığının  çok  azal¬ 
ması  nedeniyle  gözlenemedi,  liyakuta- 
ke,  Mayıs  avının  sonlarından  itibaren  ar¬ 
tık  sabahlan  gözlenebilecek  fakat  önce¬ 
ki  parlaklığına  ulaşmayacak. 

Kuyrukluyıldız  Nasıl 
Keşfedildi? 

45  yaşında  bir  amatör  astronom  olan 
Yuji  Hyakutakc,  15  yaşından  bu  yana 
kuyrukluyıldızlarla  ilgilendiğini  söylü¬ 
yor.  Kuyrukluyıldız  avcılığına  yedi  yıl 
önce  başlayan  Hyakutakc,  iki  yıl  önce, 
gözlem  için  daha  uygun  bir  bölge  olan 
Kajuslıima'ya  taşındığından  bu  yana  ça¬ 
lışmalarım  daha  da  yoğunlaştırmış. 

Hyakutakc.  gerçekte,  iki  kuyruklu¬ 
yıldız  keşfetmiştir.  Bunlardan  birincisi¬ 
ni,  İh  Aralıkta,  sabah  saat  5:40*ta  keşfet¬ 
miştir.  Bu  kuyrukluyıldız,  lıaîcn  de  göz¬ 
lenebilmekte,  fakat  parlak  olmadığı  için 
fazla  dikkat  çekmemektedir. 

Bîr  ay  sonra,  ilk  bulduğu  kuyruklu¬ 
yıldızın  fotoğraflarım  çekmek  Üzere 
gözlem  yerine  giden  Hyakutakc,  kuy¬ 
rukluyıldızın  bulunması  gereken  bölge¬ 
nin  bulutlarla  kaplı  olması  üzerine, 
0*0 u  bir  ay  önce  gördüğü  yerin  fotoğra¬ 
fını  çekti.  Bu  sırada,  şans  eseri  ikinci 
Hyakutakc  kuyrukluyıldızım  keşfetti. 


X-Işını  Gözlemleri 

Dün  ya 1  n  ı  n  y  ö  rü  n ges indeki,  R OSAr  T 
K-ışını  uydusundan,  27  Mart' tu  yapılan 
gözlemlerin  sonucu  oldukça  şaşırtıcıydı. 
Kuyrukluyıldızdan  yayılan  \-ışınlannın 
yoğunluğu,  beklenenin  yaklaşık  100  ka¬ 
tı  değerdeydi.  Beklenenden  önemli  Öl- 

"Eğer  Siz  De  Bir  Kuyrukluyıldız 
Keşfettiğinizi  Düşünüyorsanız... 

1 .  öncelikte,  gördüğünüz  cismin  gerçek 
olduğundan  amin  dun.  Gökyüzüne  ie*e$- 
kopia  bakarken  ya  da  fotoğrafım  çekerken; 
gözlediğiniz  dsmîn  yakınlarında  parlak  bîr 
cisim  varsa,  (yılda.  gezegen  vs.)  bunlar,  te¬ 
leskopunuzun  ya  da  fotoğraf  makinenizin 
merceğinden  birtakım  kırılmalar  sonucu, 
gerçek  olmayan  görüntüler  oluşturabilir.  Bu 
çok  Sfk  rastlanan  bir  problemdir  ve  pek 
çok  amatör  ve  profesyonel  astronomun 
başına  gelmiştir. 

2.  Cismin  hareket  edip  etmediğini  tespit 
edin.  Eğer,  hareket  ediyorsa;  belirli  bir  za¬ 
man  periyodunda  ne  kadar  hareke!  ettiğim 
hesaplayın.  Hareket  etmiyorsa,  bölgede, 
kuyrukluyıldızla  karıştırabileceğiniz  herhangi 
bir  gök  dsmi  var  mı  diye  araştım  Bunun 
için,  iyi  bir  yılda  atlası  edinmeniz  gereke¬ 
cektir 

3.  Kuyrukluyıldızın  konumunu,  ytidız  at¬ 
lası  m  kullanarak,  mümkün  olduğunca  has¬ 
sas  bir  biçimde  tespit  etmeye  çalışın.  Göz¬ 
lem  zamanını  da  kaydetmeyi  unutmayın. 

4..  Eğer  yapamıyorsanız,  kuyrukluyıldı¬ 
zın  şekil,  tahmini  büyüklüğü  ve  tahmini  par¬ 
laklığı  gibi  bilgilen  kaydedin. 

5  Elde  ettiğiniz  bilgiyi  en  yakın  gözle¬ 
mevine  rapor  ederken  isminizi,  adresinizi, 
telefonunuzu  ve  ayraca,  gözlem  hakkında 
ayrıntılı  bilgiyi  belirlin  (Gözlem  yerinizi,  kul¬ 
landığınız  aletlen,  eğer  fotoğraf  çitiyseniz, 
hangi  filmi  kullandığınızı  ve  ne  kadar  pot¬ 
landırdığınızı  belirtin). 


« 
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Kuynjkİuyıİdtzm  25  Nisan  'da  E.Ü.  Gözlemevinden  çekilmiş  fotoğrafı  Kuyrukluyıldızın  25  Nisan'da  ODTÜ  Gözlemevinden  çekilmiş  fotoğrafı 


çüde  fazla  olan  bu  x-ışını  miktarı  bilim 
adamlarım  oldukça  şaşımı.  Çünkü,  Gü¬ 
neş  e  çok  yaklaşanlar  dışında,  kuyruklu- 
yıldızlar,  oldukça  soğuk  cisimlerdir.  Bili¬ 
nen  bir  gerçek  var  ki,  Güneş'ten  kay¬ 
naklanan  morötesi  ışınımlar,  kuyruklu¬ 
yıldızların  etrafındaki  gaz  bulurundaki 
moleküllerin  elektrik  yüklenmesine  yol 
açar  ve  bunların  yeniden  eski  hallerine 
dönüşleri  sırasında,  bir  miktar  K-ışınımı 
ortaya  çıkar.  Fakat,  bilinen  bu  gerçek, 
I  Ivakutakc  kuyrukluyıldızının  yaymak¬ 
ta  olduğu  bu  denli  giiçlü  x-ışımmım 
açıklamakta  yetersi?  kalıyor. 

Tespit  edilene  göre,  x-jşmlun.  kuy¬ 
rukluyıldızın  çekirdeğinin  hemen  önün¬ 


deki  hilâl  şeklindeki  bölgeden  kaynak¬ 
lanıyor.  Çekirdeğin  kendisinden  ise  her¬ 
hangi  bir  X'işmımma  rastlanmadı. 

Bu  beklenmedik  olayın  kaynağı, 
henüz  bilinmemekle  birlikte,  bilim 
adamları  iki  olasılık  üzerinde  duruyor¬ 
lar:  Bunlardan  birincisi,  Güneş’ten  kay¬ 
naklanan  x-ışmlarımn,  kuyruklu  yıldız¬ 
daki  moleküller  tarafından  soğuru  İm  ası 
vc  bir  lloresans  etkisiyle  yeniden  yayıl¬ 
ması.  Bu,  ancak  çekirdeğin  çok  yoğun 
olması  durumunda  gerçekleşebil tr.  Di¬ 
ğer  olasılık  ise,  Güneş  rüzgarlarıyla  sü¬ 
rüklenen  parçacıkların  kuyrukluyıldıza 
çarpması  sonucu  ortaya  çıkan  enerji 
olabileceği. 


Türkiye’deki  Gözlemler 

Hyakutake,  Türkiye'de  de  birçok 
amatör  ve  profesyonel  gözlemci  tarafın¬ 
dan  izlendi.  Kuyrukluyıldızın  gözlem 
için  en  iyi  konumda  olduğu  Man  ayının 
son  haftası  içerisinde,  birtakım  etkin¬ 
likler  düzenlendi. 

İstanbul  Üniversitesi,  Fen  Fakülte¬ 
si,  Astronomi  ve  t  /ay  Bilimleri  Bölümü 
ve  İTİ  Gözlemevi  Araştırma  ve  Uygula¬ 
ma  Merkezi' nin  2T26  Mart  tarihleri  ara¬ 
sında  halka  açık  olarak  düzenlediği  4. 
Astronomi  Etkinlikleri  süresince,  kuy¬ 
rukluyıldız  gözlemi  dışında,  “Güneş  SİN- 
temi  ve  Kuyrukluyıldızların  Kökeni" 
konulu  seminerler  ve  konuyla  ilgili  slayt 
gösterileri  de  yapıldı. 

Halka  açık  bir  diğer  gözlem  ise  An¬ 
kara  Üniversitesi  Gözlemevi  tarafından 
gerçekleştirildi.  25-31  Mart  tarihleri 
boyunca,  bir  hafta  süreyle,  gözlemevine 
gelen  ziyaretçilere,  kuyrukluyıldızı  göz¬ 
leme  olanağı  tarımdı. 

Om  Ü,  Amatör  Astronomi  Top¬ 
luluğu,  kuyrukluyıldız  gözlemlerine  14 
Mart' ta  başladı.  Havanın  açık  olduğu 
lıer  gece  yapılan  gözlemler  sırasında, 
kuyrukluyıldızın  birçok  fotoğrafı  çekil¬ 
di.  Ancak,  havanın  genellikle  kapalı  ol¬ 
ması,  {bu  tüm  Türkiye'deki  ve  Av¬ 
rupa'daki  gözlemcilerin  ortak  sorunuy¬ 
du)  gözlemleri  oldukça  kıs  idadi.  Top¬ 
luluk,  15-17  Nisan  tarihleri  arasında 
düzenlediği  Astronomi  Günleri'nİn  bir 
parçası  olarak,  15  Nisan 'da  gerçekleştir¬ 
diği  ODTÜ  Gözlemevi  gezisinin  prog¬ 
ramına  aldığı  kuyrukluyıldız  gözlemini, 
bölgenin  bulutlarla  kaplı  olmasından 
dolayı  gerçekleştiremedi.  Gece  boyun¬ 
ca,  gökyüzünün  açık  olduğu  bölgeler¬ 
deki  gökcisimleri  teleskopla  gösterildi. 

Alp  Akutlu 

Karmaklar 

Shjiııın,  H  “The  Niştir  Vnırut'  Semi» ttt.  i  Nijan  l1^. 
hltp/!Vww ,  jıil.  ıiıüü.şt  a 
\  * ,  »k  >*pu)ı  ı '  I  rn 

ku^/RMOHvf  epe  ctlu  fr.HCV tu  a  t 


Ankara  Üniversitesi  Gözlemevi'nde  Hyakutake  Kuyrukluyıldızı  Gözlemleri 

Osman  Demlrean  ruklyyıidıziar,  Güneş  Sistemi  ve  galamı ler  konula- 


Prof  Dı.  wni(a  ÜnupHteö  GüStimanr  MLdurıj 

Kuyrukluyıldız  Japonya 'da  Keşfedildikten  kısa 
bir  süre  sonra  Şubat  ayı  baştan  nda  yeni  bîr  kuy¬ 
rukluyıldız  olduğu  ve  Dünya’ nın  yakınından  geçe¬ 
ceği  için  oklukça  parlak  görüneceği  anlaşılmıştı. 
Parlaklığı  dana  o  zaman  A.U  Gözlemevi ‘ndekı  te¬ 
leskopun  görme  saflan  içindeydi.  Ancak,  havanın 
Şuoaî  ve  Man  aytan  boyunca  genelde  hep  kapalı 
gitmesi  gözlem  şansını  azaltıyordu,  Kuyruk!  uy  ıidı- 
zı.  Mart  ayının  başlarında  kısmen  açık  çpceierden 
birinde  gözleyebildik  .  Bedenenden  çok  parlak 
görünüyordu.  İzlediğimiz  literatüre  göre  de  İnsan 
ömründe  bir  defa  görülebilecek  ender  kuyrukluyıl¬ 
dızlardan  bin  olacak  deniyordu  Hyakutake  Kuy- 
rukluytid®  için.  Çevrem  izden  gelen  istekleri  de 
göz  önüne  aiarak,  nalk  için  gözlem  Kampanyası 
düzenlemeye  karar  verdik.  Kuyrukluyıldız  25 
Mart'ta  yenrı  yakınından,  î  Mayıslta  da  Güneş'in 
yakınından  geçecekti.  En  gözfem  zamanlanın 
beıirteyıp  25-31  Mart  günlen  m  hafta  sureyle  göz¬ 
lem  Kampanyası  düzenlediğimiz;  btr  basın  duyuru¬ 
su  ite  ıl0n  ettik. 

Gözlemevinin  olanakları  karttı  olduğu  için  gün¬ 
lük  kapasitemizi  ÎÜO  olarak  belirledik.  Buna  göre 
havanın  açık  olması  halinde  700  kişi  kuyrukluyıldı¬ 
zı  teleskop  na  gözleme  şansı  oulacsktı.  Şr  batta 
boyunca  gözlemevine  9Î2  kişi  geldi.  Bunlardan 
500  kadanna  Kuyrukluyıldız'  teleskop  ile  göstere¬ 
bildik  Hava  genelde  bulutluydu,  Bir  hatta  Doyun¬ 
ca  havanın  2-3  saatlik  açtk  olduğu  tkı  gece  ve 
parçalı  bulutlu  olduğu  üç  gece  bulutların  arasın¬ 
dan  ve  bir  gece  de  tul  bulutiann  arasından  zaman 
zaman  gözlenebildi  Kuyoıkluyıfdız.  Kuyrukluyıldız 
gözlemem  yanında  dia  gösterisi  ite  geientere  kuy- 


rında  bilgiler  varıldı  ve  ou  Kgnıiandta  geıenlerrn  ka 
falamdaKi  sorular  yanıtlandı.  Özellikle  ortaöğretim 
sistemimizde  astronomiye  yer  verilmemesi  nede¬ 
niyle  insanlar  bu  konularda  birçok  şeyi  yanlış  bili 
yordu  Örneğin  birçok  kışı  de  “teleskopla  bulutla 
m  arkasından  da  gökcisimlerinin  gözlenebileceği" 
düşüncesi  vardı.  Radyo  dsigaooylanndakı  ışınım 
«için  doğru  olan  bu  düşüncenin  optik  ışınım  İçin 
doğru  olmadığı,  bulutsan n  arkasından  nıçoır  optik 
teleskopla  gözlen t  yapılamayacağı  bilinmiyordu. 
Bazı  Kişiler  de  teleskoplar ımızın  yeterli  olmadığı  ve 
bizim  de  yeterli  tecrübeye  sahip  olmadığımızı  dü¬ 
şüncesiyle  bulutlu  havada  kuyrukluyıldızı  gozleye- 
mediğımize  İnanıyordu,  Güz  merceğinden  bak¬ 
maya  alışkın  olmayan  ve  beklentiler!  çok  farklı  olan 
izleyiciler  de  gördüklerinden  pek  memnun  kalma^ 
muşlardı.  Kampanyanın  son  günlerine  doğru  Ay’ın 
parlahljğ  da  arttığı  için  kuyrukluyıldızın  kuyruğu 
ancaK  çok  dikkat  edince  tarkedıiryorpu.  Kuyruğun 
daha  etkin  olduğu  ilk  günlerde  de  nava  kapalıydı 
Bu  nedenle  kampanyaya  kal  ifan  izleyicilerden 
çoğu  kuyrukluyıldızın  kuyruğunu  göremedi  Gelen 
izleyicilere  kuyrukluyıldız  yanında  gökyüzünde 
takımyıldızlar  t  anıtı  İdi,  Ay,  Venüs,  Ak  yıldız,  Orion 
bufutu  gibi  değişik  gök  cisimleri  de  gösterildi  ve 
Venüs'ün  bu  günlerde  nasıl  UFO  olarak  görül 
düğü  anlatıldı  Böyfece.  gözlemevinde  kısıtlı 
olanaklarla  bilimin  popülanze  edilip,  halka,  aktarıl 
ması  görevtennden  biri  daha  tamamlanmış  oldu 
Gözlemevinde  mnz&ı  bir  kampanya  Kurban  Bay¬ 
ramı  boyunca  2?"3Ö  Nisan  günlerinde  yapıldı 
Hyakutake  Kuyrukluyıldızım  göremeyenim  İse 
üzülmeğin;  seneye  aynı  ayıarda  dana  panaK  pır 
kuyrukluyıldız  geliyor. 
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GÜNÜMÜZÜN  yapıtlarında  hir 
gerçekliğin  değil,  gerçekliğin  rak- 
lidînin,  bir  anlatımın  gerisinde 
başka,  başka  anlatıların  olduğu  vc  bamın 
çağımıza  özgü  bir  çözülmenin,  sanatla  bi¬ 
limin.  bilimle  felsefenin,  bilginin  vc  eti¬ 
ğin  söylemlerini  ayıran  uzaklıklar  arasında 
bir  köprü  kurulmasını,  bütüncül  bir  ya¬ 
şantı  sorununa  getireceğimiz  çözümlerin 
neler  olabileceğine  ve  bu  ulanaklılıklar 
aralığının  zenginliğinin  günümüz  teknolo¬ 
ji  ve  bilgi  toplum  unda  nelere  denk  düştü¬ 
ğünü  düşündüğümüzde,  bilgisayarların 
hayatın  her  alanına  girip  bir  “bakış",  bir 
“oluş"  olarak  yeni  “gerçeklikler"  yarat¬ 
maları  bizi  gelecekte  nasıl  farklı  hayat 
alanlarının  beklediğini  ve  böytesı  bir  dün¬ 
yada  sanatla  bilim  ve  teknolojinin  alışveri¬ 
şinde  verıı  kavramlara  gereksinimimiz  ol¬ 
duğu  üzerine  düşündür ilycm  insanlığın 
ulaşılamaz  gibi  görünene  karşı  duyduğu 
önlenemez  istek,  ontı  bergün  yem  alanla¬ 
ra  taşıyor.  Bu  yeni  alanlardaki  heyecan  ve¬ 
rici  macerasın  m  bir  parçasını  da  bilgisayar 
ortamında  yaratılan  sanal  görüntüler  vc 
canlandırma  İlimler  oluşturuyor 

“Toy  Story",  Türkiye'de  gösterime 
girdiği  adıyla  “Oyuncak  Hikayesi"  bütü¬ 
nüyle  bilgisayar  destekli  canlandırma  tek¬ 
niğiyle  gerçekleştirilmiş  ilk  uzun  metrajlı 
film,  77  dakikalık  filmin  hazırlanma  süre¬ 


cinde  500  000  megabytelık  bilgisayar  bel 
leği  kullanılmış.  Bundan  önceki  film¬ 
lerden  “Cas perkin  40  dakikası, 

“Jurassıe  Parklın  İse  sadece  ö 
dakikası  bütünüyle  bilgisayar 
destekli  canlandırma  ile  ger¬ 
çekleştirilmiş.  4  yıllık  bir  çalış¬ 
ma  sonrasında  ortava  çıkan 
film,  bundan  sonraki  çalışmala¬ 
ra  da  iyi  bir  örnek  oluşturacak, 

Film  karelerinin  bilgisayar 
hesaplamaları  toplam  800  IH)0 
saat  sürmüş,  f  ilm  hazırlanır¬ 
ken,  bazı  diğer  eun  kındı  rinalar¬ 
da  ki  gibi,  bilgisayarı  bütünüy¬ 
le  çizim  aleti  olarak  kullan¬ 
makla  yerinmeyen  yapımcılar, 
karakterlerin  temel  hareketleri 
nasıl  izleyerek  hareket  ede¬ 
ceklerini  hesaplama  işini  de 
bilgisayara  bırakmışlar.  Teme! 
üç  boyutlu  menle  İleme  yön¬ 
temlerinin  animasyona  livar¬ 
larım  ış  biçimlerinin  kullanıldığı  filmde 
hareketleri  değişkenler  vc  bunları  kontrol 
eden  fonksiyonlar  belirliyor.  Ayrıntı  düze¬ 
yindeki  hareketlerin  bile  gerçekçi  görün¬ 
mesi  konusunda  ısrarlı  davranan  yapımcı¬ 
ların,  filmin  temel  karakterlerinden  Wo- 
ody'nin  ağız  hareketleri  için  kul  (and  ıklan 
değişken  savı  sı  58.  Film*  senaryosundan 


yönetimine,  I  Iollywood'Un  Silikon  V "adi¬ 
si  'ne  (Silikon  Vadisi)  başvurduğu  ilk  film 
olma  özelliği  taşıyor,  Slicon  Valley  temel 
yurt-il erken  bilgisayar  teknolojisinin  ve 
Tüm  destek  yan  ürünlerinin  üretimine  en 
ünlü  imzayı  atarı  bilgisayar  sanayi  bölgesi. 
Bilgisayarda  canlandırma  bütünüyle 
eski  bir  teknik  sayılmaz.  Memen  hemen 
tüm  çağdaş  animasyonların  hazırlanış  ev¬ 
relerinin  bir  kısmında  bilgisayar  m üda be¬ 
leşi  vat,  Toy  Storyh  farklı  kılan,  karakter¬ 
lerin  bilgisayar  destekli  tasarım  teknikle¬ 
rinden  aşina  olunan  3  boyutlu  model leme 
yöntemleriyle  hazırlanmış  oluşu.  Bu  tür¬ 
den  kısa  metrajlı  canlandırma  filmleri  yıl¬ 
lardır  üretiliyor.  Uzun  metrajda  Toy  Srory 
île  ilke  imzayı  atacak  olan  yeni  teknikte, 
figürler  makine  tasarımı  3  boyutlu  model¬ 
leri  gibi,  birtakım  değişkenlerin  deneti¬ 
minde,  dinamik,  etkileşimli  modeller  ola¬ 
rak  hazırlanmış.  Oluştum  lan  3  boyutlu 
canlandırmaya,  belki  de  işin  en  can  alıcı 
yanı  olan  son  rötuşlarını  sağlayan  ise,  yine 
bilgisayar  destekli  tasarım  programların¬ 
dan  tanıdığımız  yüzey  giydirme,  ışın  izle- 
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vcıck  gölgelendirme  ve  aydınlatma  yön- 
tcmlen.  Bu  Yöntemlerle,  canlandırmada 
belli  malzeme  özelliklerini  taşıyor  izleni¬ 
mi  ver  ilmesi  gereken  bölgeler.  şablon  ha¬ 
linde  önceden  hazırlanan,  renk,  doku, 
yansı  neriık  özelliklerine  göre  yüzeyle 
kap  lam  yor.  Bu  işlem  yapılırken,  sanal  ışık 
kaynaklarımla  n  yola  yıkan  sanal  fotonla  tın 
gittikleri  yol  izlenerek,  denk  gelinen  yü¬ 
zeyin  tanımlanmış  malzeme  özelliklerine 
göre  renk  ve  parlaklık  değerlen  tanımla¬ 
nıyor  Filmin  “kötü  kalpti*  çocuğu  SuVin 
odasının  hazırlanması  iyin  çalışan  yazılım 
programcıları  odanın  “körü lüğü"  çağrıştı¬ 
ran  hır  atmosfer  kazanması  için  uğraşmış¬ 


lar  Sur  in  pencere  pervazı  için  ağaç  doku¬ 
su,  elle  boyanmış  izlenimi  veren  aslar  bo¬ 
yası  ve  onun  üzerine  sürülmüş  ahşap  bo¬ 
yası,  bunların  nasıl  ve  hangi  kalınlıkla  sü¬ 
rüldüğünü  belirleyen  doku  ve  son  olarak 
da  cıı  üstteki  kır  tabakasının  sanal  mode¬ 
lini  oluşturmak  için,  beş  basamaklı  bir  ta¬ 
sarım  yolu  izlemişler 

Yönetmen  Lesseterm  bu  konudaki  ilk 
çalışması  Toy  Story  değil.  Daha  önce  ha¬ 
zırladığı  kısa  canlandırma  filmi  Tin  Toy, 
1989*da  Oscar  Ödülü  almıştı  Yapımcı  şir¬ 
ket.  Pixar,  bilgisayarda  üç  boyutlu  model¬ 
le  mc  konusunda  önde  gelen  şirketlerden 
biri,  Şirketin  Ürettiği  bu  amaçlı  ünlü  yazı¬ 
lan  Render  Mun*in  şu  aıuı  kadar  HHI  Q(J0 
kopyası  satılmış.  Söz  konusu  yazılım  Jur- 
rassa  Bark  filmindeki  dinozorla  im  deıi 
dokularının  vc  dişlerinin  gerçekçi  görünü¬ 
münün  ardındaki  gizli  kahraman  aynı  za¬ 
manda. 

Toy  Story  filmi  için  kullanılan  en 
önemli  yazılımlardan  biri  MenV  adlı,  ta¬ 
ranmış  veya  çizilmiş  figürleri  .3  boyutlu 


kılan  hır  program.  Filmi  birbirini  izleyen 
durağan  karelerden  oluşturularak  yapılmış 
geleneksel  animasyonlardan  1ar kîı  kılan 
en  önemli  ermen  filmin  hazırlandığı  prog¬ 
ram,  Program,  figürleri  her  hareketin  öğe¬ 
lerini  karelerde  ayrt  ayrı  hesaplayarak  iler¬ 
letmek  yerine,  (kı  hu  elde  çizilmiş  ani¬ 
masyonlarda  uygulanan  yegane  yünrem- 
dir)  matematiksel  olarak  tanımlanmış  her 
hareketi  bir  bütün  olarak,  tüm  alt  ögclc- 
riylc  dinamik  biçırmîe  ıl ışkilem! irerek 
gerçekleştiriyor. 


Sahnelerin  olabildiğince  gerçekçi  ve 
artisti k  açıdan  kusursuz  olması  için,  her 
sahnede  HÎO'cr  adet  sanal  ışık  kaynağı 
kullanılmış,  .Sahnelerin  tüm  foto  gerçekçi 
sanal  yüzey  kaplamaları  ve  bunca  ışık 
kaynağından  gelen  sanal  fomnlarîu  oluştu¬ 
rulması  büyük  hır  hesaplama  gücünü  ge¬ 
rektirmiş.  77  dakika  ve  110  000  karelik 
filmin  yüzey  kaplama,  aydınlatma  ve  göl¬ 
gelendirme  işlemlerinin  te  k  bir  bilgi  savur¬ 
du  bitirilmesi  40  yıl  sürerdi.  Şirket,  işi  bu 
kadar  kısa  bit  sürede  tamamlayabilmek 
için,  1 17  grafik  iş  istasyonunun  24  saat  ça¬ 
lışır  tutukluğu  bir  teknik  altyapı  kmnutş. 
Ancak  işlemci  kapasitesi  tüm  sorunları 
halledemiyor.  Bir  diğer  önemli  sorun  da 
hazırlanan  karelerin  saklanacağı  kayıt  or¬ 
tamının  oluşturulması  olmuş*  tşi 
bitmiş  tek  bir  canlandırma 
karesi  5  me- 


gabyte  ver  kaplıyor.  Çift  yüzlü  yiiksek  yo¬ 
ğunluklu  standart  bir  PC  disketinin  t, 44 
megabyre  saklama  kapasitesi  olduğu  dü¬ 
şünülürse,  110  000  kareden  oluşan  filinin 
kaplayacağı  kayıt  akım  hakkında  fikir 
oluşturulabilir.  Bu  problemin  üstesinden 
gelmek  için  50  bilgisayar  ve  toplam  260 
gigabyte  bellekten  oluşan  bir  “sayısal  çift¬ 
lik"  kurulmuş. 

Toy  Story’dcki  karakterler,  teknik 
açıdan  çizgi  roman  kail  rama  ularından  çok 
iple  kontrol  edilen  gelişmiş  kuklalara 
benzetilebilir.  NVoody'nin  yüzünü  kontrol 
eden  ipler,  sırf  bu  a  maç  için  yazılmış  200 
bilgisayar  programından  oluşuyor  Diğer 
500  program  da  bedeni,  kontrol  ediyor. 
Bütün  bunlar,  karakterin  gerçekten  gü- 
lümsüvor.  şaşmvur.  merak  ediyormuş  gibi 
görünmesi  için  zorunlu.  YV’uody,  aslında 
toplam  50  000  satır  bilgisayar  programın¬ 


dan  başka  birse y  değil  Toy  Story  demek 
27  ani  ma  tür  ve  lf>0  milvur  tane,  h  erbin 
için  emek  ve  bilgisayar  hesaplama  giicii 
sadedi  İmiş  grafik  noktası  demek.  İşin  içi¬ 
ne  bilgisayarın  bu  denli  ağırlıklı  olarak  gi¬ 
rişindeki  temel  motivasyon  ise  maliyet* 
Daha  alışıldık  tekniklerle  hazırlanmış 
olan  Aslan  Kral  filmi  için  45  milyon  dolar 
masraf  yapılmışken.  Toy  Story  için  Si\ 
milyon  dolar  sarfett  ilmiş. 

Toy  Story,  canlandırma  sineması  ahı¬ 
rımda  bir  devrim  yaratıyor,  ama  aynı  za¬ 
manda  bilgisayar  alanındaki  yeniliklerin 
kirle  tüketimi  için  nasıl  bir  pop  kültüne 
dönüştürülebileceğine  dair  iyi  bir  ümek. 

Ediz  Evrenastıglu 
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Humboldt  Vakfı 

Araştırma  Bursu  ve 
Teşvik  Programları 

Ölümünden  bu  yana  134  yıl  geçmiş  olmasına  karşın, 

Alman  doğabilimci  Alexander  von  Humboldt  adına  ku¬ 
rulmuş,  dünya  çapında  bilim  adamlarına  burs  sağlayan 
bir  vakıfla  yaşatılmaktadır.  Vakıf,  yeniden  kurulduğu 
1953  yılından  bu  yana  yaklaşık  1 7  000  yabancı  ve 
1  000  kadar  Alman  bilim  adamına  araştırma  bursu  ve 
ödülü  vermiştir.  Humboldt  bursiyerleri  arasında  23  bilim 
adamı  Nobel  ödülü  almıştır.  Vakfın  en  önemli  özelliği 
ise,  iki  yıllık  maksimum  burs  süresinin  bitiminden  sonra 
da  vakıf  ile  bilimsel  temasın  devam  etmesidir. 


1769-1859  yılları  arasında  yaşamış  olan 
Alman  doğabilimci  \lexander  von  Hum- 
boldt,  Orta  ve  Güney  Amerika'da  yaptığı 
araştırmalarıyla  tanınır*  Fransız  doğabilim¬ 
ci  Aı  m  e  Fkınplaııd  de  birlikte,  1799  yılında 
başladığı  ve  yaklaşık  beş  yıl  süren  Güney 
Amerika  gezisi  boyunca  binlerce  bitki  ve 
kaya  örnekleri  toplamış;  yanardağlar,  ok¬ 
yanus  hareketleri,  Dünya' nın  manyetik 
alanı,  iklim  ve  hayvan  yaşamına  yemdik 
yoğun  araştırmalarda  bulunmuştur. 

Hinden  fazla  bitki  ve  hayvan  türüne; 
dağ  ve  akarsuya  adını  vermiş  otan  Hum¬ 
boldt.  bunların  dışında,  kimyayı  ve  astro¬ 
nomiyi  de  içeren  birçok  bilim  dalında  da 
araştırmalarda  bulunmuştur.  Aynı  zaman¬ 
da  bir  diplomat  olan  Humboldt,  birçok 
Avrupa  mahkemesinde  görev  almıştır, 
Humboldt,  çalışmaları  süresince,  çok 
sayıda  yayın  yapmıştır,  Bunlardan  cn  ta¬ 
nınmış  olanı,  1846-1 862  yıllan  arasında 
yazdığı,  beş  ciltlik  "Kozmostur, 

Ölümünden  bir  yıl  sonra  arkadaşla rıt 
Humboldt Aın  anısına  \lexandcr  \on 
Humboldt  Vakfı  adında  bir  vakit  kurdular, 
Alman  hilim  adamlarının  yurt  dışı  gezile¬ 
rinde  maddi  destek  sağlayan  bu  Vakıf 
1923  yılında  ekonomik  nedenlerle  kapan¬ 
dı,  1925  yılında  yeniden  kurulan  A. von 
Humboldt  Vakfı,  bu  defa  sabancı  bilim 
adamlarına  ve  doktora  öğrencilerine  mad¬ 
di  destek  sağlayarak  hizmet  verdikten 
sonra  1945  yılında  tekrar  kapandı.  Alexan- 
der  von  Humboldt  Vakfı  1953  yılında  özel 
bir  yasa  ile  bağımsız  vakıf  olarak  yeniden 
kuruldu  ve  bugünkü  statüsüne  kavuştu. 


Vakfın  Amacı: 

Vakfın  amacı  vakıf  senedinin  2.  mad¬ 
desinde  şöyle  açıklanmıştır: 

“Vakiin  amacı:  cinsiyet,  ırk,  din  veya 
dünya  görüşüne  bakılmaksızın  yabancı  uy¬ 
ruklu,  üstün  başarılı  akademisyenlere 
araştırma  bursu  ve  araştırma  ödülü  vermek 
süreriyle  Almanya  Federal  Cumhuriyeti 
içinde  bir  araştırma  projesinin  gerçekleşti¬ 
rilmesine  ve  hu  vesileyle  ortaya  çıkan  bi¬ 
limsel  ilişkilerin  korunmasına  olanak  sağ¬ 
lamaktır,” 

Yeniden  kuruluşundan  bu  yana,  Hum¬ 
boldt  Vakfı,  prensipleri  doğrultusunda,  ba¬ 
ğımsız  bir  kurum  olarak  faaliyetlerine  de¬ 
vam  etmek  redir.  Vakıf  içirt,  sadece,  hirey- 
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■  Aı  açtırma  Bursu  ■  Parsma!  Harcamaları 

■  Araştırma  Ödülü  H  Yatırım  Harcamaları 

®  Humboldt  Vakfı  'ntn 
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sel  başarı  ve  akademik  nitelik  önemlidir. 
Verilen  araştırma  bursları  ve  ödüller  de 
buna  dayanmaktadır.  Araştırma  bursu  ve¬ 
ya  Ödül  alan  araştırmacılar,  kendi  projeleri¬ 
ni  oluşturmakta  ve  daha  sonraları,  kazan¬ 
dıkları  deneyimleri  nasıl  değerlen  tütecek¬ 
lerini  belirlemekte  tamamen  serbesttirler* 

Programlar 

A.  v.  Humboldt  Vakfı  çuk  yönlü  teşvik 
ve  destek  programları  uygulamaktadır. 

]  hım bt>ld t- Araştırma  Bursu 

Vakıf,  yılda  yaklaşık  50ü  Alman  olma¬ 
yan  bilim  adamına,  kendi  seçtikleri  bir 
araştırma  projesini  Almanya’da  gerçekleş¬ 
tirmeleri  koşuluyla  araştırma  bursu  ver¬ 
mektedir,  Humboldt  Vakfı,  belirlenen  di¬ 
siplinlerde  ve  yaş  gruplan  arasında  cn  iyi¬ 
leri  Almanya’ya  davet  etmektedir.  Bu  se¬ 
çimlerde,  cn  önemli  kriter,  akademik  ye¬ 
terliliktir.  Kararlar,  belirli  komiteler  tara¬ 
fından  verilmektedir.  Özel  programlar  İçin 
küçük  komiteler  vardır  fakat  en  önemlisi, 
Humboldt  Araştırma  Bursu  ndan  sorumlu 
olan  Merkezi  Seçim  Komitesidir.  Gelene¬ 
ğe  göre,  bu  komitenin  başkanı.  Atman 
Araştırma  Kurumu  n un  başkamdir. 

Merkezi  Seçim  Komitesi' *ni  oluşturan 
100  üye,  yılda  üç  defa  toplanır  ve  kararlan 
uzmanların  danışmanlığında  alır.  Yüksek  sa¬ 
yıdaki  başvuru  ve  sıkı  seçim  kriterleri  nede¬ 
niyle,  yüksek  akademik  özelliklere  sahip  ol¬ 
manın  yanında,  adayın,  uluslararası  düzeyde 
yayınlar  yapmış  olması,  ayrıca  uzmanlık 
alanları  aynı  olan  ve  kendi  ülkesinden  gelen 
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diğer  adaylarla  karşılanırı  id  ığmda,  birtakım 
üstün  niceliklere  sahip  olması  gerekmekte¬ 
dir.  Bir  diğer  söyleyişle,  komite,  adaylar  ara¬ 
sında  seçimi  yaparken  hem  kişinin  kendi 
yeterliliğim  hem  de  kişinin  geldiği  ülkede¬ 
ki  durumunu  güz  önüne  almaktadır. 

Yeniden  kurulduğu  1953  yılından  bu 
yana  geçen  40  yıldan  fazla  süre  içinde, 
AIexander  von  Humboldt  Vakfı,  yaklaşık 
17  IKK)  yabana  ve  1000  kadar  Alman  bilim 
adamına  araştırma  bursu  ve  araştırma  ödü¬ 
lü  vermiştir.  Tüm  bu  burs  iverler,  oldukça 
ciddi  bir  seçimden  sonra  kabul  edilmişler¬ 
dir.  Her  biri  değişik  periyotlarda,  Alman¬ 
ya’da  misafir  araştırmacı  olarak  bul  un  muş¬ 
lar  ve  Humboldt  Vakfı  onlara  araştırmalar 
rında  önayak  olmuştun 

Vakfın  desteği,  bütün  bilim  dallarına 
yöneliktir  ve  tüm  ülkelerin  araştırmacıları¬ 
na  açıktır,  \  akıft  bugüne  kadar  toplam  120 
ülkeden  bilim  adamına  burs  sağlamışa r. 

Araştırmacı  lan  n  yaklaşık  yüzde  8Uİ  ve 
araştırma  ödülü  kazananların  yüzde  70’i, 
Alman  üniversitelerinde,  diğerleri  ise,  üni¬ 
versite  dışı  birtakım  araştırma  kurumlann- 
da  görev  almışlardır. 

Başvuru  Koşullan : 

-  Doktora  yapmış  olmak  (Ph.D.,  (L  Sc... 
veya  benzeri), 

-  40  yaşını  geçmemiş  olmak, 

-  Yüksek  bilimsel  kuaİifikasyona  sahip  bu¬ 
lunmak, 

-  Uluslararası  düzeyde  yayınlar  yapmış  ol¬ 
mak. 

-  Almanya’da  bir  araştırma  enstitüsü  veya 
bir  üniversitede  gerçekleştirilmek  üzere 
seçilmiş  ve  projenin  yapılacağı  kurumun 
yöneticileri  ile  mutabakat  içinde  hazırlan¬ 
mış  bîr  proje  ortaya  koymak, 

-  Sosyal  bilim  dalları  için  İyi  derecede  Al¬ 
manca  bilmek, 

-  Temel,  mühendislik  ve  tıp  bilim  dalları 
için  iyi  İngilizce  bilmek  gerekmektedir. 

Süresi  6-12  ay  olan  vc  gerektiğinde  24 
aya  kadar  uzatılabilen  bursun  miktarı,  ay¬ 
lık  3200  DM  -  4000  DM  (net)  olup,  ayrıca 
yol  giderleri,  aile  yardımı,  başlangıç  öde¬ 
neği  ve  Almanca  lisanı  kurs  giderleri  (eşler 
için  de  geçerli  olmak  üzere  4  aya  kadar) 
karşılanmaktadır.  Ayrıca,  bu  sürenin  en 
fazla  6  avım  Avrupa'nın  herhangi  bir  araş¬ 
tırma  ku romunda  geçirmek  mümkündür. 

Burs  için  başvuru  her  zaman  yapılabi¬ 
lir  ve  başvuru  her  bilim  dalı  için  mümkün¬ 
dür.  Seçmeler  yılın  Mart,  Hazİran/Tem- 
nııız  ve  Kasım  avlarında  gerçekleştirilir. 

Humholdt-Araştırma  Ödülü 

Uluslararası  düzeyde  tanınmış  ve  Al¬ 
man  olmayan  bilim  adamlarına  yılda  200 


kadar  Hmııboldt  Araştırma  Ödülii  veril¬ 
mektedir,  Ödülün  amacı,  ileri  gelen  bilim 
adamlarının  onur!  andın  İması  ve  bu  bilim 
adamlarının  Alman  meslektaşları  ile  ıızıın 
vadeli  işbirliği  yapmalarım  teşvik  etmektir, 
Rugiin  her  ülkeden  ve  her  hilim  dalından 
araştırmacılara  verilebilen  bu  ödül,  başlan¬ 
gıçta  A.B.D.  uyruklu  tçmd  bilimcilerin 
desteklenmesi  amacıyla  oluşturulmuş  bir 
programdır.  Bu  özelliğini  halen,  kısmen  de 
olsa  taşımakta  ve  Amerikalı  bilim  adamla¬ 
rına  yılda  80  ödül  verilmektedir. 

Araştırma  ödiilü  için  aday  gösterilmek 
ve  seçilebilmek  için  yaş  sının  yoktur  ancak, 
profesörler  veya  eşdeğer  unvana  sahip  bi¬ 
lim  adamları  aday  gösterilebilirler.  Sadece 
Alman  bilim  adamlarının  aday  gösterebildi¬ 
ği  ödülün  parasal  değeri  20  000  DM- 120 
000  DM  arasında  değişmektedir  ve  ödüle 
layık  görülen  bilim  adamı  bir  Alman  Araş¬ 
tırma  fcururnu'na  4-12  ay  için  d  a  ver  edilin 
Feoder-Lynen  Araştırma  Bursları 
Doktorasını  yapmış,  38  yaşını  geçme¬ 
miş  ve  üstün  başarılı  Alınan  bilim  adamla¬ 
rına  yılda  350  kadar  Feoder-Lynen  araştır¬ 
ma  bursu  verilmektedir.  Bununla,  temel¬ 
de,  Alman  bilim  adamları  ile  eski  îhım- 
boldt  bursiverleri  işbirliğinin  eski  kursiye¬ 
rin  ülkesinde  sürdürülmesi  amaçlanmak¬ 
tadır,  Süresi  1-4  yıldır. 

Max  Planek  Araştırma  ödülü 
Uluslararası  bilim  dünyasında  isim 
yapmış  Alman  ve  Alman  olmayan  bilim 
adamların  m  ortaya  koydukları  ortak  araş¬ 
tırma  projelerini  desteklemek  amacıyla 
yılda  12  Max  Planek  Araştırına  Odiilü  ve¬ 
rilmektedir.  Değeri  250  000  DM'a  kadar 
Çıkabilen  bu  Ödül  için  aday  gösterme  Al¬ 
man  tarafından  haşlar.  Yükseköğretim  ku¬ 
ru  mlarmın  başkan  veya  rektörleri  ile  bi¬ 
limsel  araştırma  merkezlerinin  çatı  organi¬ 
zasyonları  adaş  gösterebilirler. 

Burs  Sonrası  Temas  Programı 
Humboldt  Vakfı  nm  en  önemli  özel¬ 
liklerinden  birisi,  burs  alan  bilim  adamları 
ile  bursun  bitiminden  sonra  da  (bilim  ada¬ 
mı  aktif  olduğu  sürece)  İlgi  ve  iletişimin 
devam  etmesi  ve  bilimsel  etkinlikler  için 
maddi  desteğin  verilmesine  bir  şekilde 
devam  edilmesidir.  Bu  özelliğinden  dola¬ 
yı,  eski  Humboldt  bursiverleri,  ülkelerin¬ 
de  dernekler,  kulüpler  vs.  kurmak  suretiy¬ 
le  örgütlenmişlerdir. 

Bu  program  ile,  bilimsel  cihaz  vc  mal¬ 
zeme  bağışı;  kitap  vc  diğer  bilimsel  litera¬ 
tür  yardımı;  basım  giderlerine  katkı; 
kongre,  sempozyum  gibi  toplantılara  katı¬ 
lım  için  maddi  destek  gibi  yardımlar 
amaçlanmıştır. 


Türkiye'de  Humboldt  Bursiverleri 

Humboldt  Vakfı  1953  vılından  bugü¬ 
ne  kadar  Türk  bilim  adamlarına  toplam 
330’ dan  fazla  Humboldt  Araştırma  Bursu 
vermiştir.  Bunların  bilim  dallarına  dağılımı 
şöyledir:  182  temel  bilimler,  107  sosyal  bi¬ 
limler  ve  42  mühendislik  bilimleri.  Bu  sa¬ 
yı  ile,  Türkiye  Humboldt  Vakfı ’ndan  burs 
alan  ülkeler  arasında  küçümsenmeyecek 
bir  yer  tutmaktadır.  1953-1995  yılları  ara¬ 
sında  toplam  Humboldt  hursiyer  sayısı  ba¬ 
kımından.  Türkiye  120  ülke  arasında  12, 
sırada  bulunmaktadır.  Ancak,  bu  durumun 
son  15  yıldır  devamlı  olumsuz  yönde  de¬ 
ğiştiğini  üzülerek  görüyoruz.  397041  \ı har¬ 
da  yılda  15-16  olan  Türk  hursiyer  sayısı 
1 9804i  ve  19904ı  yıllarda  4-5  düzeylerine 
kadar  gerilemiştir. 

1953-1993  yıllan  arasında  Türk  Hum- 
holdt  bursİyerlcrinc  Vakıf  tarafından  2  924 
766  DM  tutarında  cihaz  bağışı  yapılmıştır. 
Aynı  donem  içinde  290  896  DM  tutarında 
kitap  bağışı  ve  56  994  DM  değerinde  ba¬ 
sım  desteği  sağlanmıştır.  Türk  bursiyerler 
ayrıca  bilimsel  toplantılara  destek  ve  yeni¬ 
den  burs  tahsisi  gibi  olanaklardan  yarar¬ 
lanmaktadırlar. 
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Bir  Anadilin  Yitimi 


Gail  Vİnes  dünya  dillerinin  üçte  bi¬ 
rinin  yok  olma  tehlikesiyle  karşı  karşı¬ 
ya  olduğunu  söylüyor.  Bir  gtin  herke¬ 
sin  ölmesi  gibi,  bütün  bir  kültür  ve  dü¬ 
şünme  biçimi  gelecekte  yok  olabilir. 

Müzisyen  Laurie  Andcrson  dil  bir 
virüsse  onunla  başa  çıkmak  zordur 
der.  Sadece  5  dil  -Çince,  İngilizce,  İs¬ 
panyolca,  Rusça,  Hintçe-  dünyadaki 
insanların  yansına  “bulaşmış”  durum¬ 
da.  Bu  listeye  100’den  fazla  olmamak 
üzere  diğer  diller  eklendiğinde  bulaş¬ 
ma  oranı  dünya  nüfusunun  yüzde 
95f  in  den  daha  fazlasına  ulaşıyor 

Dünya  şimdiye  kadar  çok  az  sayı¬ 
da  insan  tarafından  konuşulan  6000 
farklı  dile  evsafı  ipliği  yapıyor.  Bu  dil¬ 
lerin  yarısından  fazlası  son  konuşanla¬ 
rıyla  birlikte  gelecek  yüzyılda  yok 
olup  gidecek. 

Bu  son,  tızak  Pasifik'te  Yananı 
Cumhuriyetinin  bir  adasındaki  tek  bir 
yerli  tarafından  konuşulan  “Aore”  dili 
için  kaçınılmaz.  Briston  l'ni verme¬ 
si*  nin  Dil  ve  Öğrenme  Kuramları  mer¬ 
kezini  yöneten  Andrew  WoodfıeId  bu 
dilin  sadece  bir  veya  iki  insan  tarafın¬ 
dan  konuşulan  düzinelerce  dilden  sa¬ 
ri  ecc  b  i  r  ra  n  es Solduğunu  söv  1  iı  y o  r. 

Londra’daki  “Doğu  ve  Afrika  Ça¬ 
lışmaları”  okulundan  Dick  Hayward*a 
göre  en  az  90  dilin  konuşulduğu  Er- 
yopya'da  ülkenin  izole  edilmiş  bölge¬ 
lerinde  kendilerine  yer  bulmuş  azın¬ 
lık  dilleri  şimdi  belirsiz  bir  gelecekle 
yü/ytizder.  Gerçi  bazı  Etyopyaltlar  al¬ 
tı  veya  yedi  dil  konuşuyorlarsa  da,  bir¬ 
çok  dil  sadece  bir  avuç  insan  tarafın¬ 
dan  konuşuluyor.  Örnek  olarak  son 
sayımlarda  Ongata  dilini  konuşan  19 
kişi,  El  mola  dilini  konuşan  6  kişi  bu¬ 
lunabildi,  Gafaı  dilini  konuşan  iki  yer¬ 
li  ise,  bir  dilbilimcinin  onları  orman¬ 
dan  çıkarıp  soğu  kalgın  lığına  yakalan¬ 
dıkları  dağlık  bir  bölgede  bir  süre  ön¬ 
ce  öldüler. 

Dünyada  şu  anda  konuşulan  dille¬ 
rin  yaklaşık  T  te  biri  binden  az  kişi  ta¬ 
rafından  konuşuluyor  ve  bu  diller  ya¬ 
kın  bir  tehlike  altında.  Dilbilimcilerin 
korktukları  nokta,  bu  dillerin  konu¬ 
şanlarıyla  birlikte  “saygın  dillerin** 
baskısına  dayanamayacak  olmalarıdır. 


Fairbanks  Alaska  Üniversitesinden 
dilbilimci  Michael  Kraııss  dünyada 
konuşulan  dillerin  sadece  600  tanesi¬ 
nin  "güvende11  olarak  tanımlanabile¬ 
ceğini  söylüyor. 

Krauss  bir  dilin  ortadan  kalkması¬ 
nın  çok  kolay  olduğunu  belirtiyor.  Ai¬ 
leler  çocuklarına  dil  öğretmeyi  bırak¬ 
tıklarında,  çocukların  dili  öğrenme  is¬ 
teği  kalmayacak.  Krauss’a  göre  Alas¬ 
ka'daki  ^0  yerel  dilin  sadece  iki  tanesi 
çocuklara  hâlâ  öğretiliyor.  Bu  yüzden 
bir  veya  iki  kuşak  sonra  yüzyıllardır 
süren  iletişim  biçimi  gelecekte  yok 
olacak.  Amerika’da  her  birinin 
300’den  az  konuşanı  olan  100?den  faz¬ 
la  dil  tehlike  listesinde.  Papua  Yeni 
Gine’de  100'den  fazla  yerel  dil  aynı 


tehlike  ile  karşı  karşıya,  Diinya  gene¬ 
linde  tehlike  listesinde  olan  diğer  dil¬ 
ler  de  aynı  eğilimi  gösteriyor. 

Bunun  yanışını  dillerin  yitimini 
kaçınılmaz  olarak  gören  ve  buna  üzül¬ 
menin  bir  anlamı  olmadığım  düşü¬ 
nenler  de  var.  Örneğin  tanınmış  basın 
sermayedarlarından  Robcrt  Murdoch 
dilin  homojenleşmesinin  ekonomik 
yeterlilik  ve  küresel  çeşitlilik  için  bir 
zorunluluk  olduğunu  iddia  ediyor. 
Murdock  geçen  sene  Hindistan  örne¬ 
ğini  ele  alarak  elektronik  kitle  iletişi¬ 
minin  gelişmesiyle  sonuçta  Hint¬ 
çe'nin  yayıldığını  çıinkii  herkesin  en 
iyi  televizyon  programını  seyretmek 
istediğini  söylüyor.  Ay  m  durum  Çinde 
dc  tekrarlanabilir,  uydu  televizyonlar 
yaygınlaştığında  resmi  Çince  bütün 
ülkeye  yayılacak.  Murdock  hu  duru¬ 
mun  sadece  yayın  ağlarının  ulaştığı  bir 
başarı  olmayacağını  aynı  zamanda 
sonsuz  bir  barış  yaratacağım  söylüyor. 

Tabii  ki  dilbilimciler  dillerin  yiti¬ 
mi  konusunda  bu  kadar  iyimser  değil¬ 
ler,  Routledge  Yayınevi  "Yeni  Dünya 
Dilleri  Atlası”  editörü  ve  RBC'de  çalı¬ 
şan  bir  dilbilimci  olan  Christopher 
Moseley  her  dilin  gerçek  anlamda  tek 
olduğunu,  dilin  düşünce  birikiminin 
hazînesi,  insanların  deneyimleri,  eğre¬ 
tilemeleri,  uzmanlaşmış  bilgileri  ile 
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bütün  hayat  boyunca  geliştirilen  eşsiz 
bir  deneyim  olduğunu  söylüyor,  \Vo- 
odfîelcTin  ortaya  koyduğu  gibi  her  an 
hir  di)  Ölüyor  ve  bunu  kavrayamadan 
birşeyler  yitiriyoruz,  Krauss  dillerin 
öncelikli  olarak  korunması  gerektiği¬ 
ni,  çünkü  dillerin,  kül  türlerini  koruma 
konusunda  insanlara  yardımcı  olduğu¬ 
nu  belirtiyor.  Dilsel  çeşitlilik  olmadan 
dünya  güzelliğinden  ve  ilginçliğinden 
birşeyler  yitirecektir. 

Oxford  Dnİversİtesi  hayvan  bilim¬ 
leri  bölümünden  biyomatematikçi 
Mark  Pagel,  bil  dili  yitirdiğimizde 
dünyayı  algılama  biçimimizi  de  yitir¬ 
diğimize  inanıyor,  Pagel,  yok  olma 
tehlikesiyle  karşı  karşıya  olan  dilleri 
ve  bu  dilleri  konuşanları  korumakla 
sadece  bir  konuşma  biçimini  kuru¬ 
makla  kalmayıp  öğrenme  biçimini  de 
koruyacağımızı  söylüyor.  Dil  ve  kültür 
öyle  yakın  hir  ilişki  içinde  örülmüşler- 
d  ırkı  ne  red  e  ysc  bir  v  e  a  y  n  ı  şe  y  I  e  rd  i  r. 

Daha  erken  dönem  kuramcıları 
durumu  daha  güçlü  bir  şekilde  ortaya 
koyuyorlar.  1930’ kırda  iki  Ameri  kadı 
dilbilimci  Edvvard  Sap  ir  ve  Öğrencisi 
Ben  ja  m  in  Lee  Whorf.  Kuzey  Amerika 
Kızılderili  kabilelerinden  Hopiler'de 
zaman  kavramının  bulunmadığını, 
liupi  dilinde  bu  kavramın  olmadığım 
belirttiler.  Daha  sunadan  gelen  antro- 
polog  kuşak  aslında  Hopilerde  zaman 
kavramının  olduğunu  buldu,  vc  dilin 
düşünce  ile  eşitlenmesi  fikrî  geçerlili¬ 
ğini  yitirdi. 

Fakat  Fa^eTin  kuramı  daha  esnek. 
Pagel  dil  toplu  hıkların  ın.  düşüncenin 
belirli  biçimlerine  ya  da  kendi  söyle¬ 
mi  ile  biçimlenmiş  algılara  ve  sınıflan¬ 
dır  ilmiş  kavramlara  sahip  olduğunu 
söylüyor.  Pagel  bir  dil  öğrenmenin 
beynimizi  sürekli  değiştirdiği,  hafıza¬ 
mızı  geliştirdiği  konusunda  ısrarlı.  Pa¬ 
gel,  eğer  Fransızca  konuşanların  algı¬ 
ları  Almanca  konuşanlardan  ve  Kuzey 
Friesya  dilini  konuşanların  algılan  di¬ 
ğerlerinden  farklı  ise  bu  algı  biçimle¬ 
rini  korumamız  gerektiğini  çünkü  on¬ 
ların  insan  beyninin  algılama  yetişim 
gösteren  yaşayan  örnekler  olduğunu 
söylüyor. 

Bütün  he  bekler  dile  ait  tüm  sesle¬ 
ri  ayırabilir.  Pagel  yetişkin  Japonların 
artık  “la”  ile  “ra“  seslerini  ayırama¬ 
dıklarını  belirterek,  fizyolojik  düzey¬ 
de,  Japonca  konuşan  yetişkinlerin  be¬ 
yinlerinin  Japonca  konuşmayan  yetiş¬ 
kinlerin  beyinlerinden  farklı  olduğu 


sonucuna  varıyor.  Eğer  böyle  beyin 
farklılıkları  varsa  nörologlar  beyin  ha¬ 
ritaları  çıkarmalıdır. 

Birçok  dilbilimci  dilin  düşünceyi 
etkilemesi  konusuna  şüphe  ile  yakla¬ 
şıyorlar.  \  I  as  sac  hu  s  c  us  Teknoloji 
Enstitüsünden  Kenneth  Hole,  eğer 
bu  doğru  olsaydı  tek  tip  düşünme  bi¬ 
çimine  mahkum  olacağımızı  belirtip, 
eğitimin  diğer  düşünme  biçimlerini 
öğrenmek  olduğunu  söylüyor,  Pagel 
bu  görüşe  karşı  çıkarak  değişik  düşün¬ 
me  biçimlerine  bağlı  olarak  farklı  dil¬ 
leri  konuşan  insanların,  farklılıklarının 
varlığının  değerini  bilseler  bile  sorgu¬ 
layan  akı  İla  rıu  m  değerini  asla  bileme¬ 
yeceklerini  iddia  ediyor. 

Dillerin  korunması  gerektiğine 
karşı  çıkan  insanların  herhalde  dünya¬ 
daki  dîlsel  çeşitliliğin  üretilmesi  ve 
korunması  konusunda  değişik  fikirleri 
vardır.  Nesiller  boyu  bilim  adamları 
dillerin  kökenlerine  ışık  tutmak  ve  in¬ 
san  kültürünün  evriminin  işleyişini  or¬ 
taya  çıkarmak  için  dilsel  çeşitlilik  üs¬ 
tüne  çalıştılar.  Geçen  yıllarda  genetik¬ 
çiler,  Özellikle  Stanford  Üniversitesin¬ 
den  nüfus  genetikçileri  Luigi  CavalIL 
Sforza  konuya  farklı  bîr  bakış  açısı  ge¬ 
tirdiler.  Karşılıklı  bîr  biçimde  dîlsel 
değişimi  anlamak  için  insanın  genetik 
değişimi  üstüne  veriler  kullandılar. 


Sonuçta  geniş  bir  ilişki  ağı  ortaya 
çıktı.  Örneğin  Cavalli  ve  Sforza  bazı 
ilginç  istatistikler  kullanarak  belirli 
gen  frekansları  İçinde,  dünyadaki  20 
ana  dil  grubu  ile  coğrafi  değişkenler 
arasında  bağlantı  kurdular.  Daha  görü¬ 
nür  bir  düzeyde  nüfus  bilimciler  Orta 
ve  Kuzey  Amerika'daki  iki  farklı  yerli 
grubunun  dilsel  ve  kalırsa!  zeminde 
kesin  iki  farklı  grup  olarak  şekillen¬ 
diklerini  gördüler. 

Pagel,  dillerin  İlk  olarak  çeşitlenip 
çoğalmasına  neyin  neden  olduğunu 
sorarak  bir  adım  daha  ilerledi.  Ortaya 
koymak  istediği  dîlsel  çeşitliliğin, 
ekoloji  yasalarına  uyumlu  bir  zooloji 
olgusu  olarak  çalışabileceğiydi.  Pagel 
buna  “Dilbilim  Ekolojisi**  adını  veri¬ 
yor.  Pagel,  Londra  üniversitesi  Antro¬ 
poloji  bölümünden  Ruth  Mace  ile 
yaptığı  çalışmada  dillerin  dağılımının 
yaşayan  organizmalar  gibi  küresel  eği- 
1  i  m  ler  gösterd  iği  son  ucuna  vardı. 

Çevrebilimcilerin  uzun  zamandır 
bildiği  gibi  kutuplardan  ekvatora  doğ¬ 
ru  derlendiğinde  çeşitli  türlerin  sayısı 
artıyor.  Tropik  yağmur  ormanlarında 
Kuzey  ve  Güney  Kutaphmnın  ıssız 
bölgelerinden  çok  daha  fazla  canlı  ya¬ 
şıyor.  Aynı  eğilim  bölgede  yaşayan 
hayvan  lan  u  yayılma  alanı  oranında  da 
var.  Kuzey  Kutbunda  yaşayan  canlıla- 
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nn  yayılma  alanı  ekvatordakilerden 
dalıa  geniş.  Mace  ve  Pagel  bu  iki  eko¬ 
lojik  ^kuralın"  dile  uyarlanabileceğin  i 
iddia  ediyorlar. 

Araştırmacılar  kolonici  AvrupalI¬ 
larla  karşılaşmaları  sürecinde  Kuzey 
Amerika'daki  dil  gruplarının  yoğunlu¬ 
ğunu  incelediler.  Aynı  enlemin  kutu- 
ba  yakın  kuzey  kısmına  göre  güney 
kısmında  alo  kat  daha  fazla  dd  çeşitli¬ 
liğine  rastlandı.  Pagel  ve  Mace  Kuzey 
Amerika  dillerinin  enlem  dizilimi  de 
bölgesel  dizilimi  arasında  bir  bağlantı 
bulduklarına  inanıyorlar.  Kuzeyde 
konuşulan  diller  güneyde  konuşulan¬ 
lara  göre  daha  büyük  bir  alan  kaplı¬ 
yor,  ve  bu  tablo  tamamlandığında  16. 
yüzyılda  Kuzey  Amerika’daki  bütün 
enlemlerde  dilsel  çeşitlilik  ile  yaşam 
alanı  çeşitliliği  oranının  en  yüksek 
noktada  olduğu  görülüyor. 

Araştırmaların  m  sonucunda  kültü¬ 
rel  ve  dilsel  çeşitliliğin  biyolojik  çeşit¬ 
liliği  beslediği  sonucuna  varan  Pagel 
dilin  açık  bir  biçimde  kendi  ekolojik 
içeriğinden  etkilendiğini  söylüyor. 
Diller,  doğal  seçiciliğin  zengin  bitki, 
hayvan  ve  yerşeki İleri  ürettiği  yerler¬ 
de  gelişti  ve  çoğaldı.  Pagel,  Dünya 
böy leşine  zengin  bu  yer  olmasaydı  bu 
kadar  çok  dile  sahip  olamayacağımız 
ön  görüşünde  bulunuyor. 

Bu  görüş  birçok  d  ili  m  bilimci  ile 
uyuşmuyor.  Sosyal  bilim  uzmanları 
matematik  tarafından  biçimlendirilip 
doğal  bir  olaya  indirgenmiş  dillerin 
karışıklığı  konusunda  şüpheliler.  Uz¬ 
manlar  dilsel  çeşitliliğin  ^enel.  küre¬ 


DNA  İçin  tanımladıkları  arkaplandaki 
kesintisiz  mutasyonda  olduğu  gibi, 
sözcükler  de  zaman  içinde  sürekli 
olarak  değişirler,  Dilbilimcilerin  bu 
yaklaşıma  karşı  olduğunu  söyleyen 
Pagel,  dilbilimcilerin  dili  zengin  bir 
çeşitlilik  olarak  gördüklerinden,  onu 
m  ate  ma  ti  k  se  1  di  zge  le  re  i  ıı  d  i  rgey  e  m c- 
dıklerini  belirtiyor. 

Fakat  dile  biyolojik  yaklaşımında 
sınırlamalar  koyan  Pagel  de  biyolojik 
çeşitlilik  sabit  kalırken  dilleri  yitirdi¬ 
ğimizi,  İngilizce  konuşulan  bölgeler¬ 
de  yerel  dillerin  %80  -  %90  oranında 
kaybolduğunu  ve  biyolojik  çeşitlilik 
üstüne  yorumların  ekonomik  neden¬ 
lerde  öldürülmüş,  dilleri  kaybolan  in¬ 
sanları  koruyamayacağını  söylüyor. 

Teknolojik  ilerleme  dc  denkle¬ 
min  bir  diğer  yönü,  tarihîn  başlangı¬ 


cından  beri  dilsel  çeşitliliğin  azalma¬ 
sını  nasıl  açıklayabiliriz.  Bugünün  nü¬ 
fusunun  §00* de  Tine  sahip  15  000  yd 
öncesinin  dünyasında  U)  000  konuşu¬ 
lan  dille  dilsel  çeşitlilik  doruktaydı. 
Bu  dillerin  çoğu  tan  m  m  gelişmesiyle 
silinip  gitti.  Pageh  tarımcıların  dünya¬ 
daki  yerleşimlerinin  dili  bir  düzeyde 
dengelediğini  söylüyor.  Diller,  Ban 
Avrupacıların  dünyayı  sömürgeleştir¬ 
diği  15.  yüzyılın  sonlarına  doğru  yok 
olmaya  başladılar.  Birçok  bölgede 
ekonomik  ve  politik  nedenlerle  in¬ 
sanlar  dillerinden  vazgeçtiler.  Güçle¬ 
nen  devletler  egemenlik  kurdukları 
topraklarda  tek  dil  konuşulmasını  gö¬ 
zettiler  vc  azınlık  dilleri  geçerlilikleri¬ 
ni  yitirdi. 

Bu  tür  eğilimler  bir  zorunluluk 
değil,  Sovyetler  Birliği ’niıı  çözülüşün¬ 
den  sonra  300  yıl  önce  Lettonya  kıyı¬ 
larında  yaşayan  onbinlerce  insanın 
konuştuğu  bir  dik  ItPdan  az  gerçek 
konuşanıyla  Lİvonia’da  yeniden  can¬ 
landı,  Livonia  köylerinde  dil  sınıfları 
açılıyor,  Lettonya  hükümeti  şimdiye 
kadar  yazılı  bir  biçimi  olmayan  bu  di¬ 
le,  bir  gazete  ve  radyo  programı  için 
fon  ayırdı. 

Kitle  iletişim  teknolojilerinin  ge¬ 
lişmesiyle  azınlık  dilleri  konuşan  çok 
daha  fazla  insan  egemen  dille  birlikte 
düşünülen  zenginlik,  saygınlık  vc  po¬ 
litik  güç  adına  kendi  dillerinin  tarih¬ 
sel  mirasından  vazgeçecekler.  “fcDİI 
değişimi”  olarak  bilinen  bu  olguya 
bazı  dilbilimciler  “dilsel  yayılmacılık'’ 
adını  veriyorlar. 

Peki  çözüm  ne?  Çocukken  Nor- 
vcçle  Amerika  arasında  mekik  doku¬ 
yan  vc  bir  dilin  “pazar  değeri”  yüzün¬ 
den  yitirilmesinin  acısını  çeken  (Nor¬ 
veçli  göçmenlerin  yaşadığı  LowaTda 
doğmuş)  dilbilimci  E  i  nar  Hougcn 
akıllıca  tasarlanmış  iki  dillilikten  ya¬ 
na.  Haugen  bizden  ben  i  m  siyebil  ete¬ 
ğimiz,  verd.  sade,  bilinen  bir  ikinci 
dile  sahip  olmamızı  istiyor,  Ha¬ 
ugen,  iki  dilli  olmanın  zararlı  ol¬ 
madığını  aksine  bunun  beyni¬ 
mizi  geliştireceğini  söylü¬ 
yor.  Bir  dil  öğrenmenin 
beynin  yapısını  değiştire¬ 
bileceğini  düşünen  her¬ 
kes  bunu  kabul  etmek 
durumundadır. 

Gali  Vincs 
Nrw  SmnthK  6  Ocak  1V% 
Çeviri:  K diz  Kvrcnnsoğlu 


sel  açıklamaları  konusunda  da  şüphe 
içindeler.  Diller  yaşıyor  ya  da  ölü  ol¬ 
sun  uzmanlar  dili,  biyoloji  ile  ilintili 
olmayan  bölgesel,  rastlantısal  olaylar¬ 
la  açıklıyorlar.  Bir  bilim  adamı  ge¬ 
nelde  dilin  değişiminin  çok 
büyük  bir  doğal  güç  oldu¬ 
ğundan  bahsetmenin  yo 
ğu  zaman  yanıltıcı  ol¬ 
duğunu  söylüyor. 

Dilin  gelişim  süre¬ 
cinin  biyolojik  evrim¬ 
le  karşılaştırmalı  ola¬ 
rak  çalışılabileceği  gö¬ 
rüşü  dilbilimciler  ara¬ 
sında  kabul  gören  bir 
anlayış  değil.  Pagel, 
kelimelerdeki  deği-  ı 
şikliklere  mutasyon 
gibi  bakıl  a  bileceği  ne 
inanıyor.  Biyologların 
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Hilmi  v?  Teknik 


Paralel 

Bilgisayarlar 


liflerin  sonunda  bazı  bilgisayar  u ı- 
manlan,  5-6  yıl  içerisinde  dirim  ü/eri  ilde¬ 
ki  verilerin  büyük  hir  kısırımın  gencle- 
nekscl  mimarili  bilgisayarlar  yerine*  “pa¬ 
ralel  işlemcili*  bilgisayar  Sur  tarafından  iş¬ 
leneceğini  düşünüyorlardı*  Hu  paralel  bil¬ 
gisayarların  önemlilerinden  bin*  Thinking 
Machines  firmasının  ürettiği  “Üonnccrion 
Mftdune1*  (Bağlantı  Bilgisayarı)  adlı  bilgi¬ 
sayardı.  ‘'Con.nection  Mtchine"  birbirine 
bftğlt  binltttîe  mikro  işlemciden  oluşuyor¬ 
du.  Bu  gibi  bilgisayarlar  büyük  ve  ayrıntılı 
işleri  küçük  parçalara  bölerek,  hepsinin 
aynı  anda  farklı  işlemciler  Tarafından  ger- 
çekleştirilmesini  sağlarlar.  Bu  sayede  çok 
daha  düşük  mâliyede*  en  hızlı  süperhilsa* 
yarlar  gücüne  ulaşılabilir* 

Ancak  19%’run  ortasına  geldiği  m  te  şıı 
zamanlarda  Bö'leon  sonunda  yapılan  tah¬ 
min  pek  dc  tutmamışa  benziyor.  Verilerin 
işlenmesi  m  n  hâlâ  Önemli  lur  kısmı  tek  iş¬ 
lemciden  oluşan  geleneksel  bilgisayar  mi¬ 
marisinle  yapılıyor.  Von  Neumann  adlı 
matematikçiye  borçlu  olduğumuz  gele¬ 
neksel  model  işlemcinin  her  seferinde 
tek  emir  gerçekleştirmesi  esasına  göre  iş¬ 
lev  görüyor.  Bu  oldukça  yavaş  bir  yol  olsu 
da*  günümüz,  hızîı  mikro  işlemcileri  saye¬ 
sinde  bu  verimsizlik  pek  göze  batmıyor. 
Ancak  insanların  bilgisayarlardan  bitmek 
tükenmek  bitmeyen  istekleri  en  hızlı  iş¬ 
lemcilerin  bile  sırrım  yere  getiriyor.  Örne¬ 
ğin»  canlandırma  sanatçıları1  tamamen 
renkli  film  kalitesinde  çizgi  filmler  yap¬ 
mak  istiyorlar,  ilaç  firmaları*  ilaçların  dav¬ 
ranışlarını  ve  yapılanın  mükkülcr  düzey¬ 
de  incelemek  istiyorlar;  kablolu  yayın  şir¬ 
ketleriyse*  vü/hinleree  abonelerine  çoklu- 
ortam  servisi  verebilmek  istiyor.  Tüm  hu 
istekler,  geleneksel  "von  Nctutuuta^  mi¬ 
marisinin  sorumunu  yaklaştırıyor.  Bunlar 
gün  uzun  ve  zahmetli  İşlere  çözüm  olarak 
paralel  İşlemciler  görünüyor.  Ancak  iş*  bir 
bilgisayarda  tek  işlemci  yerine  yan  yana 
bir  sürü  işlemci  koymakla  bitmiyor*  Evet, 
bit  sayede  çok  büyük  sayılarla  işlem  yap¬ 
mak  gibi  işler  İmlama  da*  gerçek  bir  para¬ 
lel  bilgisayar  Bundan  daha  fazlasını  silmi¬ 
yor.  Paralel  bilgisayarların  hızı  sonsuz  gibi 
görünüyor.  Bir  işin  on  kat  daha  hızlı  ger¬ 


çekleştir  il  meşini  isliyorsanız,  on  kat  daha 
fazla  işlemcinin  yeterli  olabileceğini  düşü¬ 
nebil  irsini/.  Aııcuk  asıl  sorun*  bu  işlemci¬ 
ler  arasında  görev  dağılımının  nasıl  ger¬ 
çekleştirileceği.  Örneğin  galaksilerin  çar¬ 
pışması  gibi  bir  olayın  simülasyomırm,  her 
hiri  aynı  öneme  sahip*  küçük  paketlere 
ayırmak  pek  mümkün  olmaz.  Bazı  işlem¬ 
cilere  kaçınılmaz  olarak  diğerlerinden  da¬ 
ha  zor  görevin  düşecektir.  Bu  kadarla  da 
kalmayıp,  diğer  işlemcilere  işlerinin  nasıl 
gittiğini  de  bildirmesi  gerekecek  ur.  işte 
bu  iletişim  sorunu  yüzünden  bilgisayar  bi¬ 
limlerinde  paralel  bilgisayar  tasar hunuk  en 
çetrefilli  işlerden  bîri  olarak  bilinir. 
1%0'Iardan  bu  una  çeşitli  anıştırma  grup¬ 
lan  hıı  Minimi  çözebilmek  için  ortaya  ken¬ 
di  yaklaşımlarım  koydular  Sonunda  onu¬ 
yu  çıkan  ralılu  ise  pek  iç  açıcı  olmadı.  Da¬ 
ğı  tık  bellek  makineleri,  paylaşılmış  bellek 
makineleri,  iş  istasyonları  kümesi  gibi  bir¬ 
birinden  oldukça  farklı  tasarımlan  PV\L 
MPl,  Occum  giht  “ilginç’1  adlı  bilgisayar 
dilleri  belirdi. 

Günümüzdeki  bilgisayar  uzmanlan  ise 
paralel  bilgisayarın  önümüzdeki  yıllar 
içinde  gereken  önemi  ve  pazar  payını  ka¬ 
zanacağına  inanıyorlar*  Bunun  en  büyük 
kanıtım  ise  MIPS*  DEC*  imci,  IBM  gibi 
işlemci  üreten  büyük  firma  la  rın  tasarla¬ 
dıkları  ticari  işlemcilerin  bir  kısmının  hem 
tek,  hem  de  çok  işlemcili  olarak  çalışabil¬ 
meleri  oluşturuyor.  Aslında,  bu  işlemciler 
tek  başlarına  çalıştıkları  zaman  bile  inanıl¬ 
maz  lı ir  hesap  gücüne  sahipler,  örneğin 
Intel  fırmasinın  ürettiği  P6  ('Pentium  Pro) 
saniyede  200  milyon  kayan  nokta  işlemi 
yapabiliyor,  MIPS  firmamın  RSOOO'i, 
DEC  firmasının  Alpha  EV5  işlemcileri 
300  ile  600  Mflup  İşlem  gücüne  sahip  (1 
Hop.  iki  büyük  ondalık  sayının  toplanma¬ 
sıdır).  Bu  işlemcilerden  birkaçı  bîr  araya 
getirildiği  anda  bir  odayı  kaplayan  süper- 
bilgisayarın  kapasitesine  ulaşmak  müm¬ 
kün.  Hem  de  bir  masa  üstü  bilgisayarda* 
Bugün  crı  hızlı  seri  işlemci  tÖGflop  hesap 
gücüne  sahip.  Buna  karşılık  Silicon  Grap¬ 
hics  firmasının  ürettiği  ve 6  tane  R8000  iş* 
lemeisin*  yan  yuna  getiren  Tovver  Chal- 
leuge  I,  ise  2Gflop  işlem  yapabiliyor. 


Yalnız*  gözden  kaçırılmaması  gereken 
nokra,  s  üpcrb  ilgi  s  ay  arlarda  her  M  Hop 
l5ÜÖ$’a  mal  olurken*  Tower  C halle tı- 
ge*  da  150$  civarında*  Geçen  yılın  K*o 
sım'ında  Cray  Research  firması  16  tane 
Alpha  EV5  İşlemcisi  kullanan  T3E  isimli 
bîr  bilgim  arı  tasarladıklarını  duyurdu. 
Bilgisayarın  bu  kon figürasy onu  löGflop 
hesap  gücüne  sahip.  1024  işlemcili  hali 
ise,  bundan  60  kat  daha  hızlı.  Kiyat/per- 
fu  rina  us  endeksi  ise  modele  göre  her 
M  Ihıp  için  75$  ile  100$  arasında  değişiyor. 

Paralel  bilgisayarların  popülerlik  ka¬ 
zanmasına  engel  olan  höyük  sonullardan 
biri  de  yazalım*  İler  bir  firmanın  paralel 
bilgisayar  taşanını  kendine  has  olduğu 
için  birinde  çalışan  programı  diğerine 
uyarlamak  oldukça  zor  oluyor.  Bu  ise  hem 
programcıların*  hem  de  yazdım  firmaJarı- 
mn  bu  işe  girme  konusunda  gözlerini  kor¬ 
kutuyor,  Ancak  Oxford  ve  ILırvard  üni¬ 
versitelerinden  araştırıcılar  "Birik 
Synchrontujs  Pamllcl"  (BSP>  adını  verdik¬ 
leri  model  sayesinde  im  sorunun  üstesin¬ 
den  gelebileceklerini  düşünüyorlar 
BSP'ilc  paralel  programları  yazmanın  en 
büyük  sorununu  oluşturan  “senkron  me¬ 
saj  geçme"  ortadan  kalkıyor.  Senkron  me¬ 
saj  geçme*  aslında  telefon  etmeye  benze- 
rilehîlifc  Telefonla  konuşabilmek  için  kar¬ 
şı  tarafın  da  aynı  undu  telefon  görüşmesi¬ 
ne  hazır  olması  gerekir.  Benzer  şekilde  bir 
işlemci  komşusuna  söylenecek  bir  şeyi  ol¬ 
duğunda  telefon  ediyor.  Aynı  şekilde 
komşuları  da  ona  haber  yolluyor  Bu  bir¬ 
kaç  işlemciden  oluşan  paralel  mimarilerde 
çok  sorun  çıkarmasa  da,  binlerce  işlemci 
söz  konusunu  olduğunda  durum  değişi¬ 
yor  Ancak  BSI1  telefon  görüşmesi  yerine 
e-posta  gibi  bir  mekanizma  sayesinde  ha¬ 
berleşmeyi  sağlıyor,  işlemci  fırsatı  olduğu 
zaman  “posta  kutusunu"  kontrol  ediyor 
vc  gerekeni  yapıyor.  Bu  modelin  yaratıcı¬ 
ları  RSP  sayesinde  yazılan  programların, 
farklı  mimarideki  makinelerde  değiştiril¬ 
meden,  optimum  performansta  çalışabile¬ 
ceklerini  söylüyor 

Kohm  \lntth£w* 
A>B*  SiifMtHL  ?4  jüttül  İV%. 

Çeviri’  Mıirat  Mi£l 
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Liderin  yeni  lideri 

388 

Er/csson'un  en  yeni  ürünü  388, 
komple  bir  iletişim  sistemi. 

Siz  de  388  ile  bir  adım  öne  çıkın , 


Tamamen  yeni  elektronik 
devre  sistemi 

P/us  pille  80  saate  kadar  bekleme 
ve  275  dakikaya  kadar  konuşma 
suresi 

Daha  ince,  daha  hafif 

Kısa  mesaj  ($M$)  gönderebilme 
ve  alabilme  özelliği 

Maksimum  GSM  hrunda  faks  ve 
data  iletişimi 

Telefona  ait  geniş  bellek  ve  hesap 

makinesi  menüsü 

Net  ve  büyük  yeni  ekran 

Standart  zil  seslerine  ilave  olarak 

7  değişik  melodi 

Arayan  numarayı  görebilme 

özelliği 

Şarj  halindeyken  kesintisiz 
konuşabilme  özelliği 

337’nin  tüm  aksesuarlarına  uyum 
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Üretim  ve  Hizmetin  Ardındaki  Güç 

İnsan  Kaynakları 


TARİHTE  sosyal  ve  siyasi 
yapayı  belirleyen  çimen¬ 
ler»  işin  doğası,  yapısı  ve 
insanların  çalışma  faaliye¬ 
ti  olmuştur,  tş-çalışma  an¬ 
layışı  vc  işe  yüklenen  anlam»  her  yüzyıl¬ 
da  yavaş  yavaş  değişerek  belli  dönem¬ 
lerde  farkcdilir  yenilikleri  ortaya  çıkar¬ 
mıştır.  Birçok  gelişmede  artan  iş  bölü¬ 
mü»  yani  işin  bölümlere  ayrılarak  yapıl¬ 
ması  etkileri  bakımından  büyük  öneme 
sahiptir.  Geçmişe  doğru  bir  iş  gezintisi 
yapıldığında  dönemler  arasındaki  fark¬ 
lar,  işin  sosyal  yapılanması  ve  hireylerc 
olan  etkisinde  kendini  gösterir. 

İlkel  toplumlarda  her  birey,  çalışma 
faaliyetinin  hemen  hemen  tümünde  yer 


alırdı.  Sadece  cinsiyete  ve  yaşa  göre  bazı 
iş  ayrımları  yapılırdı.  Avcı  ve  toplayıcı 
konumundaki  insanlar,  işi  yaşamın  farklı 
bir  parçası  obruk  algılamazlardı.  Çok  ça¬ 
lışmamalarının  nedeni,  kendi  iluiyaçla- 
nodan  fazlasını  üretmeye  gerek  duyma¬ 
malarıydı.  Zaten  anık  ürün  elde  edilse 
bile,  gelecekte  kullanım  için  taşıma  vc 
saklama  olanakları  gelişmemişti.  Toplu¬ 
mun,  iluiyaçlannı  karşılamasına  yardım¬ 
cı  olan  hemen  hemen  tüm  beceriler  or¬ 
tak  o.  Herhangi  bir  toplum  üyesi  bu  be¬ 
cerileri  tecrübeyle  edinerek  işin  çoğunu 
yapabilecek  yetenekteydi.  Grup  faali¬ 
yetlerine  katılma  baskısı  ve  açlık,  çalış¬ 
mayı  zorunlu  kılan  crmcnlerdcndi. 
İlkel  roplurnlann  bir  yerde  oturup  ken- 


“En  düz  çevre  görünümünde 
bile,  yolun  önce  bir  doruğa 
doğru  tırmanıp,  sonra  da 
yeni  bir  vadiye  doğru  indiği 
geçitler  bulunur.  Bu  geçitlerin 
çoğu  yalnızca  topografyayla 
ilgilidir;  geçidin  her  iki 
yanında  uzanan  vadiler 
arasında,  iklim,  dil  ve  kültür 
yönünden  pek  az  farklılık 
vardır  ya  da  hiç  yoktur.  Ama 
bazı  geçitler  farklıdır.  Böyle 
geçitler,  gerçek  sınır  çizgi¬ 
leridir.  Çoğu  kez  ne  yüksek¬ 
tirler  ne  de  gösterişli.  Tarihte 
de  bu  tür  sınır  çizgileri 
görülür.  Onlar  da  göşterişsrz 
olma  eğilimindedirler  ve 
kendi  dönemlerinde  fazlaca 
dikkat  çektikleri  pek 
görülmez.  Ama  bu  sınır  çizgi¬ 
leri  bir  kez  aşıldı  mı,  sosyal 
ve  siyasi  görünüm  değişir. 
Sosyal  ve  siyasi  iklim  farklıdır; 
sosyal  ve  siyasi  dil  de.  Yeni 
gerçekler  oluşmuştur. " 

(Unsekcı.  P  F  Yeru  (İcrçcfclcıt 

dişine  daha  sağlam  bir  barınak  vc  ürün 
fazlası  yaratmalarına  kadar  sınıflaşma  ol¬ 
madı.  Yerleşik  hayada  beraber  tarımın 
geliştirilmesi,  hayvanların  evcilleştiril¬ 
mesi  toplumun  ve  işlerin  yapılanmasını 
değiştirdi.  Avlanan  hayvan,  toplanan 
bitki,  ilkel  dönemde  avcı  için  ne  ifade 
ediyorsa,  toprak  da  çiftçi  için  işi  vc  sra- 
nüyıl  belirliyordu.  Tarımsal  yöntemler¬ 
deki  teraslama,  sulama,  gübrenin  kulla¬ 
nılması  vc  mctalurjık  ilerlemelerle  me¬ 
tal  aletlerin  kullanılmaya  başlaması,  ta¬ 
rımcılık  anlayışını  da  değiştirdi.  Her  ge¬ 
çen  gün  insanlar,  tarım  dışı  faaliyetlere 
yönelmek  zorunda  kaldılar,  feodal  top- 
lumlarda  terzj,  kunduracı  vc  fırıncı  gibi 
tek  bir  işle  uğraşanlar  dışında,  halk  ço- 
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ğunlııkla  tarımla  meşgul  olurdu.  Tarım 
toplamlarında  ürünlerin  bir  hnlıimnnü 
hükümdara.  ruhban  vc  askeri  sınıfa  ver¬ 
gi  olarak  geri  veren  köylüler,  feodal  top- 
lumlarda  bu  vergiyi,  hizmetinde  çalış¬ 
tıkları  toprak  sahiplerine  verirlerdi.  Or¬ 
taçağdaki  bu  gelişmeler  ve  gelir  dağılı¬ 
mındaki  adaletsiz  tik,  yeni  bir  üretici  sı¬ 
nıfının,  yani  serbest  meslek  sahipleri  ya 
da  zanaatçılar  diyebileceğimiz  bir  sınıfın 
doğmasına  yol  açtı.  Bu  sınıf  aslında  top¬ 
rak  sahiplerinin  hizmetinde  çalışan  köy¬ 
lülerin  çocuklarından  oluşuyordu.  İlk 
mesleklerse,  bankacılık,  dericilik  ve  do¬ 
kumacılıktı.  Buradaki  "sınır  kavramını 
Marksist  literatürdeki  “sınıf'  kavramıy¬ 
la  denk  tutmaya  gerek  yoktur.  Önemli 
olan  böyle  bir  tanımlamaya  giren  insan- 
lafın  aralarında  dayanışma  olması  ve  sıkı 
bir  iletişimin  var  olmasıdır.  Artık  .işgücü¬ 
nü  egemenliği  altına  tutan  toprak  sahip¬ 
lerine  karşı  tehdit  oluşturabilecek  bir  in¬ 
san  topluluğundan  söz  ermek  mümkün¬ 
dü,  Bu  tehditlerin  te  köylülerden  gelen 
özgürlükçü  taleplerin  ünlenememesiyie 
serbest  işgücüne  dayalı  yeni  bir  toplum 
inşa  edildi. 

Yeni  bir  dönem,  yeni  bir  yapılanma 
modern  endüstrinin  gclişimcsiylc  başla¬ 
dı.  Modem  endüstri,  insan  gücünün  ya¬ 


nında,  makine  gücünü  de  kullanarak, 
yeni  iş  dallarında.  ürünler  ve  yöntem¬ 
lerle  gücünü  güuerivotdü.  Endüstri  dö¬ 
nemiyle  birlikte  insanlar,  toplu  olarak 
sürekli  işlemler  yapabilen  makineler  et¬ 
rafında  çalışmaya  başlıyorlardı.  Adam 
Smiılfin  177(>'da  yayımlanan  i1  futla  nn 
Zengin  fi0  adlı  kitabı,  hangi  iş  kolunda 
olursa  olsun,  birçok  kuruluşun  ve  fabrika¬ 
nın  çalışına  tarzını,  üretim  biçimim  ve 
buna  bağlı  olarak  yönetim  anlayışım  da 
değiştirdi,  Adam  S  mitli.1' Bir  işçi  reli  ge¬ 
riyor.  öbiirii  düzelriyor,  bir  iiçüncüsü  ke¬ 
siyor,  dördüncüsü  ucunu  inceltiyor,  be¬ 
şincisi,  ucun  yerleştirilebilmesi  için  üst 
kısmını  biliyor;  ucun  yapılması  birbirin¬ 
den  ayrı  iki  ya  da  üç  işlem  gerektiriyor; 
yerine  yerleştirilmesi  özel  bir  iş.  iğnele¬ 
rin  beyazlatılması  ise.  bambaşka  bir  iş; 
kağıda  yerleştirilmeleri  bile  kendi  için¬ 
de  bir  uzmanlık/' diye  yazmaktaydı. 
Smith,  bu  kitabıyla  ve  üretim  felsefesiy¬ 
le,  etkisi  yüzyıllar  sürecek  olan  endüstri 
devrimînin  tohumlarım  arıyordu.  Üreti¬ 
min  basit  vc  temel  görevlere  bölünmesi 
vc  her  işçinin  tek  görev  üstünde  uzman¬ 
laşması.  aynı  zamanda  seri  üretim  kavra¬ 
mını  ekonomilere  kazandırdı.  Zamanla 
birçok  işin  artarak  makineler  tarafından 
yapılması,  işi  daha  da  mekanikleştire¬ 


rek,  insanların  işlemci  olarak  üretime 
katkılarını  azalttı.  Endüstri  topîumumm 
sınıf  yapılanması*  o  ana  kadar  görülen 
toplum  yapılanmalarından  tamamıyla 
farklıydı.  Nüfus  amşı  nedeniyle  ortaya 
çıkan  işşiy.lık,  bireyler  arasında  bir  mü¬ 
cadelenin  haşlamasına  yol  açtı.  İş  bölü¬ 
münün  ve  farklılaşmanın,  tarım  toplum¬ 
lun  na  oranla  daha  gelişmiş  olduğu  en¬ 
düstri  toplumlarında  eşitlikçi  birlikte¬ 
lik.  yerini  bazı  sınıfların  gıiç,  refah  ve 
prestij  bakımından  üstün  olduktan  hi¬ 
yerarşik  bir  yapılanmaya  bıraktı.  Karar¬ 
lan  beceri,  eğitim  ve  deneyim  bakımın¬ 
dan  üstün  olan  sınıfla/  alırken,  diğer  sı¬ 
nıflar  da  bu  alınmış  kararları  uygulamak¬ 
la  görevlendirildiler.  Nüfusun  ve  ticare¬ 
tin  artması  seri  üretimin  artmasına,  bu 
üretim  anlayışı  da  var-olan  işletmelerde 
bir  biiyiimc  yaratarak,  bürokrasi  tipi 
üretim  ihtiyacını  doğurdu,  bürokrasi  ya¬ 
pılanmalarındaki  yoğun  iş  bölümü,  işle¬ 
rin  gerektirdiği  becerileri  de  azaltarak, 
işe  alınacak  insan  seçimini  kolaylaştırdı. 
Çalışanlar  kolayca  değiştirilir  ve  yenile¬ 
nir  olduğundan,  bu  kocaman  yapılanma¬ 
da  insanlardan  çok,  sistemin  işleyişi  vc 
görevlerin  sırası  sırasına  yerine  getiril¬ 
mesi  önem  kazandı. 

Yirminci  Yüzyıl  İnsan 
Kaynaklan  ve  Yönetimi 

Yirminci  yüzyılın  başlarında,  disip¬ 
lin  ve  kontrol  sistemlerinin  egemenli¬ 
ğindeki  insan  yönetimi  anlayışı,  bireyle¬ 
rin  ihtiyaçlarına  kayıtsız  kalarak,  sadece 
üretim  teknolojilerim  ı  geliştirilmesine 
öncen  verdi.  l88ü*lerdc  gelişen  ve  öncü¬ 
lüğünü  Frederic  W.  Taylor'un  yaptığı 
“bilimsel  Yönetim"  teknikleri,  işlerin 
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cn  ünlü  sanayicilcj  arasına  gir¬ 
meyi  başardı. 

Endüstri  kapitalizmi,  üreti¬ 
mde  muazzam  bir  artış  sağlama¬ 
sına  rağmen,  işçilerin  üretime 
(dan  bireysel  kalkıl  arını  artıra¬ 
madı,  Bireysel  işgücüne  dayan¬ 
mayan  ürerim  sistemleri,  işgücü 
potansiyelini  geliştirmek  ve  bi¬ 
reylerin  yarancı lığını  artırmak  gibi  kav¬ 
allardan  yoksunda.  Bu  da  birey  ile  iş 
arasında  bir  soğukluk  ve  yabancılaşma 
yaram.  Her  şeyden  önce,  işçiler  ne  üre¬ 
tileceğini  ve  işlerin  düzenlenme  biçimi¬ 
ni  belirlemediklerinden  dolayı,  emekle¬ 
rinin  ürününden  uzaklaşular.  İlkel  top¬ 
lamlarda  insanlar,  emekleriyle  elde  et¬ 
tikleri  ürünlerin  sahipleri  olarak,  bu 
ürünlerin  dağıtımını  denetleyebiliyor¬ 
lardı.  Endüstri  toplamlarında  ise  emek, 
yaşamın  fiziksel  ihtiyaçlarından  yarar¬ 
lanmak  için  bir  araç,  ancak  vc  ancak  tü¬ 
ketime  hizmet  eden  bir  eylemdi.  İkinci 
olarak,  işçiler  üretim  biçimi  ve  üretim 
zamanlaması,  makine  vc  aletlerin  seçimi 
gibi  konulardan  uzak  tu¬ 
tukluklarından,  çalıştık¬ 
ları  ortamın  deoetiınjni 
kaybettiler.  Dakikalık  fa¬ 
aliyetleri  üzeri  ndc  söz 
hakkı  olmayan  insanlar, 
tecrübelerini  dc  kullana¬ 
madıkları  için,  işi  daha  da 
anlamsız  buldular  vc 
yaptıkları  işe  yabancılaş- 
rılar.  Yaratıcılıklarım  yad¬ 
sır  durum  getirilme¬ 
leriyle.  özgüvenlerini 
kaybettiler.  Bu  üretim 


sistemi  içindeki  aşırı  uzmanlaşma,  işçi¬ 
nin  son  ürüne  katkısını  azaltarak,  eme¬ 
ğinin  kendi  gözündeki  değerini  de  dü¬ 
şürdü. 

İşçinin  işin  doğası  gereği  başkaların¬ 
dan  ve  sosyal  ilişkilerin  olduğu  ortam 
üzerinde  etkisiz  bir  durumda  üretmeye 
yönlendirilmesi,  kendisini  yalnızlaştırdı 
vc  diğer  çalışanlarla  beraberce  karar  ala- 
bilen*  birbirine  entegre  olmuş  bir  çalış¬ 
ma  grubu  kurmasını  engelledi. 

Yukarıda  anlatılan  bütün  bu  olum¬ 
suzluklar,  zamanla  işverenler  üzerinde 
baskı  yaratarak,  günümüzde  insan  kay¬ 
nakları  yönetimini  belirleyen  etmenler 
oldu.  Kuruluşların  büyümesiyle  ve  çalı¬ 
şanların  sayısının  artmasıyla,  bu  insanla¬ 
rın  güvenli  İşlerde  ve  koşullarda  çalışma 
İstekleri  engellenemez  hale  geldi. 
1920lerden  başlayarak,  işverenler,  birey¬ 
sel  farklılıkların  üretimdeki  öneminin 
farkına  vararak,  işçilere  psikolojik  testler 
uygulamaya  ve  bu  testlerin  sonucuna  uy¬ 
gun  olarak  danışmanlık  hizmetleri  ver¬ 
meye  haşladılar  Zamanla,  fabrikalarda 


Henry  Ford1  un  meşhur  "Model  T”  otomo¬ 
bilinin  üretim  bandı 


daha  verimli  yapılması  için  “Süre  ve 
Hareket"  çalışmalarını  uyguladı.  Bu  ça¬ 
lışmalarda.  fabrikalarda  üretim  yapan  iş¬ 
çilerin  çalışma  biçimleri  ile  işleri  oluştu¬ 
ran  alt  görevler  incelendi.  Taylor,  bir  işi 
oluşturan  görevlerin  optimal  bir  sıraya 
konulduğunda  görevler  arasındaki  za¬ 
man  kaybı  m  n  önlendiğini,  dolayısıyla 
üretim  seviyesinin  ve  isçjgücü  verimlili¬ 
ğinin  artırıldığını  kanıtladı.  Endüstri  dö¬ 
nemi  verimliliği  artırma  çabalarında, 
üretimde  nitelik  y erine  nicelik  düşünül¬ 
dü,  Makinelerden  çok  daha  az  ilgi  gören 
işlemci  işçiler  ya  da  İngilizcede  dendiği 
gibi  “mavi  yakalılar.''  belirlenen  stan¬ 
dartlara  ulaşmaya  zorlandılar  ve  ödene¬ 
cek  maaşlar  vc  verimlilik  fabrikanın  top¬ 
lam  üretim  seviyesine  göre  belirlendi* 
Taylor'un  bu  çalışmaları,  seri  üretim 
kavramım  pekiştirerek,  zamanın  küçük 
ve  orta  ölçekte  üreıim  yapan  bütün  ku¬ 
ruluşlarım  büyüledi.  Yirminci  yüzyıl 
başlarında  Hcnry  Ford,  Smiilrin  ve 
Taylor'un  düşüncelerinin  etkisinde  ka¬ 
larak,  'toplu  iğne  üretir  gibi  araba  üret- 
mc”anlayışıyla  Model  T  adlı  ünlü  oto¬ 
mobili  ya  ra  tu.  Bundan  böyle  ilk  üretim 
hanedanlığını  kazanarak,  gelmiş  geçmiş 


Kurumlarda  Personel  Envanterleri 


Lteeylr  Gafili 

A&kO  Şırtmîter  refeMflÎM  Bşşitpnt 

Bir  kurumun  büyümesi,  gelişmesi  beyin  gücü,  fi- 
nansaı  guç  ve  zamana  bağlıdır .  Her  bireyde  olduğu 
üzere  her  kromun  da  sının  birer  miktar  beyin  gücü, 
tınan sa  imkanı  ve  zamanı  vardır  Her  kurum,  geliş- 
meşini  planla/ten  bu  üç  öğeyi  en  iyi  şekilde  kullan¬ 
ma  mecbunygttnctedtr.  Bu  öğeler  içinde  gelişmeyi 
sağlayacak  olan  en  Önem! Isı  kanrtnea  beyin  gücü¬ 
dür  Beyin  gücü  kurumda  çalışan  insanların  bılg ,  pe¬ 
nayım  ve  yönetim  kabiliyetleri  anlamına  getir 

Dünyada  p;asman  arayan  milyarlarca  dolarlık 
finansman  imkanla*  nar  an  mevcuttu*,  Zannedildi- 
ğın.n  aksine  f  nans  en  kolay  bulunabilecek  öğedir. 
Dünyada  çıel'r  arayan,  verimi'  yatırım  arayan  had¬ 
siz  hesapsız  nara  mevcuttur.  Bu  parayı  harekete 
geçirecek  beyin  gücü  ile  desteklenen  leşebcüs 
gücüdür. 

Oddi  kurumlar  genelde  oportünizme  ve  ma¬ 
ceraya  pek  yanaşmazlar.  Sağlıklı  bir  büyüme  he¬ 
saba  kitaba  dayanacak  bir  büyümedir.  Kumar  oy¬ 


narcasına  fırsattan  şans  öğesine  fazla  önem  vere¬ 
rek  değerlendirmeye  çalışmak  çoğu  kez  kurumlan 
eninde  sonunda  sıkıntıya  sokar.  Sa£  fırsatları  iyi 
ve  şanslı  bir  şekilde  başarıya  ulaştırmış  ve  saman 
alevi  gibi  aniden  parlamış  bir  çok  kurumun,  hep 
zaman  aynı  şansı  yakalayabileceği  inancı  ıSe  hare¬ 
ket  ederek  baUıkiarrna  yaşamım  öOyunça  sık  sık 
tanık  oldum.  Ancak  bunun  yanı  sıra  inşan  potami- 
yeteri)  en  iyi  şekilde  değerlendiren  kurumlar  m  ise 
sağlam,  sağlıklı  ve  sürekli  bir  biçimde  geliştiklerin.' 
■de  hep  gördüm. 

Deneyimli  ve  bilgili  adam  istihdam;  bir  kurumu 
bilgili  ve  deneyimli  kılmaz.  Kurum  ıçı  deneyimi 
özümsemiş,  kurumun  gsienek  ve  göreneklerine 
ve  İş  yapma  üslup  ve  şekline  göre  hareket  ede¬ 
cek,  bilgili,  deneyimi;  ve  uzman  kişilerin  yetiştin!- 
m  esc  kurumu  başarıya  ulaş:ıracak  ana  yoldur. 
Birçok  ve  özellikle  büyük  kummiar  bu  tür  kişilere 
veya  adaylara  sahip  olduklarının  bilmeme  erişeme- 
dıkiermden  gelişmelerini  frenlerler. 

Kanımızca  takıp  edilmesi  gerekli  en  sağDkli  yoı 
kuı  um  m  insan  envantehnın  ner  yıl  yenilenmesi 


dır  Bu  alanda  kurumun  insan  kaynaklan  ile  gö¬ 
revli  birimi  xadar  her  düzeyde  yöneticiye  önemli 
görevler  düşmektedir.  Öncelikte  çağdaş  oir  sio! 
sistemi  oturtulmak  ve  gelişen  teknolojilere  göre 
her  yıl  yenfienmelidir  Bunun  yansıra  muayyen 
kriterleri  naiz  kişiler  DÎanfı  bir  şeklide  kısa  Süreli 
özel  eğilimlerden  geçirterek  terfi  ettirilmelidir.  Terli 
îç*n  bu  eğitimlerden  geçme  şartı  kon  utarak  eği¬ 
timlere  iştirak  teşvik  edilmeli  ve  sertifika  te  belge- 
Eend  İrilmelidir. 

Yaptığım  gözlemlerde  bünye  içinde  yıllardan 
üeri  çalışan,  üstün  kalileö  kişilerin  tanınmaktan  ve 
sistematik  b?r  şekilde  eğit  İtmemekten  kıyıda  ke¬ 
narda  kaldıkları  ve  terli  edebilecekten  mevkilere 
dışarıdan  eleman  arandığına  şahil  oldum.  Çoğu 
Kez  de  eleman  yokluğu  zarını  te  bszı  işlere  el  sü¬ 
rülmediği  ve  kurum  gelişiminin  kösteklen  d  iği  de 
olağan  halterdendir. 

Kurumun  insan  kaynaklan  birimin,  sistemi  va¬ 
zedip,  modern  sicil  kaydının  elemanın  kendi  ken¬ 
dini  değerlendirmesinden  başlaması  gerektiğini 
telkin  edip,  bu  konuda  devamlı  tonlu  veya  ikili 
eğitim  yapması  gerektiğine  inanıyorum. 
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Mavi  önlüklü  işçiler  makineler  çevresinde  basit  becerilen  gerektiren  işlenünrfc  nrofirm  geçekteşUrirRofi;  öeyzz  gömlekti  bAçi  tşçthn  de 
üretim  hattı  boyunca  teknik  analizler  yaparak  standartlan  ölçmek  olan  kalite  kontrolünü  yapıyorlar. 


verimliliği  anırmak  için  işçilerin  psikolo¬ 
jileriyle.  ihtiyaçlarıyla  vc  aile  hayatlarıyla 
ilgilenen  birimler  kuruldu.  Artan  sendi¬ 
kacılık  hareketlerinin  baskısını  azaltmak, 
işçi  ve  işveren  arasındaki  uyumsuzlukları 
gidermek  için  iletişim  programlan  uygu¬ 
landı.  Ekonomik  özgürlük  isteğinin  ve 
koruma  ihtiyacının  doğduğu  1950’li  yıl¬ 
larda  emeklilik,  sağlık  sigortası  ve  yan 
kazançlar  adı  altında,  çalışma  hayatına 
güvence  getiren  programlar  yapıldı.  Ni¬ 
hai  amacı  kârı  ve  ürerimi  artırmak  için 
yapılan  çalışmalar  neredeyse  l%Ü‘lı  yıl¬ 
lara  kadar  sıifdü,  İnsan  gelişimini  vc  gü¬ 
cünü  ikinci  planda  turan  bu  eğilim  yakın 
bir  döneme  değin  üretim  alanlarına  ege¬ 
mendi.  Ancak  l%0'lı  yıllardan  sonra, 
üretimi  anırmada  esas  etmenin,  insanın 
işten  aldtğı  tatmin  olduğu  anlaşıldı  ve  iş 
tatminini  artırıcı  yeni  yöntemi  erin,  plan¬ 
ların  arayışı  içine  girildi, 

Ahin  Tofflerirı  1980'lcrde  yazdığı 
Üçüncü  Dalga  adlı  kitabi,  bize  bilgi  ça¬ 
ğıyla  beraber  dünyanın  yeni  bir  döneme 
girdiğini  vc  bu  yüzden  büyük  kuruluşla¬ 
rın  satışları  artırma  amacı  dışında,  çok 
boyutlu  amaçlara  yönelmesi  gerektiğini 
belirtiyordu.  To ffler.  hızlı  değişen  sosyal 
dünyanın  gereklerine  göre,  organizas¬ 
yonların,  amaçlarım  yeniden  değerlen¬ 
dirmesi  gerektiğini  söylüyordu.  Tofflcr'e 
göre,  uzun  vadede  tüketici,  işçi  ve  mal 
sahibi  tararlarından  sadece  birinin  veya 
birkaçının  yararını  gözeten  sistemler  çat¬ 
layarak,  işleyemez  hale  gelecektir.  Bu 
yüzden,  çalışanların  iş  tatminini,  mal  sa¬ 
hiplerinin  elde  edecekleri  kârı  ve  tüketi¬ 
cinin  imin  değerini  gözeten  bir  sistemin 
varlığı  işletmelerin  dengesini  oluştura¬ 
cak  ve  devamlılığım  sağlayacaktır. 

1980‘lerdc  yazılan  Üçüncü 
Dalga  adb  kitap  bize  gelecekte¬ 
ki  gelişmelerin,  yani  bugüne 
yansıyan  gelişmelerin  hallerini 
dc  veriyordu.  İ  çimdi  dalga, 
ikinci  dönem  olan  endüstri  dö¬ 
neminden  bil ızı  toplumuna,  bilgi 
çağma  geçişi  simgeler.  Bu  geçiş, 
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bir  önceki  geçiş  döneminden  daha  etkili 
olacak  vc  çalışma  hayan,  yetmiş  seksen 
yıllık  geçmiş  düzeninden  tamamen  fark¬ 
lı  bir  yapıya  bürünccckrit.  Bilgi  çağına 
geçiş,  aslında  endüstri  sonrası  dönemi 
sayılsa  bile,  az  gelişmiş  ve  gelişmekte 
olan  birçok  ülkeyi  de  etkilemiştir.  Asıl 
olan,  enformasyonun,  gücünü  göstere¬ 
rek,  İşin  yapılış  tarzını  etkilemesidir.  En- 
düsrri  döneminde  makinelere  dayanan 
ürerim,  bilgi  çağında  egemenliği  ve  de¬ 
netimi  bilgisayarlara  ve  robot  teknoloji¬ 
lerine  bıraktı.  Bilgisayarların,  üretimin 
ve  gelişmekte  olan  hizmet  sektörünün 
her  alanında  işi  hızlandırması  ve  daha 
Çok  müşteriye  ulaşması  kuruluşların 
mevcut  persuneli  artırması  yerine,  ekip¬ 
mana  ve  teknolojiye  yatırım  yapmasını 
gerektirdi.  Enformasyon  alımı,  dağıtımı 
ve  kontrolü  genişleyerek,  enformasyon 
yöneticilerinin,  endüstri  döneminde  üre¬ 
rim  sistemlerinin  kontrolünü  elinde  bu¬ 
lunduran  üretim  yöneticilerinden  daha 
üst  bir  konuma  gelmesini  sağladı.  Üre¬ 
timde  bilgisayar  ve  makine  gücünün  art¬ 
masıyla,  kuruluşlarda  işlem  çekirdeğini 
oluştu  ran  mavi  gömlekli  işçiler,  endüstri 
dönemindeki  önemlerini  kaybetti.  Bilgi 
akışını  ve  kontrolünü  denetleyen  tekno- 
loglar  ve  profesyoneller  ise.  üretimde 
önem  kazanarak  yirmibirinci  yüzyıla  ko¬ 
şan  işletmelerde  insan  kaynaklarını  oluş¬ 
turdular.  Bilgi  üreten  ve  yaratıcılığını 
kullanabilen  bu  bilgi  işçileri,  üretimi  de 
kontrol  uluna  alarak,  işverenlere  kendi 
pazarlık  güçlerini  hissettirdiler.  Bu  şan¬ 
lar  altında,  basit  becerilere  sahip  üretim 
işçileri,  her  geçen  gün  artan  işten  atılma 
endişeleri  karşısında  örgütlenerek  işve- 
ren-işçi  ilişkilerini  yönlendirdiler. 


Son  on  beş  yıl  içinde  azalan  verimli¬ 
liğe  karşı  başvurulan  birincryol*  kalitesi¬ 
ne  önem  verilmeksizin  çok  sayıda  ürü¬ 
nü  üretmek,  ikinci  yol  ise,  etkin  pazarla¬ 
ma  araçlarım  kullanarak  insanları  tüketi¬ 
me  vc  alışverişe  özendirmek  oldu.  Böy- 
Iccc,  fazla  üretilen  mallar,  kısa  süre  için¬ 
de  satılabiliyordıı.  I 'retim  vc  pazarlama 
kaynaklı  yöntemler,  verimliliği  geliştir¬ 
mede,  çoğu  zaman,  insan  kaynaklarını 
geliştirme  ve  insan  potansiyelini  artırma 
çabalarından  geride  kaldı.  Kısa  vadede 
uygulanan  çalışmalar,  örneğin  Amaçlarla 
Yönetim,  Kalite  Çemberleri,  Istatikscl 
Kalite  Kontrolü  ve  Motivasyon  Semi¬ 
nerleri  bazı  organizasyonlarda  yararlı  so¬ 
nuçlar  verdi.  Bu  mikro  çabalar,  üretim 
sistemlerinin  vc  endüstride  karşılaşılan 
uzun  dönemli  sorunlann  çözümü  için  sı¬ 
nırlı  değer  taşıyordu.  Çünkü  bu  yakla¬ 
şımlar  işletme  bütününü  göz  ardı  ede¬ 
rek  birimlere,  bir  grup  personele  en¬ 
deksinmiş  t  i. 

Günümüzde  küreselleşme  rüzgarıyla 
birlikte,  daha  biiyük  düşünme  ve  düşle¬ 
me  gücü,  ûnans  ve  pazarlama  alanlarında 
olduğu  gibi  insan  kaynakları  yönetimini 
de  değiştiriyor.  Özellikle  büyük  kuruluş¬ 
larda  çalışanlara  işte  ve  iş  dışında  eğitim¬ 
ler  verilerek,  işgücünün  değişen  şartlar 
karşısında  yenilenmesi,  veni  bigi  vc  do¬ 
nanımla  üretime  katkısı  sağlanıyor  Bi¬ 
reysel  yarımcı  lığı  ortaya  çıkarmayı  amaç¬ 
layan  ve  başarıyı  ölçen  performans  de¬ 
ğerlendirmeleri,  kişileri  çalışmalarına 
motive  ederek,  işe  ve  kuruluşa  bağlıyor 
Performansını  anıran  kişilere  ücret  a/cışı 
yanında  işteki  tatminini  arcıncı  yan  ka¬ 
zançlar  veriliyor.  Belirli  bir  düşünce  sis¬ 
temini  öğrenen,  işletmenin  işlevlerinden 
haberdar  olan  insanlardan,  yaptık¬ 
ları  işlerle  ilgili  karar  almalarım  vc 
çalıştıkları  birimle  ilgili  düşünce¬ 
lerini  dile  getirmeleri  bekleniyor. 

Çalışanların  organizasyonun 
işleyişi  hakkınrlakı  şikayetlerini 
ve  önerilerini  ilettikleri  eleştiri 
kuruları  birimlere  yerleştiriliyor. 
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Farktı  görevlerde  çalışan  insanlar,  düzenli  toplantılar  yapıyorlar;  üretimin  işleyişi 
hakkında  tartışarak  ortak  kararlar  alıyorlar. 


Bu  dilekler  organizasyon  danışmanları 
taralından  dikkare  alınarak,  gözden  ge¬ 
çiriliyor  ve  problemleri  orıadan  kaldırıcı 
uygulamalar  geliştiriliyor  Parklı  düzey- 
dc  çalışan  kişiler,  belirli  aralıklarla  topla¬ 
narak,  değişen  şartlar  ve  işletmenin 
amaçlan  doğrultusunda,  yeni  kararlar 
alıyorlar.  Bu  birliktelik,  ayrıca  işlemci 
(mavi  yakalı)  işçilerin  beyin  güçleriyle 
katkısını  sağlayarak  sorumluluklarını  ar¬ 
tırıcı  rol  oynuyor,  Büyük  kuruluşlar,  te¬ 
ker  teker  kuruluşların  bünyesinde  çalı¬ 
şan  binlcree  insan,  milyonlarca  çeşit 
ürün  vc  milyarlarca  tüketici  yeni  yüzyı¬ 
lın  üretim  sistemlerinin  parçalarını  oluş¬ 
turuyor.  Binlerce  çalışanı  olan  vc  milyar¬ 
larca  İnsana  hizmet  veren  bir  işletme, 
uyguladığı  planlarla  ve  insanlara  verdiği 

İnsanın  Artan  Önemi 

Müjgah  Çelin 
IWİV.AH  fîıfcmflto  üûim 

DiJnyaciakı  yen.  ekonomik  gelişmeler,  bilişim  ve 
İletişim  teknolojiler mdokı  hızlı  gelişme  hem  birey  ola¬ 
rak  güncel  hayatımıza  kanığı  değişikliklerle  oızlerı 
hem  de  kurum  ve  kuruluşlar*  b;r  değişim  rüzgar?  içi¬ 
ne  almaktadır  Ülkese!  ve  küresel  bilgi  ve  ilelim  art¬ 
tıkça,  müşteri  ve  kuitenrC!  olarak  ıslak  ve  beklentileri¬ 
miz  de  artmakta,  seçici  ve  daha  çok  isîeyıci  kişiler 
haline  dönüşmekleyiz.  Bu  beklenti  ve  taleplerimizi 
karşılayan  veya  karşılamaya  istekli  olan  kurum  ve 
kutuluşJar,  sunduktan  urun  ve  hizmetlerinin  katıl  eleri¬ 
ni  anırmak  ve  özleri  kazanmak  için  yönetim  biçimle¬ 
rini  ve  insanlara  yaklaşımlarını  değiştirmek  zorunda 
katmaksalar 

Geçmişte  i.nr  veya  birkaç  çeşit  ürün  veya  hiz¬ 
meti  belirli  b.r  süre  içerisinde  üretmek  üzere  örgüt- 
■îerunış  bulunan  çok  sayıda  kurulup  artık  günümüz- 
de  müşteri  ve  kullanıcıların  istek  ve  beklentilerine 
hızla  cevap  verebilecek  şekilde  sayıca  az  ama  çeşit 
bakımından  daha  Sazla  ürün  veya  hizmeti,  daha  ksa 
zamanda  üretir  duruma  gelebilmek  ıçm  herşeyı  yern 
başlan  düşünmektedirler.  Eskiden  sipanşier ,  yapıl¬ 
ması  gereken  işı©r,  bu  işlerin  sıras\  yapılış  yöntemi 
ve  süresi  aylarca  önceden  belirliden  İrken,  bu  .şen 
verimli  bir  biçimde  yerine  gel  irmek  en  önemli  amag- 
i‘.  Gönümüzde  ise  karmaşık  işler  takıp  edebilmek 
ıçm  esnek  üueiırn  ve  yönelim  sistemlerine  ihtiyaç  du¬ 
yulmakta  günlük  ve  halici  saatlik  değişen  iş  jısıeîerr, 
kuruluşları  değişime  zorlamaktadır.  Bilişim  ve  İletişim 


değerle  iyi  verişmiş  işgücünü  etkileye¬ 
rek,  pazarda  insan  gücüne  bağlı  büyük 
bir  üstünlük  yakalıyor.  Bu  üstünlük,  tıp¬ 
kı  görünmeyen  bir  el  gibi,  ivi  verişmiş 
üniversite  mezunlarını  kendine  çeke¬ 
rek.  gelişmeyi  sağlayan  en  güvenilir 
kaynağı  oluşturuyor. 

Bireylerin  Verimliliği 
ve  İşten  Aldığı  Tatmin 

İnsanlar  vc  çalıştıkları  çevre  verimli¬ 
liğin  a  nah  tandır.  Çalışılan  çevre,  ortam 
ister  marangozhane,  ister  fabrika,  ister 
bir  lokanta,  isterse  dev  bir  çelik  kuleye 
yayılmış  bir  kuruluş  olsun.  Bunların 
lıcpsj  de  bir  lür  yapılanmayı  gerektirir. 


teknolojileri  bu  kurıuiarda  kuruluşlara  hzlı  ve  entegre 
bılgıy  'etmekle  yardımcı  olmakta  ancak  onaya  bu 
bilgileri  alıp  kullanabilecek  nitelikli  insan  ihtiyacı  çık¬ 
maktadır 

Artar,  bıig  -entegrasyon' -koordinasyon  ihtiyaç;, 
görevlen  yerme  getirecek  kişterin,  hızlı  ve  etkin  karar 
atma  ve  karmaşık  ilişkiler  içinde  çalışabilme  yetene- 
Merînin  olmasını  zorunlu  hale  getirmektedir.  Günü¬ 
müzde  çalışanlar,  eterine  önceden  verilen  ;ş  listesi 
içindeki  işler  ,  en  venmîi  şekilde  yaprnakia  sorumlu 
tutulmamakta,  kendi  ş  listesini  hazırlayabil  en,  islen! 
ten  sonucu  elde  edebilmek  için  yaratıcılığını  ve  ekip 
küflürünü  kullanabilen  kişiler  olarak  tanımlanmakta¬ 
dır 

Bütün  bu  değişimleri  göğüsleyebilmek  için  ku¬ 
rum  ve  kuruluşlar  insan  kaynaklar,  yönetimine  gide 
rek  artan  bir  şekilde  önem  vermekle,  insanı  yaptığı 
işin  karşılığı  ödenecek  bir  personel  olarak  değil,  bir 
iş  ortağı  olarak  nasıl  biç  im  lend  irebileceği  âtâyışria 
girmektedir.  Top .aı:ı  kalite  yaklaşım'  hızla  yayılmakla 
döŞşim  mühendisliği,  yeniden  yapılandırma  ve  moti¬ 
vasyon  Konuları  Tanışılarak  insan  yeniden  keşfedil¬ 
mekledir. 

Mevcut  ış  yapma  biçimlen  hızia  değişliğinden  . 
iç  ve  dış  müşter  memnuniyetinin  artırılmasını  sağla- 
vacçik  şekilde.  o  İşten  beklenilen  sonuçlara  yönelik 
olarak  işin  doğru  fanilenmesi  ve  bu  iarife  uygun  ni¬ 
telik,  yetenek,  bilgi,  becen  ve  kişilik  özelliklerine  uv- 
gur.  insan  seçimi  çok  önemli  haîe  gelmekledir,  Doğ¬ 
ru  insanı  doğru  yene  yer1  eştirmek,  çalışan  kışının  ku¬ 
ruluş  bedelleri  ve  ilkelerine  uygun  etkin  bir  çalışma 
sergilemesi  anlamına  gelmektedir.  Dinamik  tor  or¬ 
tamda,  motivasyonunu  kaybetmeden  doğru  hedef- 


Bıı  yapılanmayla  beraber  herkesin  bir 
görevi,  diğer  çalışanlara  ve  kuruluşun 
amaçlarına  karşı  sorumlukları  vardır,  iş 
tatmini,  çalışılan  organizasyona  ilişkin 
özelliklerin,  işi  oluşturan  bölümlerin  ve 
bireysel  ihtiyaç  ve  değerlerin  sonucu 
olarak  insanların  çalıştıkları  iş  hakkında 
sahip  oldukları  tavırların  toplamıdır. 
Maddi  ve  manevi  ihtiyaçlara  yeterince 
karşılık  veremeyen  işler,  İnsanlarda  ge¬ 
nellikle  soğukluk  ve  yabancılaşma  yara¬ 
tır,  Yabancılaşma,  çalışan  kişinin  iş  orta¬ 
mındaki  verimliliğini  etkilediği  kadar, 
onun  içinde  yaşadığı  toplumdaki  katılı¬ 
mını,  o  topluma  katkıda  bulunmasını  vc 
sadakatini  de  engeller.  Maddi  olanakları 
yanında,  bireyin  var  olma,  çalışırken  hu¬ 
zur  duyma  gibi  ihtiyaçlarına  karşılık  ve¬ 
rebilen  işler,  kişiyi  tatmin  eder  ve  işe 
motive  olmasını  sağlar.  Onduk  uz  uncu 
yüzyılda  lizikscl  çalışma  koşullan  şüp¬ 
hesiz  bugünkü  koşullardan  daha  insaf¬ 
sızdı.  Takat  her  geçen  gün.  mekanikleş¬ 
menin,  otomasyonun  ve  iş  bölümünün 
artması,  işçilerin  birbirinden  ayrı  çalış¬ 
masını  doğuran  şardar  olarak,  insan  ve¬ 
rimliliğini  ve  insanın  işten  duyduğu  tat¬ 
mini  etkilemeye  devam  ediyor.  Arncri- 
kab  sosyolog  Mclvjn  Sccman.  çalışanla¬ 
rın  genel  olarak  güçsüzlük,  kayıtsızlık, 
anlamsızlık  ve  yalnızlık  hissederek,  so¬ 


la  e,  doğru  zamanda  koşabilecek  kişiler  yaraşmak 
Içm  pıanıı  ve  sistematik  performans  yönelimi  ihtiyacı 
doğmaktadır  Performans  yönelimi,  beraberinde 
eğitim  ve  kanyer  pıanıame^  Jhtıyacıru  ve  kişilerin 
mevcut  bilg.  ve  yeteneklerini  değişen  dünyaya 
adapte  edebilmeleri  ıçm  eğilim  ihtiyaç  lafının  piarıiı  ve 
sistematik  bir  biçimde  kapanması  gerekmektedir 
Bireyse  ve  lopumsa!  var  atçılığı  harekete  geçir¬ 
erek,  çalışanlar j  işin  sonucundan  ve  geliştirilmesin¬ 
den  sorumlu  ış  ortaklan  hakne  dönüştürmek  ıçm 
öneri  sistemleri  kaille  çemberlen,  süreç  iyileştirme 
ekıpier  vb.  yöntemler  cJaha  çok  koflaşmakladır. 
Kuruluşlar,  bütün  bir  gayretlerin  başında  ve  her  aşa- 
masında  çalışanîann  memnuniyetim  ölçmek  değer- 
iendırmek  için  değişik  yöntem  ve  araçları  kullanmak¬ 
ladırlar  Bu  yöntem  ve  araçlarla  iş  memnuniyetlen  iz¬ 
lenmekte  ve  iyileştirmesi  »çın  çatlar  sarfedılrnekte- 
dır. 

Bütün  bu  aray, şiara  ve  gayretlere  ilave  o latak  ör¬ 
güt  yapılarım;  ara  kademeden  kaldırarak  kara'  meka¬ 
nizmalarına  dinamizm  katmak,  süreç  tipi  örgütlen- 
melere  göçmek  ve  bu  geçişin  sonuçlarım  yaşamak, 
bugünlerim  geleceğe  taşımak  isteyen  kuruluşların 
güncel  konuları  haline  gelmektedir 

İnsan  müşteri-kullancı  otak,  beklenti  ve  talep¬ 
leri  ile  kurum  ve  kuruluştan  zorlamaktadır  insan  ış- 
yerierndekı  değişim  süreci  içinde  değişmek  zorunda 
olan  ilk  kaynak  atak  büyüteç  altına  alınmaktadır, 
insanı  hem  müşteri  hem  de  ş  ortağı  olarak  kazan¬ 
mak  için,  verilen  ılgın  m  daha  uzun  bir  sure  devam 
edeceğini  düşünüyor  ve  hu  İlginin  keyfim  çıkararak 
bu  a  üt  ece  katkıda  bulunmanın  hepimizin  görevi  ol¬ 
duğuna  inanıyorum. 
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Uil<m  'IVItJiEk 


Yeni  geliştirilen  bilgisayar  programlan,  üretimden  kaynaklanan  aksaklıklara  anında 
müdahale  imkanı  sağlayarak  üretimdeki  kontrole  katkıda  bulunuyor ; 


l* ıı kİ uk  vc  sabancı  kışına  yaşadıklarını 
belittir.  Organizasyondan  kaynaklanan 
diğer  snğtntJLU  bir  etmen  ise.  çalışanla¬ 
rın  iş  standarılannı  bilmemesi  veya  bu 
standartların  vc  kuralların  tahammül 
edilemeyecek  kadar  vur  olmasıdır. 

Organizasyonu  oluşturan  insanlar, 
ortak  amaçlar  doğrultusunda  hareket  et- 
sclcı  bile,  bireysel  birçok  larkhbğa  sa¬ 
hiptirler.  İnsanlar,  yetenek  vc  becerile¬ 
rinde.  işe  dı ıvd tıkları  ilgide  vc  tercih  er¬ 
likleri  yüncüm  anlayışında,  ıliğer  İnsan¬ 
larla  iletişim  kurabilme  "iletinde  te  fır- 
muysı  yaptıkları  katkıda  birbirlerinden 
ayrılırlar.  Kendine  güven.  azım,  i^rek. 
politik  olabilme  özelliği,  işin  iyi  sonuç 
lanması  için  vcterli  delildir  Bunlar  n 
yanında,  ışı  yapan  kişinin,  işin  ^crckeir- 
dıği  beceri,  biler  vc  yeteneklere  salıip 
olması  performansını  da  etkder.  İşini  se¬ 
verek  yapanlar,  işine  şevkte  surılankır. 
işmden  H  %  a  lan  hır.  daha  kolay  'zaman 
^ırir  işlerini  daha  L  ■■  ı  /a ı naiula  hal¬ 
lederler  Bazı  insanlar  yılışırken  olabil 
Jığınee  ı i?ü,ji ı  nln  vı  tercih  ederken.  ılı 
İterleri  umIctİ  ıır.ıiından  vakrn  il. i  ,  e 
denetimin  ıhı  cı nı  hissederler  Sonuç- 

i ;i  insanlar  verimlilikte  de  değişirler- 
Özellikle  yapılan  iş.  bireyin  kanlımın) 
temel  alıyorsa,  performan  bireyin  yuka¬ 
rıda  saydığımız  özelliklerine  luj  ı  olarak 
belirlenir.  fhressel  farklılıkların  e  pet- 
İMimansjm  naşı!  etkilediğini  ankmınk 
iyin.  racş.İEh  aİjnlakL  yatışan  un  bin  ktşi 
ii/ennde  yapılan  İm  jiışiıınıada,  işin 
daha  karmaşık  lıalc  üCİmr  ..e  [luiraJd 
olarak,  türevse!  i"  ıklıLıklarm  L-rk isinin 
ar  m  {î;ı  onuya  yıkn-işcıf.  Barluk  bir  satış 
temsilcisi,  nomul  kr  satış  temsilcisin¬ 
den  yu/.  Kat  fa/iı  satış  sipahi  lirken,  ba¬ 
şarılı  İm  işlen ıc i.  orta  di  .  evdeki  işlemci¬ 
den  t  veri  teknisyeni  iki  kat  daha  iyi 
hizmet  vciL-hilmektedir.  Bu  verimlilik 
oranlar  indik  i  huyıik  fark, 
satış  eleminim ın  yaptığı 
İşin  daha  karmaşık  olma¬ 
sı  vc  kişise! -sosyal  bece¬ 
rilerin  performansı  çıkı 
içmede  çok  hu  ilk  öne¬ 
me  sahip  c- linkli  dan 
kavruklanır.  Bireysel  ve¬ 
rimlilik.  üretim  işlemini 
çjfjrışnrs.ı  bile,  kavram 
sadece  sayıca  ve  kal  i  re 
bakımından  üretime  kat¬ 
kıda  bulunma  ile  .sınırlı 
delildir.  İşçi  ve  eleman 
verimli  Mitmiş  yanı  sıra 
Yönelim  vc  idari  verımJi- 


likleıı  süz  edilebilir.  Buna  ita  çok  ihtiva; 
vardır.  Verimlilik  de.  tıpkı  \  j  itici bk  yi- 
hi  lıer  alanda,  her  şey  için  geçeri  idir.  Ve¬ 
rimlilik  düşüncede,  kararda,  kullanıma 
hazır  mannil  mal  ve  iu/mercc  geçeri  i  dtr. 

Hem  ıııün  kal  1  teviıı  1  hem  de  insan 
L^ııcij  verimli  iğin  anırmada,  günümüz¬ 
de  yaygı  aı;«h  kullandım  bir  yöntem, 
'Toplam  h  dite  kontrolü1*  yaklaşımıdır. 
.Sıaml.uEİaruı  belirlenmesinde  ve  hatala¬ 
rın  ortaya  çıkarılmasında,  temelde  ı 
nnr  kanlı  mı  m  esas  alan  bu  vaki  aşı  m.  her 
sen  yeden  çalışanı  bir  :ıray.  getirmeyi  vc 
ordunu  uruk  kararlar  a  İn.,  um  sağlar.  Ja¬ 
ponya'da  ıızıın  yular  haşarıvla  vüıütülcn 
yflmıem,  Amerika  da  son  yirmi  yddır  ç< 
gnnlukla  1  iletim  kuruluşlarında  ve  lalın 
kahırda  kullanılıyor  Aynı  iş  k  uııdsın  on 
y.ı  da  daha  ;rz  çalışandan  oIüşjii  f  mhtr 
X  adlı  uruplar,  düzenli  u  ;  dan  tıkır  yapıp 
üretimle  ilgili  sorunlun  bularak  bunlara 
(.ozıjı u  Yöntemleri  atıyorlar.  İşlemci  işçi¬ 
lerin  üretime  en  yakın  insanlar  olarak 
sututdaıla  karşılaşmaları,  bu  sorunlar 
hakkında  düşünmelerini  vc  soı*  nlara  en 
yakın  insanlar  olduktan  tçiıı  de  İ-.uşkvı- 
suz,  daha  gerçekçi  çözümlerle  gelnv.  eri¬ 
ni  sağlıyor.  Bir  çember*  avlarca  tek  bir 
ço/.üm  için  çalışabiliyor  ve  her  çember 
yılda  orratanu  5(1-60  öneri vi  nınışıvnr 


Bu  toplantılarla  beraber  insanlar  birbir¬ 
lerini  daha  iyi  um  1  yarak  yakınlaşıyor  vc 
biıbirlcnvk  sosyal  ilişkilerde  bulunuyor¬ 
lar.  Japonya'da  bu  yöntemin  ıı/ıın  yıllar 
uygulanışının  ve  başarılı  olmasının  ne¬ 
denleri  arasımla,  gelenekler  ve  o  (ilke¬ 
nin  kültnrîl  başta  geliyor.  I  akım  yılış¬ 
masına  vc  katılımcılığa  açıl*  1 1 ,  1  krdtiı- 
riı  vc  çalışma  hayatı,  hıı  özelliğinden  do¬ 
lası.  çalışan  ve  işveren  arasındaki  ka¬ 
zam  rın  ve  faydaların  ortak  payladı  mim 
doğanı \*  \  eneri  kıı'da  kalite  çemberle¬ 
rinin  kabul  inip  geç  u  gıiîımavu  geç¬ 
mesi.  bireysek:!:;'. i  v--  b.reyscl  kazanırın 
Ön  pkıı  4  çıkünır  wnvi)  ve  ekonomik  ba¬ 
yattan  hJ-' 11  akla  m  yor.  Çember  ınplanıı- 
kırrnda  Amerik, ıhlar  tarafından  önerilen 
çözümlerin  kabul  edilmeyişi,  üyelerde 
ha  . .ıl  kıfikbğı  yom  Liftik  gı  ıprau  avrdına- 
I jr j  sebep  ol  «bil  ■■  or.  JnponLır  ise.  yöne¬ 
lim  Vevii  denelim  sınıfından  bir  üyenin 
■  ıcrilerj  ;crı  çevirim:  *ı  ü  mıı-nımda.  ki¬ 
şileri  sor?  jUrmy ıp  uiı  zasynndaki 
otorite  kaimi  t  î  ■■  1  ■  c  diğer  bıı  'cş 

melere  farklı  önerilerle  yetebilecek  gıu  . 
ke  udilerinde  buluvorkıı 

Ürerim  ve  hizmene  verimliliği  artır¬ 
ma,  genel  olarak  bizi  e  nenlere  bağlı¬ 
dır.  Özellikle  insanların  tuğun  olarak  ça- 
lışrığı  işletmelerde,  çalışanları  raimin 
cıteö,  onların  katılımlarım 
sağlayan  İdr  çahşrı.vu  ortamı 
yaratmak.  i>  akışı  hakkımla 
personeli  bilgilendirmek,  bi¬ 
reyin  ve  grubun  başarısını, 
kalk ısını  lilçehılcn  bir  değer¬ 
lendirme  planını  uyguları  j-k. 
üretim  miktarım,  kalitesini 
ve  verimhbği  ölçebilen  me¬ 
kan  ız  mal  arı  1.’ e  te  bilmek,  ve¬ 
rimliliği  s;  IlaVrin  altyapıyı 
oluşturur  İbiştik  verimlilik, 
çoğu  zaman  sah  isliden  ka 
naklanma  Birçok  isçi  vc  \u 
netiei.  zamanının  çoğunu  cn- 
fnnnatYon  ve  malzeme  bek- 
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U  retim  bantlarında  robot  teknolojilerinin  kul - 
tanımı ,  çalışanları  başka  işlere  yönlendiriyor. 

IcvcrcK  içirir.  Yeteni/  gözetim  vc  de¬ 
nerini,  çakıltı  >rt  »nındaki  sen  kurallar, 
çabaların  koordinesi  kullanımı  vc  rincc- 
den  belirlenmiş  dan  s candan hırın  nöz 
ıırdı  edilme^  işıık  verimliliğe  vı>l  açar, 
Kendilerinden  beklenilen  m  mm  al  tak 
bit  inmemesi,  lisi  dü/cv  ç:j  hşaıı  Lir  Ij.  deni¬ 
şim  kopukluğunu  ı  alınası  nedeniyle  iş¬ 
çiler  verimsiz  çalış  bilLrlcr.  İsinin  gerek¬ 
lerini,  içeriğini  bilenler  '.e  beklenti  vtlri- 
bi  olanlar  verimliliği  anırmak  için  gayret 
sarfe  kİ  erler. 

Motivasyonla  Gelen 
Başarı... 

Motive  edilme  veya  İçsel  monva*- 
yon  cûyİLTi,  invjnbrm  bazı  işleri  naşı] 
üstlendiklerinin.  İh  enir  duruma  l ;cb 
diklerinin  \  ç-  ı  derme  Ih  deflerine 
ulaşmada  ne  kada  [erdiklerinin 

altında  varan  remel  çimenlerdendir. 
lİLEİcfler,  sadece  isletme  ile  ilgili  olma- 
■  j bilir:  bireyler  kiıap  okurken,  tiyatroya 
giderken  vc  hatta  söyleşilere  karıtırken 
İnle,  birtakım  ihriyaçlıınnı  karşılarlar. 
Muahaı.n  M.ıslou  ıanthtuian  gelişriri- 
leö  “İhtiyaçlar  T  lıyerarşist"  teorisi, 
tmırivasşorUı  açıklayan  en  ıınl  te¬ 
orilerden  biri  olarak,  insanların.  /' 

İhı  iv  açlarım  karşılamak  için  mii-  / 

t  adete  ettiklerinin  önemine 
ıL-  inir.  Bu  ihtiyaçlar  önem 
sıt.ı-o  i;l  gorc  bir  hiyerarşi  al 
unda  bulunarak  bireyin 
kendisin  ■  nıihkcmnıclh  ğc 
ve  n/  >;r-  arsa  irecek 
davranışlarda  bulun¬ 
masın}  JİLjr.  ihti¬ 
yaçların  İlk  seviye¬ 
sini  fı/vı.loİik.  di¬ 


ğer  seviyelerini  de  güvenlik, 
sosyal,  Öz  saygı  ve  benliği 
bulma  ihtiyaçları  oluşturur. 

İşlerin  çoğu,  hiyerarşinin 
en  altındaki  fizyolojik  diye¬ 
bileceğimiz  besin,  sn  barınak 
ve  yatak  gibi  ihtiyaçları  kar¬ 
şılar.  Bu  ihtiyaçların  şiddeti 
diğer  ihtiyaçlardan  daha  fazla 
hissedilir.  Örneğin,  işe  aç  vc 
uykusuz  gelen  bir  insandan 
kamını  doyurana  ve  uykusu¬ 
nu  alana  kadar  varancı  faali¬ 
yetlerde  bulunması  beklene¬ 
mez.  İkinci  sıradaki  güvenlik 
ihtiyaçları,  fiziksel  olduğu  kadar  ruhsal 
güvenliği  vc  huzuru  içerir.  Otomobil  ya¬ 
rışçıları  ve  cambazlar  gibi  tehlikeli  işler¬ 
le  geçimlerini  sağlayanlar  için  hu  ihtiya¬ 
cın  yerini  beğenil  m, e  vc  İlgi  alır.  Sosyal 
ihtiyaçlar  sevgi,  m  olma,  paylaşma  duy¬ 
anlarından  oluşur.  Bu  ihtiyaç  ilk  iki  ihti¬ 
yacın  aksine  başka  insanlarla  olan  iletişi¬ 
mi  merkez  alır.  Birçok  insanın  bir  grup 
uvesı  olmak  vc  grup  tarafından  kabul 
edilmek  gibi  kuvvetli  istekleri  vardır. 

arkedilme,  üz  saygı  ihtiyaçları  da  bire¬ 
yin  başkaları  tarafından  yeterli  vc  değer¬ 
li  bulunmasıyla,  saygı  görmesiyle  karşı¬ 
lanır.  hm  üst  seviye  olan  ve  tatmin  soıırı 
olmayan  kendini  bulma  (self  aaııalız.ati- 
on)  ihtiyacı, sürekli  olarak  kişinin  pomv 
siydım  geliş timıesin i  vc  potansiyelini 
daha  iyi  kullanmasını  hedef  ıbr  Ylos- 
loıv  a  c  öf  e  bit  insan,  ı  i  s  r  seviyedeki  ilııi- 
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yaçlannı  karşılamak  için  mücadele  et¬ 
meye,  ancak  l)ir  alt  seviyede  bulunan 
İhtiyaçlarını  karşıladıktan  sonra  başlar. 
Bireylerin  birbirlerinden  farklı  oldukla¬ 
rım  düşünürsek,  ihtiyaçların  da  bireyle¬ 
rin  kendi  durumlarına  göre  farklı  düzey¬ 
lerde  sıralanabileceği  kanaatine  varırız, 
Bu  da  bize,  bu  ihtiyaçlar  hiyerarşisinin 
herkes  için  aynı  şekilde  sıralanmayaca¬ 
ğım  gösterir.  Moslovv.  normal  koşullarda 
yetişkin  bir  insanın  %  85  fizyolojik,  % 
70  güvenlik  ve  g^rand,  %  50  sosyal  ait 
olma,  %  40  öz  saygı  ve  %  10  oranında 
kendini  bulma  ihtiyaçlarım  karşıladığını 
düşünür.  Onun  bu  çalışmasının  birinci 
değen.  ış  ortamındaki  insan  ihtiyaçları¬ 
nın  Önemini  aydınlatmasıdır  Herhangi 
bir  yönetici,  altında  çalışan  bir  kimsenin 
performansım  artırmak  için,  onun  »liri- 
yaçîarına  duyarlı  kısa  veya  u/tuı  dönem¬ 
li  motivasyonunu  artırıcı  olanaklar  suğla^ 
ması,  çalışanı  işine  bağlar  ve  ona.  ihti- 
yaçlaruun  karşılanması  için  lirsar  yanın r. 

İnsan  motivasyonunu  açıklayan  baş¬ 
ka  bir  teori  ise.  beklenti  teorisidir.  Bu 
teori,  bir  işi  yapmak,  başarmak  İçin  sar- 
Icdîlen  çabanın,  o  işi  başaran  kişinin 
beklentilerine  bağlı  olduğunu  açıklar. 
İnsanlar,  ihtiyaçlarım  karşılayacak,  bek¬ 
ledikleri  kazançları  alacık  işleri  tercih 
ederlerken,  işte  karşılaşacakları  tüm  z.or- 
lııklumn  üstesinden  ğdebileceklerjne 
inanırlar.  Beklenil  reuıımin  uçana  par¬ 
çası  vardır.  Beklenti,  kişinin  gösterdiği 
çaîranm.  işin  doğru  snmıç'.ınahilmc  ola¬ 
sılığım  diriler.  “İhı  işî  ilendiğimde 
başarıya  ulaş  ah  ilecek  nv  im?'1  ^oı  tu  bu 
olasılığı  mu  d.ır.  Kendine  güverten 
kimselerin  işi  yapabilmek  için  gerekli 
tecrübelere  sahip  oldukları  naneı  Vc 
yüksek  beklentileri  vardır.  Araçsallık  ki- 
şiıtin  başarısının  ödüle  veya  herhangi  bir 
karşılığa  dönüşme  olasılığıdır.  “İki  hat¬ 
ta  boyunca  sıkı  çalışarak  iyi  bir 
nor/maaş  alacağım. "  cümlesi  cınc- 
ğın  yüksek  bir  olasılıkla  değerle n- 
(Jarilebilecıiğini  ıclirtir.  Değer 
ise.  cmeğm  kaış  lığ s  larak  alı¬ 
nan  oddun  birev  „• /ündeki 
değendir.  Çalışarak  mesle¬ 
ğimle  yükselmiş  bir  kimse, 
daha  yüksek  bir  maaşa  ve 
\  sorıırıı lü İlığa  değer  veri- 
L  yorsa  eğer,  istediği  so- 
\  nııea  ulaşmış  olur  Bu- 
uin  bo  et  menlerle 
birey,  işi  yüklene¬ 
bileceğine,  başara¬ 
cağına.  emeğinin 
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belirli  şekilde  değerlendirdiğine  ina- 
hj rsa  ve  emecinin  karşılığı  alarak  sunıı- 
I a n  kazanç  bireyce  değerli  bulunursa 
hııev  isme  motive  olur. 

Kişisel  miminin.  paradan  çok.  kendi¬ 
ni  gel  işti  ime  hıiçvscl  kabınım,  üs Her¬ 
den  uı bar  irme  vc  \  ına  .ırm  değerlen¬ 
dirilmesi  gİbı  etmenlerde,  etkilendiğini 
Sovlcvcn  HcflbeJg.  İm»  e  i  menlerin  işte 
morivasynjıu  m;'  ayarak,  kişrM  işe  ha â İ  l¬ 
ilirim  bclırrir.  J  'ara.  d  ki  v.ışamak  için 
gerekli  olan  en  :  m.ufc  ihıivaç;  fa  kut  para, 
olsa  olsa  icciM-l  ihr ivazların  karşılandığı 
nokraya  kadar  önemini  korur.  Ihı  nokra¬ 
dan  *  i  a  kişivi  ı  lıgj.  r  etmenler  işe  bağ- 
kır.  ( imcili  üretmenlik  memnuniyet 
verici  bir  meslek  olu  ısına  rağmen,  bir 
diretmen  geçini  - 1 -r  ıklan  nedeniyle 
işinden  nyıılm.,;  di  vilnebdır  vc  işine 
İ-j  j-h.ın  şeyin  para  m  niş  e,d>İ  vıİpldnmafi- 
na  ned1  jlabılır,  s ünkı ■  :£icımeııin  eli¬ 
ne  geçen  m  nornı.ıl  Isır  havai  standar¬ 
dın  m  gere  kriıcl  iği  ihrivıjnrt  karşılamaya 
ycımiymdur.  Bunun  va>nr«rü  bir  mühen¬ 
dis  yok  ■  :.ı s  nn  .2  nen,  çalıştı¬ 

ğı  işletme  un  ı .  uılenmc  biçiminden  ve¬ 
ya  beraberç  ıl  imanlar* 
la  olan  uyu  uydulundan 
dolası.  olanakları  görece  ivi 
olan  işini  ıcrkçdıp  daha  az 
maaş  ahu  ğı  ama  çalışmacı 
dalu  yok  seveceği  yem  i>u 
ş  rkı  ■  ;  ^ırc bil  ir. 

Y  .ııe-ıteı  konu ınundaki 
İnsanlar  üzerinde  yapılan 
mori\  asvoııLı  i  bir  araş¬ 
tırmaya  güre.  y o  nene  iler  m 
işletmeye  ortak  olmak  is- 
teklerk  hizmetlerinin  kar¬ 
şılığım  alabilme  ölçüsü  ola¬ 
rak  onları  işe  motive  câl 
yor.  1  ışıdıkları  sorumlulu¬ 


ğun  bilincinde.  işletmenin  haşarısında 
ve  başarısızlığında  kendi  verdikleri  ka 
radarın  etkililiğinden  ba hcrdnr lar.  A ı. ış¬ 
ın  ııv.ıyj  korııı  olan  yöneticiler,  temel  ih- 
ıiy  aykırının  büyük  bir  bolum  mi  karşıla¬ 
şacak  imkan! ±ı e  ç.ıbşıvot  oln  ı  tından 
dtilrıi.  şirket  içinde  d.ıha  ta /la  ;  ç  ve  söz 
sahilıi  olmak  için  çabalıyorlar. 

Ihı  i  s  açlar  her  bireyde  hisscdilıı  Ki¬ 
mileri  daha  iyi  bir  ulaşım  aracını  kullan¬ 
mak,  kimileri  daha  uzun  hir  tatil  dönemi 
geçirmek,  kimileri  de  daha  sıkı  sosyal 
ilişkilerde  bulunmak  ılıuvacmd.ıdır. 
Hissedilen  ihtiyaçlar  m  şi(kle!  tıpkı  bu 
ihtiyaçların  m  teve  erme  derecelerinde 
olduğu  mlıi.  bir  insandan  di  Jetine  ve  za¬ 
mandan  zamana  göre  değişir.  Önemli 
olan,  farklı  biçimlerde  üreten  bireylerin, 
çalışma  ortamındaki  verimliliğini  arrıneı 
birtakım  teşviklerle  desteklenmesidir. 
İşverenler  çahşrırdıklan  insanların  bi¬ 
reyci  özelliklerine  önem  vermelerinin 
yanında,  onların  ihtiyaçlarına  dn  ilgi 
duvmalı  ve  çalışma  ortamında  sorunlarla 
hyşaçıkalhlrncyi  vc  çaba  göstermeyi  an¬ 
lamlı  kılan  bir  ortam  Yaratmalıdırlar. 


Yirmiİ  o ıııci  viizyda  girerken  çoğu 
kurum  .yenide  yapılanmayı  gerektiren 
hir  k  Yöntem  kollanarak,  vcrimlil  ı 
inıriei  pn idamlar  nv üiıhn  .-.  ıi;.  bi¬ 
dece  bazı  kurumlar,  u  um  kul  i  klan  polici- 
kakır  sç  stratejiler  dnğı  ulr usunda  bu  şan¬ 
sa  iılüyj-i jkhır.  insanların  vııruîiulık  c| 
cÜne  dayandmlun  \e  eğitimlerini  ön  p|j- 
lı .ı  nbn  verimliliği  arnrıeı  çalışmalar,  de¬ 
şen  şarrlar  karşısında  dimmu/mİ  kay- 
İKîllhevefck  işletmelerin  dev  1. 1  ılığın; 
-.l  ayacaktır.  kıımniar  lıcr  ne  kadar  mavi 
-  -.ıh  emek  işçilerini  işletmelerden  çi- 
kanı  k  isteseler  bile  sonunda  onların  da 
pounsıvchni  ve  akılcı  d  .ün meleri)  ar¬ 
tırıcı  faaliyetler  içine  i  irecek  İçidir.  Basit 
becerilerle  işe  giren  çoğu  çalışan,  işte  vc 
iş  dışında  aldı'  ıtrimle  ^  ksok  beceri¬ 
lere  sahip  olarak  firmaya,  topluma  vc 
devlete  ol.ııı  katkısını  aıtjracaktır.  Bilgi 
ve  l  £uim  eksi ks .  .  'ver  alanda  kendim 
hileli  irerek  ms.ınUnn  kendilerini  geliş¬ 
tirmeleri  içm  ih  /-  içi  ır  sırasında,  once- 
likjc  tatmin  edilmesi  gereken  hu  konu¬ 
ma  gcio-ekLM  İnsan  kasnaklarının  geli¬ 
şimini  -nğ  yan  buru  m  gerçekçi  çabalar, 
sınıflar  .ırası  uçurumları  azalta¬ 
rak,  modern  cndüsrrimıı  avan¬ 
taj  la  reni  g'.  i'ıs  halk  kesimleri¬ 
ne  d:ı  imayı  gerçekleştirebi¬ 
lecek  etkilere  sahip  olacaktır, 
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Fizikte  Bazı 
Felsefi  Sorunlar 

Yüzyılımızda,  felsefı/dinsel  görüşlerin  fizik ,  astronomi  ve  evrenbilim  (kozmoloji)  ile  ilgili  kuram  ve 
düşüncelerin  şekillenmesine  katkıları  oldukça  sınırlı  kalmıştır.  Ancak,  bu  çok  eski  disiplinler  ara¬ 
sındaki  ayrılığın  giderek  tekrar  kapanmakta  olduğuna  dair  işaretler  artmaktadır  (McLaughlin, 

1985).  Görelilik  (relativite)  ve  kuantum  kuramlarının  bu  yüzyıl  başında,  alışılmışın  dışında  kural  ve 
yasaları  ile,  o  dönemde  hakim  bilimsel  geleneğe  ektiği  ‘gerginlik’  tohumlarına,  son  dönemlerde 
yer-ötesi-biyoloji  (exobiology)  ve  ‘evrenbilime  insancı  (anthropic)  yaklaşım’  yolu  ile,  biyolojinin 
astronomiye  müdahelelerinin  ve  diğer  bazı  sorunlann  getirdikleri  eklenmiş  bulunmaktadır. 


Astronomi  vc  fizikte  bir 

bölüm  problemin  tanım  ve 
incelenmesi  bizi  'insan  algı¬ 
lama,  kavrama  ve  düşünme 
yeteneklerindeki  sınırlar' 
sorununa  getirmekledir.  Bu  sınıl  prob¬ 
lemlerden  kendi  alanlarının  temsilcisi 
olarak  burada  ele  alacaklarımız  şunlardır. 

i)  Bilimin,  günlerinin  sayılı,  buluşla¬ 
rının  sınırlı  ve  zamanla  tükenecek  bir 
kategori  ve  uğraş  alanı  olduğunu  ileri  sü¬ 
ren  sav;  Genelde  bilimin,  özelde  de  her¬ 
hangi  bir  bilimsel  disiplinin  çalışma  ala- 
nının  sonsuz  olduğu  varsayılır.  Ama.  baş¬ 
langıçla  sonsuz  uğraş  alanlarına  sahip  ol¬ 
duğu  düşünülmüş  bazı  disiplinler  için, 
sonun  yakın  okluğu  görüşü  giderek  ağır¬ 
lık  kazanmaktadır.  Örnek  için,  fiatîam- 


yus  (Ftolcmy)  donemi  bilimcilerinin 
sonsuz  bir  uğraş  olarak  gördükleri  Coğ¬ 
rafya,  yani  yeryüzünün  bürün  dağlan,  ır¬ 
makla  rı  ve  denizlerinin  keşfi  vc  tanım¬ 
lanması  hemen  hemen  sona  ermiştir  (ye¬ 
ni  bir  kıta  keşfedilmeyeli  epey  oluyor!). 
Botanik  ve  Anrropoloji’nin  de  zcniı  nok¬ 
talarını  geride  bıraktığı  kabul  edilmekte¬ 
dir;  Dünya  üzerindeki  bitki  Ve  hayvan 
Türlerinin  keşfi  konusunda  da  durum,  bir 
süre  sonra  Coğrafya 'm  n  günümüzdeki 
durumuna  benzeyen  bir  noktaya  gele¬ 
cektir  (J, M. Diamond.  1985). 

Bilimin  herhangi  bir  disiplinindeki 
buluş  ve  keşiflerin  sonlu  olabileceği 
şeklindeki  görüşün  kökenleri  geçen 
yüzyılda,  ünlü  fizikçi  Lord  Kekinin, 
'kısa  bir  süre  sonra,  temel  fiziğin  tüke¬ 


neceği,  bilimsel  uğraşın  bazı  ayr  mukim 
indirgeneceği,  Newton\ın  Mekaniği  ile 
Maxwcl)'ce  ISfiO'lajda  formüle  edilen 
Elektromanyetik  Kura  m’ m  temel  olarak 
herşeyi  açıklamağa  yeteceği'  şeklindeki 
düşüncesine  dayanır.  Günümüzde  de 
'Tlerşcyin  Kuramı  (Theory  of  Everyt- 
hing)nm  oluşturmamızı  sağlayacak  so¬ 
nuçlara  çok  yakın  olduğumuz  kimi  te¬ 
mel  parçacık  fizikçilerince  sık  sık  ifade 
edilmektedir.  Mesela.  Ne  w  ton’ un  kür¬ 
süsüne  profesör  olarak  atanan  Srcphan 
Havvkinghn  dc  kürsüsündeki  başlangıç 
seminerinin  konusu  'Teorik  fiziğin 
günleri  sayılı  mı?”  (Havvking,  1981)  ol¬ 
muştu.  Son  zamanlarda,  ünlü  bilim  der¬ 
gisi  Naıure’ın  üzerinde  durduğu  sorular¬ 
dan  birisi  (öngörüleri  birer  birer  doğru  la- 
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nan)  '‘"Temel  Parçacıkların  Standarr  ku¬ 
ramından  Sonra  I* izi k  kaldı  mır"  ol- 
rnu-çtıı  (Nature,  3  Kasım  1994,  s.  13). 

Burada,  "sonlu  bilim”  görücünün 
3srronomi\c  uygulaması  olan  öze)  hal 
gözden  geçirilecektir,  Bu  şekli  ile  sav. 
‘Tarklj  astronomik  keşif,  olay  ve  süreçle¬ 
rin  sınırlı  vc  vıyj  olarak  1>irkaç  \iiz  mer¬ 
tebesinde’  olduğunu,  bunların  önemli 
bir  bölümünün  (yaklaşık  üçte  birinin) 
kcşfedikl  ğini  vc  ŞPKfdım  fazlasının  da 
öniimü/deki  yüzyıl  içinde  keşfedilmiş 
olacakını  deri  süren  Tlarvvir  Hıpotc- 
zî’dir  (HanvİL  1981). 

2)  Yer-oresi  akıllı  canlılara  v  eya  bun¬ 
ların  ziyaretine  dair  kesin  işaretlere  yer¬ 
yüzünde  rastlanmadığı  ve  dolayısı  İle 
Samanyolu  içinde  yalnız  olduğumuz 
şeklindeki  sav:  Samanyolu  içinde,  yer¬ 
yüzü  dışında,  çok  az  sayıda  biyolojik 
başlangıç  ve  evrime  açık  yer  olması  ve 
bunların  çok  yavaş  hızla  Samanyolu’nun 
bilinen  yaşı  olan  10  milyar  yıl  (veya  da¬ 
ha  fazla)  şiire  içinde,  Güneş  sistemi  da¬ 
hil  bütiin  yıldız  sistemlerinin  Ycr-örcli- 
lercc  istila'  edilmiş  olması  gerektiği  yo¬ 
lundaki  görüşten  kaynaklanan  bu  sorun, 
bazen  tanınmış  fizikçi  l'crmi’nin  "Öy¬ 
leyse  ncredclcr?”  sorusuyla  da  özetlen¬ 
mektedir.  Burada,  soru’mm  Harı  (1975) 
ve  VVcinbcrg  (1994)  tarafından  gözden 
geçirilmiş  şekli  temci  alınacaktır. 

3)  “İnsancı  (anrhropiç)  ilke"  olarak 
özetlenen  sav:  Evrenin  vc  fiziksel  yasa 
ve  şahitlerin,  daha  başlangıçta,  'büviik 
patlama'  anında,  yıldız  vc  gezegenlerin 
oluşumuna,  organik  kimyanın  ve  bildi¬ 
ğimiz  şekliyle  lıayann  ortaya  çıkmasına 
olanak  verecek;  fizik  sel" jeolojik  ve  bi¬ 
yolojik  evrimin  gerçekleşmesini  sağla¬ 
yacak  değerlerle,  yani  insanı  (aklı)  orta¬ 
ya  çıkaracak  şekilde  ‘ince-ayarlanrmş’ 


göründüğü  şeklindeki  goriiş,  ‘insancı  il¬ 
ke'  (andıropic  principle)  olarak  bilin¬ 
mektedir.  Bu  görüş,  kimi  mistik  düşün¬ 
celerle,  Koperııık  öncesi  dünya-merkez- 
li  evren  görüşünü  çağrıştırmaktadır. 
(Konu  ile  ilgili  geniş  hacimli  bir  çalışma 
Barrovv  ve  Tipplcr  M988)'ce  verilmiştir.) 
Bunlara,  kuanrum  kuramımla,  uzun  yıl¬ 
lar  Finscein’m  başını  çektiği,  bu  kura¬ 
mın  çeşitli  ilke  ve  çözümlerine  muhale¬ 
fet  olarak  ortaya  çıkan,  kuantum  kura¬ 
mının  doğanın  tam  bir  tanımını  veremi- 
yeceğine  ilişkin  felsefi  temeller  taşıyan 
itirazları  ekleyeceğiz.  Bu  kategorideki 
sorunlar,  günümüzde,  deneyse  I/gözlc  m  - 
sel  kanıtlarla  Einstcİn  vc  arkadaştan 
aleyhine  sonuçlanmış  sayılsa  da,  li- 
zik/felscfe  ilişkisini  tanımlamada  aydın¬ 
latıcıdır.  Bu  nedenle  hu  sorunu  da  liste¬ 
mize  alacağız: 

4)  Kuantımı  Mekaniği  kuramının 
yorumunda  karşılaşüan  sorunlara,  mese¬ 
la  objektif  gerçeğin  doğasına  veya  göz¬ 
lemcinin  gözlem  sonuçlarına,  olan  etki¬ 
sine  ilişkin  klasik  fiziğin  deterministik 
geleneğine  aykırı  tezler:  Bilindiği  gibi, 
kunntumsal  düzeyde,  bir  olayın  gözlen¬ 
mesi  o  olayın  sonucunu  erkilediği  gibi 
(mesela  bir  elektronun  yerini  belirle¬ 
mek  -onu  ‘görmek* 1-  için  gönderilen  bir 
foton,  elektronun  yerini  değiştirir  vc  bir 
miktar  belirsizleştirir),  bir  olayın  bir  yö¬ 
nünün  iyi  bilinmesi,  bir  başka  yönü  hak- 
kınduki  bilgimizi  ccmcl  bir  ilke  olarak 
kısırlavahilmckrcdir.  Bu  etki,  kuannım 
kuramında  özellik,  doğa’mn  özünde 
mevcut  olup  ‘daha  iyi1  bir  kuramla  gide¬ 
rilemeyecek  temel  bir  durumdur.  Çoğu 
zaman  da,  kuantum  kura  mı  rica  bilinebi¬ 
lenler,  tek  tek  olayların  sonuçları  hak¬ 
kında  kesin  bilgiler  değil  bunlar  hakkın- 
daki  olasılık  dağılımları  olmaktadır! 


Tartışmamızda  kınaca  atıfta  buluna¬ 
bilmek  üzere,  bu  “sorunlar'’,  yukarıdaki 
sırasıyla  KM  (Kclvin-Hanvit),  FW  (Fer- 
mi-VVeinbcrg),  li  (İnsancı  İlke)  vc  KK 
(Kuantum.  Kuramı)  harfleri  ile  temsil 
edileceklerdir.  Bu  listenin  Lam  olmadığı, 
buna,  mesela  GüdcTin  ‘Aritmetik’in 
kendine  vermezliği’  veya  Tııring'in  'ka¬ 
rar  vermenin  olanaksızlığı'  veya  ‘görelik 
ve  kuantum  elektrodinamiğinin  bağdaş¬ 
mazlığı1  ile  ilgili  sorun  ve  tanışmaların 
ilave  edilebileceği  açıktır.  Ancak  nce- 
lenmeye  alınan  4  sorunun,  fizik  ve  ast¬ 
ronomideki  durumu  tanışmamız  için 
yeterli  oldukları  varsay  ilahi  lir. 

Hemen  belirtelim  ki,  listemizdeki 
sorunların  (biri  -KK-  hariç)  kesin  kabul 
görmüş  yanıtları  yoktur;  ancak  her  biri 
için  yarışan  kuramlar  veya  yaygın  kabul 
görmüş  açıklamalar'  vardır.  Her  prob¬ 
lem  için  "olağan7'  vc  "olağan 'dışı”  kate¬ 
gorilerde  bazen  birden  fazla  kuram  veya 
açıklama  sözkomısudıır.  Sorunlar  için 
basitleştirilmiş  bir  açıklamalar  özeti, 
aşağıdaki  tabloda  verilmektedir. 

Sorunlara  Yakından 
Bakış 

Bu  tabloda  özetlenen  sözkonusu  ka¬ 
tegorik  problemlerin  bir  bölümü  uzunca 
sürelerdir  tartışıldığından*  farklı  amam 
tonları  kazanarak  birbirine  eşit  olmayan 
altcrnatiT  açıklamalara  uğrayabilmekte; 
hatta  bazen  dc  gerçekten  bir  problem 
olarak  kabul  edilip  edilmeyeceği  günde¬ 
me  gelebilmektedir.  Ru  nedenle  ele  alı¬ 
nan  sorunların  daba  kesin  tanım  vc  açık¬ 
lamalarına  gerek  vardır.  Şimdi  bunları  sı¬ 
rasıyla  görelim. 

I.  KH  Problemi:  Astronomik  olayla¬ 
rın  envanteri 

Martin  Harvvit  "Cosmic  Dıscovery’' 
(1981)  adlı  eserinde,  gerçekleştirilebile¬ 
cek  astronomi  ile  ilgili  kesitlerin  toplam 
sayısını  ilginç  bir  yöntemle  hesaplaya¬ 
rak,  bilimsel  bilgi  kuramı  açısından 
‘sonlu  bilim'  yönünde  önemli  sayılan  bir 
sav  ileri  sürmüştür.  Hanvit,  eserinde  ast¬ 
ronomide  yapılan  vc  yapılabilecek  ke¬ 
şiflerin  sayısını  hesaplamıştır.  Hesapla¬ 
mada  kullandığı  yöntem,  bundan  ba¬ 
ğımsız  diğer  istatistiksel  yöntemlerle  dc 
desteklenmekte  (Hanvit  ve  1  lildebrand, 
1986)  ve  şimdiye  kadar  yapılmış  astro¬ 
nomik  keşiflerin,  yapılabilecek  toplam 
keşif  sayısının  önemli  bir  yüzdesi  oldu¬ 
ğu  görüşüne  ulaşılmaktadır. 
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Haruir'c  göre.  1986  itibariyle*  halen 
bilinen  'bağımsız'  astronomik  keşiflerin 
s  avı  sı  45'riir  ve  bu  savı*  benzer  önemde¬ 
ki  toplam  mümkün  gözlemsel  kesifler 
ije  1/3’ilnc  kadar  yükselebilecek  önemli 
bir  kesridir.  1laru ıt’in  tanımıyla,  keşif 
örnekleri  olarak  (keşif  yılı  ile  birlikte), 
gezegenler  (antik  çağ),  gezegenimsi  ne- 
bulular  (1790),  manyetik  yıldızlar 
(1946),  pu İşarlar  (1967),  gama  ışın  parla¬ 
maları  (1973)...  gösterilebilir.  Hanvit,  bu 
türden  toplam  keşi  İlerin  sayısının  1.30 
ite  500  arasında  bir  yerde  olabileceğin  i 
hesaplamaktadır.  Ayrıca,  tarihsel  astro¬ 
nomik  keşifler  hızından  yola  çıkarak, 
2200  yılından  önce,  gerçekleşmiş  keşif¬ 
ler  oranının  9/1  (Ta  ulaşacağı,  yani  bütün 
mümkün  astronomik  keşiflerin  %90bn- 
dan  la /tasın ı  gerçekleştirmiş  olacağımızı 
öngörmektedir.  Astronomik  keşifler  en¬ 
vanterinin  birkaç  yüzyıl  içinde  tamum bi¬ 
naca  k  ol  mas  m  m  anlamı  ve  temel  man  Tı¬ 
ğı.  Üzerinde  düşünülmesi  gerekli  bir  so¬ 
run  olarak  ortaya  çıkmaktadır. 

Ilarvvir’m  formühısyonıı  bîrden  fazla 
noktada  eleştirilebilir,  ancak  hipotez 
kendi  içinde  tutarlı,  kendini  denetleme 
gücüne  sahip  ve  sağlam  temellere  daya¬ 
nıyor  görünümündedir.  Bu  bakımdan, 
Hanvit  hipotezi,  içinde  yaşadığımız  ev* 
rendeki  geniş  ölçekli  olayların  sayısı  ve 
sıralanması  bakımından  yararlı  bir  İlke 
olarak  kabul  edilmektedir. 

2,  FVV  Problemi:  Yer-öiesi  akdlı  can- 
İdarin  var Irğt/y okluğu 

Son  15(1  vıhn  deneyimi  bize  hayatın 
da  cansız  maddeler  dünyası  ile  aynı  do¬ 
ğal  yasalara  uyduğunu  göstermektedir. 
Öyle  ki,  yeryüzünde  ortaya  çıkan  hayat 
süreci,  herhangi  diğer  bir  yi  kir/,  sistemi¬ 
ne  ait  uygun  gezegenler  üzerinde  dc, 
yeteri  kadar  süre  verilirse  onaya  çıkabi¬ 
lir  ve  aynı  fizik  ve  evrim  vasahn  çerçe¬ 
vesinde  'akıllı  canlılar  a  ulaşılabilir.  Ya¬ 
nı.  Evren  de  ileri  düzeyde  bizden  başka 
akıllı  canlılar  var  olabilir...  Evren’de 
böyle  ilen  dtizevde  akıllı  canlılar  varsa, 
ncredelerr  Bu  sorunun  tanınmış  iızîkçi 
Punto  Permi  tarafından  yıllarca  önce 
sorulduğu,  zaman  zaman  gözden  geçiri¬ 
lerek  yeniden  ele  alındığı  (mesela.  Hart, 
1975:  VVemberg,  1994)  bilinmektedir. 

Bir  problemin  varlığı,  ilk  bakışta  gö¬ 
rülmeyebilir:  Ycr-ötcsi  akıllı  canlılar 
(YACA'lar)  var  olsalar  bile,  şu  anda  bi¬ 
zim  yaptığımızı  yapıyor,  kendi  gezegen¬ 
leri  vc  çevresini  keşfe  çalışıyor  olabilir¬ 
ler.  Ancak,  dünıyumt/da  sanayi  devri¬ 
mi  nden  bugüne  dek  geçen  300  vd  gibi 


Şekiî  1  ‘Yeryüzünde  akıllı  yaşam  var  mı?m  Ve/  oteli¬ 
mle  temas  konusunun  tir  değişik  şekli  de  onların 
;jdyo  sinyallerini  kaydetmek  ve  bu  sinyallerin  *ya- 
j, ay  kökenli’  olduklarım  kamtlayabılmektir.  Bu  ap~  j 
an  İlginç  tir  soru  ise,  bu  anlamda  “  Yeryüzünde  | 
akıllı  yaşam  var  mı?"  alacaktır.  Yanm  yüzyılı  S 

HV  süredir  dünyadan  çok  dar  tanılarda  yayınlana  1 
'.idyo  ve  TV  sinyalleri  uzaya  ışık  hm  ite  yayılmakta  % 
dır.  Dünyanın  benzeri  bir  gezegen,  radyoda  gerek  i 
t  öntemfadç  aransa  nasıl  bir  görünüş  verirdi? 
ti  hızdan  5  ışık  yılı  uzaklıkla  bulunan,  Yıla  £ 

.  undaki  damard  ın  Vtidoı'ndan  {m  =  7 7  ".  *■  ’-J  vC]  ^ 
?ûnyR  ’mn  mdyo  imzası  uyjju-  -j'jyarltkta  göziend  § 
finde,  24  saatlik  tir  dönemsellik  ve  bunun  ir  -  a-  ,'ö-  } 
t  ıinüş  durumda,  radyo  ışıması  şiddetinde  hu 
*  *tokı  türden  dalgalanmalar  gösterecektir.  Burnu 
nedeni,  insanların  yoğunlukla  yaşadığı  ve  radyo tTV 
antenleri  ile  savunma  amaçlı  çok  güçtü  radar  sis¬ 
temlerinin  bulunduğu  ülkelerin  ve  anakaraların 
BY'dan  bakıldığında  doğup  batması  olmakladır.  Bir 
yıldızdan  alacağımız  benzen  sinyaller  oradaki  'akıllı' 
yaşam  üzerine  bize  epey  bilgi  vû  ipucu  taşıyabilir. 


QA:  Batı  Avrupa  KA:  Kuzey  Amerika 


kısa  bir  süre  içinde  uzay  vole  ulıığu  için 
gerekli  re kııo  oj iye  ulaşıldığını,  hayat 
surecinin  iyi  bilinen  1  göçer  ine’  ve  bayıl¬ 
ma'  eğilimlerini  göz  Önuiıe  aldığımızda, 
yer -ötel.ilcıcc  /.i varcı  edilmiş  olmamız 
gerektiği  tezi  ciddiyetle  çk  alınmağa 
değer  bir  konu  ofmıkjadır(Şckil  I ), 

Yer-öıesi  akıllı  canlıların  (YACA’la- 
nnl  Samanyolu  iç  mele  gerçekten  zla 
sayıda  nokrada  o r tava  çıkabilecekleri 
kabul  edilirse,  “öyleyse  ncredclcrf"  so¬ 
ru  su  mı  o  dikkatle  analizi  gerekmektedir. 
Bu  konuyu  elc  alan  çeşidi  ya vın hırda 
birbirinden  farklı  sonuçlara  ulaşılmakta¬ 
dır.  Mesela,  Ncvvmaıı  vc  Sağın* a  (1981) 
göre,  YAC.Vkınn /.işaret  vc/vcva  koloni¬ 
ler  irme  etkinliklerini  görebilmemiz  ve¬ 
ya  farkedebitmemiz  l-.cr  /atı um  beklen¬ 
memelidir.  Jnncs  (198lı  ise  YAC.Vlarlıı 
mutlaka  tanışmış  olmamı/  gerektiği  ka¬ 
nısındadır;  şu  ana  kadar  hiçbirini  görme¬ 
diğimiz  cihcdc  dc  YACVJar  yoktur. 

Bir  medeniyetin  yıklı/lanıra.sı  ortam¬ 
da  yayılması  f'inccrsıellar  diffusion’). 
u/ay  solculukları  için  gere  kİ  teknoloji¬ 
ye  ulaşarak  içinde  bulundukları  yıldız 
sistemini  incelemeye  başlaması  ik  ^o 
aııdü  biz  dünyalıların  bulunduğu  o  re ) 
büşlarılalıilir.  Bundan  sonraki  adımda, 
nüfus  h.nkıu  ve/veya  keşiVrmc/mcıak 
içglni  i-.  İL  ıo  .un  gezegenlere  sahip 
şıkın  yıldt/Ijrın  kolon izısvonıı  vc  bit 
bölüm  nüfusun  buralara  hm  ekeri  evresi 
gelecektir.  Yeni  evrelerinde  kolonşalbr- 
Icrin  gelişmeleri  nüfusun  yeniden  arta¬ 
rak  yeni  keşif  vı  ç  dalgaları  yaratması, 
somıçra  da.  ilk  gelişlerinden  birçok  nesil 
sonrasında,  onların  da  yeııî  bir  yıldaz  sis¬ 
temine  ar  hu  milat  ı  beklenir. 

Yıkhzlararası  göç  hareketinin  ince¬ 
lenmesi  vc  model len meşinde  önemli  bir 
para  metre  yayılma  veya  kolon  i  leşi  ı  mı  e 


hızı  V'nin  yıl  başına  parsek  (pc/y)  veya 
yıl  başına  ışık  yılı  (ıy/y)  olarak  belirlen¬ 
mesidir*  V'u  belirlemedi:  önemli  bir  gir¬ 
di  kolon  i  leıdeki  nı.r'us  artış  hızı  olmak¬ 
tadır.  Yeryüzünde  ki  nüfus  artışı  ile  ilgi 
araştırmalar  bu  hesapta  önemli  ipi  rı 
sağlamaktadır. 

Yayılım  hızı  açısından,  l.  ■  ■vmiri 
menzilleri  veya  hızları  da  ■  r  ine 
alınmaktadır  Nüfus  artışının  Vc  yok  ı- 
luk  mekaniği nîn  birlikte  de  alındığı  di- 
fü/von  denklemi  yöntemleri  veşa  Mon¬ 
te  Larİo  hesapları  V  için  bazı  değerler 
vermektedir  Mesela  Ncvvnun  \e  Sağan 
V  =  0,00013  ı v/v  (100  bin  \jkla  13  ışık 
yılı).  Jones  ise  V  =  0.0015  \\i\  (100  bin 
yılda  1500  ışık  yılı)  değerlerine  ulaş- 
maktadırlar.  10ü  tun  ışık  yılı  çıpındaki 
Saman  yolunu  istila  için,  Jones'  ,.  e 
'sadece'  OU  mi  l\on  y  ı)  yeterli  oh  A  tır. 
Sagan’ın  modeli  ise  aym  yayılım  iı,ın  I 
milyar  yıl  merre besimi  e  süre  gert-. in¬ 
mekledir  Bıi  moLİdde  vasılına  mekani¬ 
ği  karlar,  kaynak  nüfusun  yap  m  siiresi 
ve  mut b  j-sn  unları  da  eröz  on  m  e  alın- 
makruılır  vurun  vc  Sağan  a  göre,  ya¬ 
şamları  LU0  bin  ila  20  milyon  yıl  veya 
daim  uzım  olan  teknik  medenbctler  ya¬ 
kın  bir  merkezden  dünyamıza  ulaşabi¬ 
lirler.  Bu  yu/ arlar,  Samanyolu  iç  ı  *  l-  sa¬ 
zı  yerel  kolon  i  leşi  irme  bölgeler  alabile¬ 
ceğini  kaind  etmekle  bırlikre,  hiçbir 
medeniyetin  Samanyolu 'nu  (henüz)  bü¬ 
tünü  ile  'fethetmemiş'  olması  gerektiği 
sonucuna  ulaşmaktadırlar  t^ekil  2). 

Dikkat  edilirse,  her  iki  modele  göre 
de,  yakın  bir  merkezden  bile  OinyaAj 
ulaşmak  ıçm  göz  önüne  alınacak  yayılma 
süre  -:ri  çok  uz  undur.  Bu  nedenle,  böyle 
bir  y;nlma  dalgası  ile.  yeryüzüne  ulaşa¬ 
cak  canlılar,  br/den  en  azından  v  :uluk 
.süresi  mene  i  resinde  deri  bir  evrim  nok- 
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tasında  olmalılar.  Yetenek  ve  kabiliyetle¬ 
ri  açısından  ayrışmış  (farklı  gelişkinlik 
düzeylerinde  bıılıınan)  organizmaların 
bilgi  ve  enformasyonu  algılayış  ve  kavra¬ 
yışlarının  da  farklı  olması  beklenir.  Bu 
fark  yeterince  büyükse,  bir  türün  diğe¬ 
rince  algılanmaması  yani  görünmekliği 
ile  sonuçlanabilir.  Benzer  bir  örnek  ola¬ 
rak,  mesela  böceklerin,  hemen  hemen 
kesin  olarak,  insanları  bir  gözlemci  olarak 
algılayamadıktan  varsayıl  ahi  lir.  Bir  kartn- 
ca,  temel  algılama  vc  kavramsal  sınırları 
nedeni  ile  hiç  bir  zaman  kuamıım  meka¬ 
niği  veya  matematik  bilgisi  edinemez 
(Şekil  3).  Ycr-öteliler  karşısındaki  duru¬ 
mumuzun  buna  yakın  veya  buna  benzer 
olması  olasılığı  sıfırdan  farklı  olabilir. 

3.  It  Problemi:  Evren’de  hayaeın 
varlığı  ve  'gerekliliği1 

Standart  bilimse!  açıklamaya  göre, 
yaşamın  kuralları  bütünü  ile  doğa  yasala¬ 
rının  içinde  okluğu  gibi,  hayatın  ortaya 
çıkışı  vu  evrimi  için  hiçbir  amaçlı  yarat¬ 
ına  sözkonusu  edilemez  (Wcinberg, 
1994).  Ancak,  aynı  bilimsel  bulgu  ve  so¬ 
nuçlar  için  farklı  vc  yine  bilimsel  köken¬ 
li  bir  yorum  vc  açıklama  da  söz  konusu¬ 
dur  İnsancı  ilkeler  (Anaopie  Principles) 
olarak  adlandırılan  oldukça  gevşek  öner¬ 
meler  ailesi  son  çeyrek  yüzyılın  en  ilginç 
bilimsel  kökenli  felsefesini  oluşturmak¬ 
tadır.  Bir  bakıma  söz  konusu  ilkeler  Dar- 
vvin'cc  geliştirilen  “canlı  organizmaların 
doğal  ayıklama  ve  mutasyonlar  yoluyla 
çevrelerine  uyum  sağladıkları"  şeklinde¬ 
ki  'evrim  kuramı'  anlayışını  tersine  çevi- 
rirccsinc,  çevrenin  (Evıcn'in)  organiz¬ 
malara  uygun  olduğunu,  veya  Evren'in, 
(akıllı)  canlıların  özellikle  onaya  çıkma¬ 
sını  olanak  verecek  şekilde  oluştuğunu 
ileri  sürmekledir  (Barrow  ve  Tippler. 
1989).  Gerçekten  dc  bizi  bu  sonuca  yö¬ 
nelten  bazı  az  veya  çok  ciddi  tesadüf¬ 
ler"  söz  konusudur. 

■  'P  »  ■  I-.»  . . 
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Çok  basit  bir  örneğe  bakalım:  Ay  ve 
Güneş,  dünyadan  bakıldığında,  açısal 
olarak  hemen  hemen  aynı  büyüklükte  - 
lerdir  (Şekil  4).  Bu  ise  Güneş  ve  Ay  tu¬ 
tulmalarına  neden  olmaktadır.  Bunun 
sonucu  olarak,  yeryüzünde  onaya  çıkan 
ilk  akıllı  varlıklar  -insanlar-  ilk  çağlardan 
beri  astronomiyi  geliştirme  ve  böylece 
Evren  i  doğru  şekilde  anlama  ve  kavra¬ 
ma  çalışmalarına  girişerek  kısa  sürede 
epey  yol  alma  olanağı  bulmuşlardır! 

Daha  ciddi,  karmaşık  ve  derin  an¬ 
lamlı  bulunan  diğer  bir  “tesadüf  insa¬ 
nın  varlığı  ile  daha  doğrudan  ilgili  gö¬ 
rünmektedir:  Tanınmış  astrofizikçi 
Fred  Hoyle  1954  yılında  helyumdan  da¬ 
ha  ağır  elementlerin  yıldızların  merkez 
bölgelerinde  cermonüklecr  reaksiyonlar 
sonucu  olabilmelerinin  karbon  ve  ok¬ 
sijen  atomlarındaki  bazı  rezonansların 
'tesadüfi4  yerlerine  bağlı  olduğunu  gös¬ 
termiştir.  Güneş  ve  Ay  Tutulmalarının 
oluşumu  için  hiç  bir  özel  açıklama  ge¬ 
rekmese  bile,  yıldızlardaki  Termonükle¬ 
er  sentezin  koşulları  bir  açıklamayı  da¬ 
vet  etmekteydi...  ve  gerçekten  dc,  bu 
buluşu  takip  eden  birkaç  yı!  içinde  bu 
'tesadüf  için  bir  kural  “geliştirildi’1:  İn¬ 
sancı  llkc'lcrc  giden  yolda  bir  ilk  adım 
olan  bu  açıklamaya  göre  (Dıcke.  I%1\ 
‘bazı  gerekli  ön-koşullar  sağlanmadaydı, 
Evren 'i  gözleyebilmek  vc  gözlemler  ya¬ 
pabilmek  için  bizler  burada  olmayacak¬ 
tık!  Dolayısı  İle,  Evren,  kendisini  gözle¬ 
yecek  lv  gözlemci'' Icrini  yaratma  potansi¬ 
yeli  ile  oluşmuştur'  (Bunu  hatırlatan  bit 
görüşün,  çeşidi  dinsel  çevrelerde,  bu 
arada  bazı  İslam  mistiklerince  de  ileri 
sürülmüş  olması  hatırlanmaya  değer  Bir 
bölüm  insan -merkezci  tasavvufçuya  gö¬ 
re  'Tanrı,  yarattığı  evrenin  -vc  kendisi¬ 
nin-  mükemmelliğini  ve  güzelliğini  tak¬ 
dir  etmesi  ve  görmesi  için  insanı  (göz¬ 
lemciyi)  yaratmıştır). 


.V-Vİ  t'A£a  jvn  Koordinattan  mı 7 
NASA  mn  1992  de  başlattığı,  ancak 
bütçe  kaıntıfan  nedeni  i/e  1993 ‘te  ka¬ 
patılmak  durumunda  kalan,  ancak  ET 
kiminin  yönetmeni  Sloven  Sp/e/- 
berg'in  de  aralarında  bulunduğu  bir 
grup  SEV  merakltsıntn  önemli  mali 
fraı>w:  r*  çalışmalarım  tekrar  sür- 
di)—,  ■  -.jş  \ağı  bulan  deneyi  gökyü¬ 
zünü  7420  MHz'de  taramağa  başla¬ 
mış  ve  ilk  taramalar  sonunda ,  bu  Ha¬ 
ritada  gösterilen  37  pozisyonda  (n.  ö 
göksel  koordinatlar  sisteminde)  bulu¬ 
nan  yıldızlardan  ilginç  sinyaller  alın¬ 
dığını  ve  buntann  tekrar  gözleneceği¬ 
ni  İlan  etmişti.  Bu  haritadaki  sinyalle - 
-3 1  ‘  nn  hiçbirinin  tekrar  gozlenemediğı. 

dolayısı  ile  yerel'  ve  'gürültü'  kökenli  olabileceği  daha  sonra  diktirilmiştir.  Haritada.  Samanyolu,  nokta  tarama!/  bölge 
ttûrak  işaretlenmiştir.  Haritadaki  içi  dolu  büyükçe  (*}  noktalar,  1Ö.5  cm  dalga  boyundaki  sinyallerin  konumlarını,  içi  boş 
«o)  nnhı 3 1  cm  riaig  ı  ı  >  allan  göstermektedir.  En  şiddetli  S  sinyal  daha  büyük  çizilmiştir. 


$ekil  3:  Karıncalar  ve  diğer  hayvanlar,  algıfamasai  ve 
kavramsal  mtrl&malan  nedeni  ile  hiçbir  zaman  kuan- 
tvr n  mekaniği  veya  matematik  öğrenemezler;  insan¬ 
ları  bir  gözlemci  olarak  algılamaları  da  sözkonusu 
edilemez.  İleri  düzeydeki  YACA'lar  karşısında  benzeri 
bir  durumda  olabilir  miyiz? 

"İnsancı"  koşulların  sistematik  bir 
arayışına  girilmesi»  Evren'in  bilinen  bazı 
Özellikleri  ile  bir  dizi  fiziksel  sabit  ara¬ 
sında  özel  ilişkiler  "keşfedilmesini"  sağ¬ 
ladı.  Bu  “ilişkiler" .  bazı  fizikse)  sabitle¬ 
rin  değerlerini  üç  aşağı  beş  yukarı  (bir 
mertebe  içinde)  bel  i  rleyc  bilmektedir. 

Üzerinde  durulan  ilişki  vc  değiş¬ 
mezlerin  bir  bölümü,  bilinen  dört  farklı 
fiziksel  kuvvece  ait  olanr  (i)  kuantal  ince 
yapı  sabiti  a  (a=l/l37),  (ii)  kütlesel  ince 
yapı  sabiti  b.  (iii)  zayıf  etkileşim  ince 
yapı  sabiti  d,  ve  (iv)  güçlü  etkileşim  et¬ 
kileşme  (couplmg)  sabiti  fdm 

Caacr  1974'ce,  yıldızların  yapısı  ile 
ilgili  kuramdan  elde  edilen  b  ile  kuan- 
tum  mekaniksel  ince  yapı  subiri  a  arasın¬ 
da  bir  ilişki  bulunduğu  sonucuna  vardı: 
anako]  (main  sequcnce)  yıldızları  arasın¬ 
da,  kütlc-taşınmalı  (conveccive)  kızıl  cü¬ 
ce  yıldızlarla  ışınun-taşınmalı  (mdiarivc) 
mavi  devler  arasındaki  ayrımı  belirleyen 
kritik  bir  kütle  sınırının  var  oluşunun 
nedeni,  a  ile  b  arasında  var  olan 
b  =  a-û 

şeklindeki  çok  güçlü  ilişkidir.  Eğer 
b'nin  değeri  bundan  daha  küçük  olsay¬ 
dı,  bütün  yıldızlar»  kütlc-taşınmalı  karı¬ 
şım  (convecrive  mixing)  nedeni  ile  kim¬ 
yasal  olarak  homojen  halde  olacaklar  ve 
bunun  sonucu  olarak  da.  yüksek  atom 
numaralı  elementlerin  dağıtıcısı  (bir  kıs¬ 
mının  da  yapımcısı)  olan  devasa  yıldız 
patlamaları  (süpernovalar)  oluşmayacak¬ 
tı.  b’nin  yukardaki  değerinden  büyük 
olması  halinde  ise,  oluşan  bütün  yıldız¬ 
lar,  yaşamın  oluşmasına  fırsat  vermeye¬ 
cek  kadar  büyük,  sıcak  ve  kısa  ömürlü 
yj.ldtzlar  olan  mavi  devlerden  oluşacak, 
Güneş  benzeri,  çok  uzun  süreli  (10  mil¬ 
yar  yıl)  kararlı  yaşamları  olan  ve  fizik¬ 
sel/kimyasal  evrimlerden  biyolojik  olu¬ 
şum  vc  evrime  geçişe  fırsat  veren  yıldız¬ 
lar  oluşamayacaklardı! 


MnV<-  ı<n». 
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Bildiğimiz  şekli  ile  kimya  (kİ  hayatın 
ortaya  çıkışma  ve  sürmesine  olanak  ver¬ 
mektedir)  büyük  ölçüde  file  a  arasındaki 
f=  <  1/3)  al/- 

şeklindeki  ilişkiye  bağlı  görülmektedir. 
En  son  olarak  da 

d  =  ai/4 

şeklindeki  d  ile  a  arası  ilişki,  Biıyiik  Pat- 
lamu'dan  bir  kaç  dakika  sonraki  dönem 
içinde,  yüzde  0  veya  100  oranda  değil 
de  şıı  anda  gözlenen  oranda  (yüzde  25) 
helyum  yaratılmasına  olanak  vermekte. 
Evren’ İn  bilinen  ve  ha  ya  ra  olanak  vere¬ 
cek  şekilde  ortaya  çıkmasının  nedenleri 
arasında  sayılmaktadır  Bürün  banlardan 
sonra  İnsancı  tike' ve  temel  olan  prob¬ 
lem  şu  şekilde  ifade  edilebilir.  'Fiziksel 
Evren  niçin  bizim  var  oluşumuza  bu  ka¬ 
dar  uygun  parametrelere  sahiptir?". 

Evren'in  varlığım  fiziksel  nedenler¬ 
le  açıklayabilme  girişimlerinin  tarihi  ol¬ 
dukça  eskilere  kadar  gider,  f  :nlil  fizikçi 
Bolr/mnnn.  1895’de.  mümkün  biltün 
evrenler  arasından  bizim  evrenimizin 
sahip  olduğu  parametrelerin  tesadüfi 
olarak  seçilmiş  olmasını  "istatistiksel  bîr 
hilkat  garibesi"  olarak  yorumlamıştı! 
Peninse  (19X9),  Bolrzmann’ın  entropi 
tanım  ve  kavramlarını  güncel  anlayışla 
kullanarak,  yaşadığımız  Evren'in  müm¬ 
kün  evrenlerin  oluşturulacağı  faz  uzayı¬ 
nın  içinde.  rast  gel  e  seçimi  olasılığının 
[ 

olduğunu,  dolayısı  ile  rasıgclc  bir  seçi¬ 
min  'imkansız’  sayılması  gerektiğini  ile¬ 
ri  sürer  (Şekil  5).  Bu  rakamdaki  payda  o 
kadar  büyük  savıdır  ki.  bunu  onlu  sis¬ 
temde  binlin  ile  açık  şekilde  yazmak 
mümkün  değildir,  çünkü  l’i  tukibeden 
10  üzeri  125  eme  sı  Tın  yazmak  için  Ev¬ 
remde  yereri  kadar  parçacık  yoktur!  Her 
silin  bir  proton  Üzerine  yazsak  bile  an¬ 
cak  bu  sayının  çok  küçük  bir  bölümünü 
M0  üzeri  40'ra  Tini)  yazabilmiş  oluruz! 

Ünlü  fizikçi  ].A.  VVheeler  da.  sonlu 
bir  zaman  sonra  kendi  üzerine  çökecek 
(teknik  olarak  “kapalı")  Evren  modelin¬ 
de.  her  küele-çekimsel  çöküşü  takiben 
oluşacak  yeni  evrenlerin  başka  ba$ka  fi¬ 


ziksel  sabitler  taşıyabileceğini,  şu  anda¬ 
ki  Evren’in  de.  şimdiye  kadar  tekrarlan¬ 
mış  sayısız  denemelerden  biri  olabilece¬ 
ğini  deri  sürerek,  elimizdeki  “hilkat:  ga¬ 
ribesi'1  için  bilimsel  ve  matematiksel 
olarak  kabul  edilebilir  bir  “açıklama" 
(VVheder  ve  ark.,  1975)  Önermiştir. 

İlk  kez  Everett  tarafından  I957'dc 
formüle  edilen  kuantum  mckanikscl 
“çok I u/para lel  dünyalar’’  (many  \vorl ds) 
yorumu  da  inşa n-son uçlu  tesadüfleri 
'açıklamada'  yararlanılabilecek  daha  ge¬ 
niş  bir  platform  oluşturdu.  Kuantum  Me¬ 
kaniği' nin  bu  yorumuna  göre  bütün  Ev- 
ren’i  temsil  eden  “dalga  fonksiyonu", 
mümkün  her  bir  gözlemci  tarafından  ya¬ 
pılacak  her  bir  gözlem  olayında  “çöker" 
ve  o  anki  Evren,  gözlemin  bütün  olası 
sonuçları  için  ayrı  ayrı  "darlara  ayrılır  ve 
birbiri  ile  etkileşmeyen  ayn  “gerçekle re” 
yönelir.  Bunların  büyük  bir  bölümü  ölü 
(hayat'ın  oluşması  açısından  “steril")  ev¬ 
renlerdir.  Bu  modelde,  her  birimiz  yapa¬ 
ğımız  her  gözlemle  Evren'i  her  un  dallara 
ayırmaktayız.  Bildiğimiz  şekli  ile  Evren 
ve  kendimiz  bunlunu  bir  tanesinde  kalı¬ 
rız;  diğerlerinde  de  gözlemin  diğer  olası 
sonuçlarına  paralel  olarak  biz  olabiliriz 
veya  olmayabiliriz.  Bir  kazada  ölen  bir 
yakınımız  başka  paralel  bir  Evren ’de  ka¬ 
zadan  kurtulmuş  olabilir!  Ancak  o  evrene 
ulaşmamız  ilke  olarak  mümkün  değildir, 
yani  bizim  için  arkadaşımız  kesinlikle 
her  zaman  için  ölmüştür! 

insancı  llkc’nin  açıklaması  olarak 
yukarda  verilen  örnekler  ötesinde,  bili¬ 
nen  Evren'i  hedef  alan  insancı  ilkenin 
iki  farklı  şekli  vardır:  Bunlar,  Zayıf  in¬ 
sancı  İlke  (Zil)  ve  Cüçlü  insancı  İlke 
(Git)  olarak  özetlenebilirler.  Zil,  gerek¬ 
li  koşu  Harın  oluşmuş  olması  nedeni  ile 
varolduğumuz  için  şaşırmamamız  gerek¬ 
tiğini  öğürlerken.  Git  Evren’in  varolu¬ 
şunu  bütünü  ile  bizim  varoluşumuza 
bağlar  (Leslic,  1983).  Özellikle  bu  şö¬ 
mineli  "anlayış",  neden-sonuç  ilkesinin 
tersine  çevrilmesi  şeklindeki  “mistik'’ 
çağrışımlı  havası  ile  de  çoğu  bilim  çev¬ 
relerinde  oldukça  şüphe  ite  karşılan¬ 
makta,  içinde  bulunduğumuz  Evren 


için  çok  daha  başka  açıklamalar  gereği 
kabul  edilmektedir. 

4.  KM  Problemi:  Kuantum 
Kuramında  Gözlem  ve  Gerçek 

20,  yüzyılın  başlarında  ortaya  çıkışın¬ 
dan  beri  Kuantum  Mekaniği  (KM)  kura¬ 
mının  ikili  bir  yaşamı  olmuştur:  Bunların 
ilkinde  kuram,  çok  çeşitli  ve  fazla  sayıda 
fiziksel  mikro  olay  ve  sistemin  davranış 
ve  özelliklerini  inanılmaz  doğruluklarla 
öngöre bilen,  tam  anlamı  ile  sihirli'  ve 
vazgeçilme/  bir  yöntemdir;  İkincisinde 
ise  KM  birbiri  İle  çelişen  bilim  felsefesi 
kuramlarının  savaş  atomdu* 

Felsefi  tartışmaların  merkezinde  yer 
alan,  kuramla  ilgili  konulardan  en 
önemlileri,  kuramın  determi niştik  olma¬ 
yan.  fakat,  olasılıklara  dayanan  yapısı  ve 
bilinebileceklerin  temelde  sınırlı  oldu¬ 
ğunu  ifade  eden  “belirsizlik  il  keşi’’ d  ir. 
Her  iki  alanda  da  tartışma,  genellikle, 
daha  derinde  ve  henüz  keşfedilememiş 
bir  dizi  "gizli  değişkenler’' in  varolup  ol¬ 
madığında  düğümlenir.  Bu  ve  benzeri 
sorunlar  kuantum  kuramının  kurucula¬ 
rıma  da  uzun  yıllar  tartışılmış  (Einscein 
ve  ark*,  1935;  Bohr,  1958;  Hciscnbcrg, 
I95H),  bütün  tarafların  üzerinde  anlaşa¬ 
bileceği  ortak  bir  anlayışa  ulaşılamamış¬ 
tır.  Ancak,  günümüzde,  sorunun  kesin 
bir  çözüme  ulaştığı:  fizikçilerin  büyük 
bir  bölümünün,  gözlem  ve  deney  sonuç¬ 
ları  ışığında,  oylarım  Einstein’a  karşı  ve 
Bohr  ile  arkadaşları  yanında  kullanacak¬ 
ları  söylenebilir. 

Felsefi  terimlere  indirgendiğinde, 
tartışmanın.  KM’nin  ve  onun  takipçisi 
kuramların  bilgı-kuramsal  (epistemolo¬ 
ji  k)  temeller  üzerinde  mi.  yoksa  metafi¬ 
zik  bir  Lenıcl  üzerinde  mi  ilerlemesi  ge¬ 
rektiğinde  düğümlendiği  ifade  edilmek¬ 
tedir.  Bohr  ve  Heisenberg’in  Kopenhag 
yommu  'epistemolojim  Einsıcin'm  ku- 
anium  programı  'merafizikhir.  Birinci¬ 
ler,  daha  çok,  neyi  bilebileceğimiz  ve 
hilgimizi  nasıl  test  edebileceğimiz  üze¬ 
rinde  yoğunlaşmak  İsterler.  Metafizik 
eğilimli  İkinciler  ise,  son  ve  kesin  gerçe¬ 
ği  araştırmak,  bulmak  arzusundadırlar. 
Bu  eğilimdeki  fizikçilere  bilinebilecek¬ 
le*/ 1 4:  Güneş  vs  Ay'ın,  gökyüzünde  hemen  hemen  ay¬ 
nı  düzlemde  olmaian  ve  hlrbkim  eşit  (yaklaşık  t/2  de¬ 
rece)  alanları  kaplama/an,  Ay  ve  Güne?  tul  utmalarını 
olanaklı  kılmaktadır.  Bu  duruma,  ‘İnsana  ilke’  kuramcı - 
Kanoca,  astronominin,  giderek  fizik  ve  diğer  Mimlerin 
hızla  gelişmesini  sağlayan  i7g/nç*Wr  tesadüf  olarak 
bakılmaktadır.  Buna  göre,  insanların  dikkatinin  bu  tür 
göksel  olaylara  çekilmesi,  bunların  anlaşılması  ve  tah¬ 
mini  çabalarına  kaynaklık  elmiş  ve  gözlemlet®  dayalı 
bilimsel  çalışma  yönteminin  ortaya  çıkışını  ve  geliş¬ 
mesini  sağlamıştır. 

Bili®  ^  Trfkzık 


Icrin  ilke  olarak  sınırlı  okluğu  mı  göster¬ 
mek,  determinizm  yerine  olasılıklardan 
söz  etmek,  Einsıein'da  okluğu  gibi,  ha¬ 
ya!  kırıklığı  yaratacak  ve  ‘kabul  edilme// 
bulunarak  alternatifler  aranacaktır. 

Gözlemcinin  rolü  de.  bıı  t.ki  kampta¬ 
ki  fizikçiler  için  aynı  değildin  Bolır  ve 
arkadaşları  gözlemciyi  ele  alınan  fiziksel 
sistemin  bir  parçası  olarak  algılarlarken. 
Einstein  ve  ekolü,  bizim  dışımızda, 
uzamda  (uzay-zamun’da)  gözlemciden 
bağımsız  bir  '‘objektif  gerçek"  bulundu¬ 
ğunu  ve  bıı  gerçeğin  gözlemciden  ba¬ 
ğımsız  olarak  varlığı  olduğunu  kabul 
eder!  Hu  anlamda,  kıtam  um  kuramın  m 
İdealist'  ve  'realist'  ( materyalist)  yo¬ 
rumlarından  söz  etmek  de  mümkündür. 

Gözlemcinin  bu  çelişkili  yorumlara 
yol  açan  rolü,  "hllr  iradenin  olup  olma¬ 
dığı  şeklindeki  eski  ve  klasik  felsefi  tut¬ 
uşmada  da  karşımıza  çıkmaktadır:  Bu 
soruya  verilen  olumlu  ve  olumsuz  yanıt¬ 
lar.  yukardafci  dücllo'nun  değişik  bir 
versiyonu  sayılabilir 

1.  Hür  irade  vardır;  gözlemci,  yaptığı 
gözlem  ve  seçimlerle  olayların  gidişini 
etkileyebilir  ve  zaten  ‘belirsizlik  ilkesi1 
nedeni  ile  her  şey  bilinemez  -  Bu,  fizik¬ 
çiler  arasındaki  Kopenhag'a  (Bohr’aı) 
‘çoğunluk  partisi'nin  yorumudur-: 

2.  Her  şey,  yeteri  k^dar  veri,  zaman 
ve  'akıl'  varsa,  ilke  olarak  istenen  detay¬ 
da  bilinebilir  ve  tahmin  edilebilir;  göz¬ 
lemcinin  seçimleri  de  buna  dahildir  ve 
gerçek  anlamda  bir  hür  iradeden  söz 
edilemez  -  B urda  söz  konusu  E  iriste  inci 
yorum,  fizikçiler  arasında  azınlıktadır, 
O' nu  n  öl  ünlünden  sonra  (1055)  bu 
kampta  kil  erin  sayıları  giderek  daha  da 
azalmıştır,  - 

Özede.  KM  problemi  şu  sorunun  ya¬ 
nır  j  üzerinde  düğümlenir. 

Koru:  Mükemmel  bir  fiziksel  kuram, 
gerçeğin  objektif  ve  rictcrmirmtik  bir 
modelini  verebilir  mir 

Yanır  l:  HAYIR:  Bilinebilecekler, 
belli  bîr  düzeyin  altında  her  anlamda 
(öngörülecek  her  hangi  bir  'süper'  akıl 
için  bite  i  sınırlıdır:  objektif-  gözlemci 
dışında  ve  ondan  bağımsız  -  bir  gerçek¬ 
lik  söz  konusu  edilemez  (Kopenhag  yo¬ 
rumu). 

Yanıt  2:  EVET:  Halihazır  fiziksel 
kuram  yetersizdir  gözlemcimden  bağım¬ 
sız  bir  objektif  dünya  vardın  Evren  bil- 
cunü  ile  ‘dererministik1  olup  yeteri  ka¬ 
dar  'gelişkin'  bir  kuramla  herşey  yeteri 
duyarlılıkla  bilinebilir.  Süper  bîr  akıl 
için  geçmiş  ve  gelecek,  ‘şimdi'nrn  anali¬ 


zinden  bütünü  ile  çıkarılabilir  (Einstein 
yorumu}.”  Nobel  ödülü  sahibi  Belçikalı 
llya  Progügine.  hu  durumda  Tanrı'mn 
rolünün  "zaten  bütünü  ile  yazılmış  bu¬ 
lunan  ‘Evrensel  Tarih*  kitabının  sayfa¬ 
larını  çeviren  bir  arşivci” ye  indirgenece¬ 
ğini  hamlatmadan  edemez! 

Aslında,  günümüzde,  bu  iki  yorum 
arasındaki  çelişki  kesin  bir  çözüme  ulaş¬ 
tırılmış  ve  Kopenhag  yorumunun  doğa¬ 
nın  doğru  vurumu  olduğu  kanıtlanmış 
sayılmakladır.  Bu  bağlamda,  Bell  eşit¬ 
sizliği  olarak  bilinen.  Bohr  vcyıı  Einsce- 
i ne ı  bakışlara  göre  farklı  sonuçlar  verme¬ 
si  gerektiği  gösterilen  hipotez  kırar  veri¬ 
ci  olmuş,  doğa'mn  uygun  bir  sorgulama¬ 
sı  sonucunda.  Bohr* ün  görüşü  doğrulan¬ 
mıştır  (Davics,  1983;  Pagels,  1992). 


Anrik  Çağ’da.  m  a  re  ma  fikre,  felsefe¬ 
de,  fen  bilimleri  ve  sanatta  gerçekleştiri¬ 
len  önemli  kuram  ve  gelişmeler,  hiçbir 
/aman  biri  lirinden  bağımsız  algılanmak¬ 
lardı.  Bir  matematikçi,  aynı  zamanda 
felsefeci,  fizikçi,  biyolog.,,  olup  bir  sa¬ 
natçı  da  iyi  bir  matematikçi  ve  Filozof 
idi.  Bunları  Avrupa'ya  taşıyan  İslam'da 
da  durum  bundan  farklı  olmamıştır.  Bir 
Aristo,  bir  Ibn-i  Sina  ve  hatta  bir  Mic- 
hcl-Aııgclo,  bu  kategorilerin  hepsinde 
veya  çoğunda  ay  m  anda  ve  aynı  temelde 
görüş  oluştııra biliyordu.  Bununla  birlik¬ 
te.  Rönesans’la  yeniden  doğuşundan  bu 
yana,  bilimin  diğer  disiplinler  ve  özel¬ 
likle  felsefe  İle  bağlan  tekrar  eski  düze¬ 
yinde  kurulamamıştır.  Özellikle  astro¬ 
nomi  ile  din  arasındaki  çatışma.  Kilise 
tarafından  yakılan  Bruno,  hapsedilen 
Galileo  gibi  örnekler  nedeni  ile  iyi  bili¬ 
nir.  19.  yüzyılda  Darvin'in,  Evrim  Kura¬ 
mı  ile  yarattığı  ‘şok’ un  izleri  günümüze 
kadar  ulaşmıştır.  Edebiyatın  da  (bilim¬ 
kurgu  türü  gibi  küçök  bir  adacık  dışın¬ 
da)  bu  anlamda,  bilimle  arasmııı  iyi  ol¬ 
duğu  hâlâ  söylenemez. 

Yine  de,  felsefe  ile  bilim  arasındaki 
ayrılık  remelde  oldukça  basit  bir  nedene 
bağlanabilin  Rönesans  sonrasında,  bilim, 
felsefenin  ” hizmetlerine  giderek  daha 
az  ihtiyaç  duyar  olmuş,  felsefi -din sel 
açıklama  gerektiren  konular,  giderek. 
İA  Dünya ’mn  ve  Evren' i  a  ortaya  çıkışı”, 
veya  "hayatın  ve  düşüncenin  açıklama¬ 
sı”  gibi  çok  az  sayıda  konuya  indirgen¬ 
miştir.  Bilimsel  çalışma,  otonom  ve  ken¬ 
dine  yeterli  bir  süreç  olarak,  son  birkaç 


Şekil  5:  İçinde  yaşadığımız  Evrene  o  emer  biniti  öfüşîu- 
mbtimek  için ,  mümkün  evr&nhffn  olü$hjrzcâğ>  faz  uzayı 
içinden  mantık-dışı  küçüklükle  bir  hacmin  hedef  alınma¬ 
sı  gerefdymhıl  {Penrose,  1939’dan  adapte  edifmişîlr.) 

yüzyıldır  çok  başarılı  bir  dönem  yaşamış¬ 
tır  ve  bugün  de  bu  hızında  her  hangi  bıı 
azalma  göze  çarpmamaktadır.  Ancak,  du¬ 
rumda  bazı  değişme  işaretleri  vardır  Yu- 
kardaki  $oru(n)larm  da  işaret  ettiği  gibi, 
felsefe  bilimin,  bilim  de  felsefenin  daha 
çok  işine  karışmaya  haşlamış,  diğer  bir 
deyişle,  birbirlerinin  daha  çok  hizmetine 
gereksinim  duya  t  olmuşlardır. 

Bu  anlamda»  “Acaba  felsefe  fiziğin 
bazı  sıkıntılarım  çözmede  yardımcı  ola¬ 
bilir  mi?”  sorusuna,  bir  bölümünü  yu¬ 
karda  belirttiğimiz  sorunlar  ışığında, 
olumlu  yanıt  vermek  o  kadar  da  zor  ve 
uzak  görünmüyor...  özellikle  bilgisayar 
donanım  ve  yazılım  teknolojilerindeki 
hızlı  gelişmenin,  çok  geniş  hacimli»  fark¬ 
lı  tip  ve  kaynaklardan  derlenen  bilgileri 
global  olarak  yorumlama  ve  değerlendir¬ 
me  olanaklarını  hizmetimize  sunmakta 
yarıştığı,  ‘bilgi'nin  yönetim,  kullanım  ve 
değerlendirmesinde  ortaya  çıkan  yeni 
ufuklar  karşısında  disiplinlerarası  işbirli¬ 
ğinin  hızla  artarak  farklılıkları  azalttığı 
günümüzde,  olumlu  yanıta  biraz  daha 
vakıo  olduğumuz  söylenebilir.,. 
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Çinlilerin  Sayma  Tahtası 

Abaküs 


Sayı  sayma  üzerine  ilk  buluntular 
Neandert hallerin  yaşadığı  50000  yıl 
öncesine  kadar  gidiyor.  Sayılar  yazıya 
dökülmeden  önce  sözcük,  taş  ve  par¬ 
maklarla  gösteriliyordu.  Hesaplama¬ 
lar  ise  parmak,  parmak  boğumlan  ve 
sicimlere  arılan  düğümlerle  yapılı¬ 
yordu,  İlk  yazılı  rakamlar  5000  yıl 
önce,  bilinen  en  eski  sayı  sistemleri¬ 
ne  sahip  ol;m  Mısırlılar  ve  Sümerler- 
dc  görülüyor. 

En  eski  ve  en  yaygın  hesap  ma¬ 
kinesi  olan  elin  kullanımım  ise  Mı¬ 
sır'dan  Eski  Yunanca,  Avrupa,  İslam 
ülkeleri,  Çin,  Hindistan  ve  Kolomb 
öntxsi  Amerika’ya  kadar  pek  çok 
yerde  görebiliriz.  Hatta  günümüzde 
bile  hesaplama  yapmaya  çalışan  kü¬ 
çük  bir  çocuğun  parmaklarını  kullan¬ 
dığı  görülebilir.  Ama  elin  kullanımı¬ 
nın  sınırlı  olması  ve  ilk  zamanlarda 
rakamlarla  yazılı  olarak  hesaplama 
yapma  zorluğu  ilk  mekanik  hesap 
makinelerini  doğurdu,  işte  bu  he¬ 
saplama  uğraşısının  ortaya  çıkardığı 
aletlerden  biri  de  abaküstür. 

Abaküs  bir  sayma  tahtası  olarak 
tanımlanabilir.  Ama  Çinlilerin  kul¬ 
landıkları  abaküs,  bildiğimiz  sayma 
tahtasından  şekil  bakımından  olduğu 
gibi,  toplama  ve  çıkarma  işlemlerinin 
yanı  sıra  çarpma,  bölme  ve  kök  alma 


gibi  diğer  işlemlerin  de  yapılmasına 
olanak  sağlamasıyla  farklıdır.  Abakü¬ 
sün  Çince  ismi  şuan  phan  (hesapla¬ 
ma  tahtası)  ya  da  chu  şuan  phan 
(boncuk  hesaplama  tahtası)  dır.  Ale¬ 
tin,  abaküs  ismini  ise  (daha  önceleri 
hesaplama  yapmak  için  kullanılan 
“kum  tepsisi”  adlı  bir  aletten  gelişti¬ 
ği  için,)  toz  kelimesinin  Semi  tik  kar¬ 
şılığı  olan  abq  kökünden  türeyerek 
aldığı  düşünülüyor. 

Tahta  bir  dikdörtgen  çerçeveden 
oluşan  abaküsün  kısa  kenarlan  dikey, 
uzun  kenarları  yatay  şekilde  uzanıyor 
Uzun  kenarlar  arasında  weu  hang  ya 
da  îang  isindi  genelde  bambu  ya  da 
telden  yapılma  dikey  koşut  çubuklar 
bulunuyor.  Bu  çubuklar,  üzerlerinde 
ileri  ve  geri  hareket  edebilen  t  hu 
isimli  hafif  yassılaştırılmış  yedi  bon¬ 
cuk  taşıyor.  'Tahta  çerçeve,  boncuk¬ 
lardan  ikisi  üstte  diğer  beşi  altta  kala¬ 
cak  şekilde  çubukları  yatay  şekilde 
kesen  liang  isimli  tahta  bir  parçayla 
eşit  olmayan  iki  bölüme  ayrılıyor. 

Hang  isimli  dikey  çubuklardan 
genelde  9  ya  da  12  tane  bulunuyor 
arna  bunların  kimi  zaman  Mİ a  kadar 
çıktığı  biliniyor.  Her  çubuk  bir  basa¬ 
mağı  temsil  ediyor;  örneğin  en  sağda¬ 
ki  birler  basamağı  olarak  alınırsa  ya¬ 
nındaki  onlar,  yüzler,  binler...  basa¬ 


mağı  şeklinde  devam  ediyor,  Liang 
çubuğunun  üst  kısmında  kalan  iki 
boncuktan  her  biri  5  değerinde,  alt 
kısımdaki  beş  boncuğun  her  biri  de  1 
değerindedir.  Dolayısıyla  her  bir  ba¬ 
samak  üstünde  15  sayı  taşıyor  ama  iş¬ 
lemler  I .(VI tık  düzene  göre  yapılıyor. 

Abaküs  Türleri 

Abaküsün  şimdiki  halini  nasıl  al¬ 
dığı  bilinmiyor  çünkü  farklı  kültür¬ 
lerde  farklı  sayma  tahtaları  olduğu 
gibi,  Çin’deki  gelişim  süreci  İçerisin¬ 
de  farklı  abaküs  türlerine  rastlamak 
mümkündür.  Atina’daki  Ulusal  Mü¬ 
zede,  M. O.  4.  yüzyıldan  kalma  bir 
sayma  tahtası  olduğu  düşünülen 
mermer  bir  çerçeve  bulunuyor.  Bun¬ 
dan  bir  yüzyıl  öncesinden  Herodot, 
“hesaplamada  Mısırlılar  ellerini  sağ¬ 
dan  sola  kullanırken  Yunanlılar  sol¬ 
dan  sağa  kullanıyor”  sözleriyle  bü¬ 
yük  olasılıkla  bir  sayma  aletinin  kul¬ 
lanım  farklılığından  söz  ediyordu. 
Arapların  kullandığı  sayma  tahtası 


Eski  Çin’de 
Matematik 

Çin  uygarlığı  Mısır  ve  Mezopotamya  uygarlıkla¬ 
rı  kadar  eski  olmasa  da  Eski  Yunan  ve  Roma  uy* 
gargarından  çok  daha  eskidir.  Çinlilerin  M.Ö.  15 
yüzyıla  astronomi  gözlemlen  yaptığı  ve  zodyağın 
on  İki  burcunu  buldukları  iddiası  kanıtlanmış  değil¬ 
dir  ama  M.Ö.  2750  yıllarında  hesaplama  uzenne 
ilk  bulgular  vardır. 

Çin'de  matematik  üzerine  ilk  kitaplar  M,Ö,  300 
yıllarında  kaleme  alınmış  gibi  görülüyor,  “Matema- 
tik  Sanatı  üzerine  Dokuz  Bölüm"  adlı  kitap;  göz¬ 
lem,  tarım,  işbirliği,  mühendislik,  vergileme,  he¬ 
saplama.  denklemler  ve  dik  üçgenler  uzenne  246 
problem  içeriyor.  Aynı  yıllarda  Yunanlılar  mantıksal 
ve  sistematik  soyul  etütler  üzenne  çalışırken,  Çinli¬ 
lerin  Babil İller  ve  Mısırlılar  gibi  spesifik  ve  yaşam¬ 


sal  problemleri  çözme  uğraşısında  olduğu  görülü¬ 
yor.  Batının  etkisinden  uzak  ve  farklı  bir  şekilde 
gelişen  Çinlilerin  çalışmalannın,  doğru  ve  yanlış, 
basit  ve  karmaşık  yöntemlerin  bir  arada  bulundu¬ 
ğu  bir  süreç  içinde  gelişmesi  oldukça  ilginçtir.  Üç¬ 
gen,  dikdörtgen  ve  yamukların  alanları  bildiğimiz 
yöntemler  kullanılarak  hesaplanmış,  dairenin  alanı, 
ti  sayısının  3.1547,  VlO  ve  92/29  gibi  gerçek  de¬ 
ğerine  yakın  hesaplanmasıyla  doğru  sonuca  yakın 
bulunmuştur.  Çinlilerin  karekok.  küpkök  aldıkları 
ve  pozitif  ve  negatif  sayıları  kullanarak  lineer  dek- 
temleri  çözdükten  biliniyor.  Hatta  beş  bilinmeyenli 
deklemlerle  ilgili  problemlere  de  rastlanmıştır 
Çinliler  sayılarını  genelde  ondalık  düzene  göre 
ifade  etse  de  diğer  ülkelerde  kimi  farklı  işaret  sis¬ 
temleri  kullanıyordu.  Örneğin  rden  10’a  kadar 
olan  simgelerin  yanında  10' un  kuvvetleri  için  ayn 
simgeler  vardı.  678  sayısı,  6  yazıldıktan  sonra 
100'ü  ifade  eden  bir  simge,  7  yazıldıktan  sonra 
10  u  ifade  eden  bir  simge  ve  8  rakamının  yazılma¬ 


sıyla  elde  ediliyordu.  Sayılan  kesir  biçiminde  de 
yazan  Çinliler.  Yin,  Yang'ın  karşıtlık  esasına  daya¬ 
narak  payı  "oğul\  paydayı  ise  "anne*  olarak  düşü¬ 
nüyorlardı,  Bunlardan  çok  daha  önemli  bir  olgu  İse 
kesirleri  ondalık  sayı  düzenine  göre  ifade  etme 
eğilimiydi,  Çin’de  sihirli  kareyi  görmek  de  müm¬ 
kün,  Aşağıdaki  karede  sayılana  dikey,  yatay  ve  di¬ 
yagonal  olarak  toplamı  15  sonucunu  veriyor.. 
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Buradan,  lineer  denklemleri  x,  y,  z  sütunları 
şeklinde  alt  alta  yazıp,  sadeleştirerek  sonuçlara 
çok  daha  hızlı  ulaşmayı  sağlayan  matris  yöntemi 
geliştirilmiştir,  Çin'de  bunun  gibi  pek  çok  kolaylık 
sağlayan  farklı  ve  ilginç  yöntem  vardır. 
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Bilini  vı-  Tı-kııilı 


ise  çubuklar  üstünde  H 
boncuk  taşıması,  boncukla¬ 
rın  yatay  çubuklar  üzerinde 
uzaması  ve  abaküste  olduğu 
gibi  bölüm  ayrı  İlgın  ın  olma¬ 
ması  nedeniyle  Çinlilerin 
abaküsünden  farklıdır. 

Çin'de  abaküsün  şimdi¬ 
ki  haline  1436  tarihli  bir 
matematik  kitabında  rastla¬ 
nıyor.  Abaküs  üzerine  ilk 
kayıt  İse  190  yıllarında 
“Matematik  Sanatının  Ra¬ 
zı  Gelenekleri  Üzerine  İn¬ 
ce  !eme“  adlı  ya  pıtın  bon¬ 
cuk  aritmetiği  bölümünde 
bulunuyor.  Kimi  farklılıkları  olan  bu 
abaküsün  üst  bölümünde  iki  boncuk 
yerine  rengi  farklı  olan  bir  boncuk  ve 
alt  kısımda  4  boncuk  taşıdığı  anlatılı¬ 
yor.  Abaküsün  bundan  daha  önceki 
şekilleri  hakkında  bir  bilgimiz  yok 
ama  gelişim  süreci  içindeki  kimi  aba¬ 
küsler  biliniyor.  İşte  bunlardan  biri 
olan  bir  abaküsün  kısa  kenarlarının 
9'a  ayrıldığı  ve  koşut  çubuklar  {tang, 
fuittg)  üzerinde  bir  boncuğun  bulun¬ 
duğu,  hangi  sayı  ifade  edilecekse 
boncuğun  o  ayrımda  durduğu  anlatı¬ 
lıyor  Röylece  koordinat  sistemi  kul¬ 
lanılarak  istenen  sayı  o] uşturulab ili¬ 
yor  vc  işlemler  yapılıyordu.  Eğer 
boncuklar  arasında  kıvrımlı  çizgiler 
çizmek  d  üşün  ölseydi  yüzlerce  yıl 
önce  Kartezyen  grafik  dünyası  açıl¬ 
mış  olacaktı!  Diğer  bir  abaküs  ise 
Çinlilerin  negatif  sayılarla  da  uğraştı¬ 
ğını  gösteriyor.  Rıı  abaküsün  üstün¬ 
de  her  basamak  için  iki  çubuğu  var¬ 
dı.  Bunlardan  biri  pozitif  sayılar  için 
kırmızı,  diğeri  negatif  sayılar  için  si¬ 
yah  boncuklar  taşıyordu. 


Abaküste 

Matematiksel  İşlemler 

Abaküsle  toplama  ve  çıkarma  iş¬ 
lemlerini  yapmak  oldukça  kolay  ama 
çarpanlara  ayrılarak  yapılan  çarpma  ve 
bölme  işlemleri  ustaların  işi.  İşte  hu 
çarpanlara  ayırma  yöntemiyle  kök  al¬ 
ma  yöntemi  de  geliştirilmiş.  Basit  hir 
toplama  işlemi,  örneğin  6  +  2  için  üst 
kısımdan  hir  boncuk  (5  değerinde)  ve 
alt  kısımdan  bir  boncuk  ortadaki  tahta 
ayraca  (iuıng)  çekilmeli.  Bu  6  sayısını 
gösteriyor.  I  ile  toplamak  için  alt  kı¬ 
sımdan  iki  boncuk  daha  orta  ayraca 
çekilip  8  değeri  bulunuyor.  8  ile  9Tı 
toplamak  içinse  8  sayısı  hazırlanıyor 
daha  sonra  9  (10-1)  10  dan  I  eksik 
için,  onlar  basamağından  bir  boncuk 
yukarı  çekilirken,  birler  basamağın¬ 
dan  1  boncuk  geri  çekiliyor. 

Toplama  işlemi,  toplanacak  sayı¬ 
nın  10  dan  ne  kadar  eksik  olduğuna 
dayanan  hir  yöntem  izliyor.  Çıkarma 
işlemi  ise,  çıkarılacak  sayının  5'ten  ne 
kadar  fazla  olduğu  bulunarak  yapılı¬ 


yor.  Örneğin  13  den  7  çıkar¬ 
mak  için  7  (5+2),  onlar  basa¬ 
mağındaki  bir  boncuk  birler 
basamağındaki  üst  kesimin 
iki  boncuğuna  eşittir.  Dolayı- 
siyle  7*yi  çıkarmak  için  üst¬ 
ten  bir  alttan  İse  İki  boncu¬ 
ğun  çıkarılması  bize  6  sayısı¬ 
nı  verecektir. 

Bunlar  yalnızca  bir  kaç 
yöntem,  daha  pek  çok  kul¬ 
lanma  yöntemi  olan  abakü¬ 
sün  kullanım  hızını  anlat¬ 
mak  için  1946’da  abaküs 
kullanan  bir  Çinli  de  elekt- 
romekanik  hesap  makinesi 
kullanan  bir  Amerikan  askeri  arasın¬ 
daki  yarışmaya  bakalım.  Çarpma  dı¬ 
şındaki  tüm  işlemlerde  daha  hızlı  so¬ 
nuca  ulaşan  abaküsle  kimi  yanlış  so¬ 
nuçlar  elde  edilmiyor  değil  ama  me¬ 
kanik  bir  aletin  değişken  aşamalarının 
kontrol  a  izin  vermediğini  göz  önünde 
bulundurmak  gerekir. 

Eski  zamanlardan  günümüze  kadar 
gelen  abaküs  bize  insanın  düşünme  ve 
yaratma  yeteneği  hakkında  önemli  bil¬ 
giler  sağlıyor.  Binlerce  yıldır  tüccarlar 
tarafından  kullanılan  alet,  11,  ve  12. 
yüzyıllarda  Avrupa'da  çok  yaygındı; 
1770'de  ilk  mekanik  hesap  makinesi¬ 
nin  bulunmasından  sonra  bile  Önemini 
koruyordu.  İnsanoğlu,  elektronik  he¬ 
sap  makinesi,  bilgisayar  gibi  aletler  ya¬ 
ratmış  olsa  da,  abaküs  hala  kullanılı¬ 
yor.  Özellikle  Rusya'da  bir  çok  satıcı¬ 
nın,  yazar  kasalarının  yanında  bulunan 
abaküsü  kullandığım  görebilirsiniz. 

Ö/.giir  Tek 
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150-200  bin  yıl  önce  Avrupa 
ve  Batı  Asya  tamamen  yeni 
bir  tür  insanın  ortaya  çıkışına 
tanıklık  etti.  Homo  sapiens 
neanderthalensis 'efen  ya  da 
bugünlerde  tekrar  tartışılmaya 
başlanan  adıyla  Homo  nean¬ 
derthalensis 'den  bahsedi¬ 
yoruz.  Bu  iki  tanım  arasında 
çok  önemli  bir  fark  var.  İlki 
Neanderthalleri  modem 
insanın  bugün  ortadan  kalmış 
bir  aft-türü  (ırkı)  olarak  nite¬ 
leyip.  doğrudan  modem 
insanın  atatan  arasına 
yerleştirirken;  İkincisi 
Neanderhalleri  günümüz 
insanından  bağımsız  bir  tür 
haline  getiriyor.  Bununla  da 
kalmıyor,  Neanderthalleri 
modem  insanın  ataları 
arasından  çıkartıyor. 


N  eanderthaller 


NEANDERTHALLER  ile  ilgili 
ilk  buluntular  1830  yılında  onaya  ak¬ 
masına  rağmen;  Homo  Sûpic/j/dcn  ay¬ 
rı  hır  tür  olarak  ta j un ıl anması  I856'da 
Almanya'daki  Ncandcr  Vadisindeki 
(thal:  Almanca  vadi)  buluntularına 
rastlanmasından  sonra  olmuştur.  O  gü¬ 
ne  kadar  NeandenJıalIcr  soyu  tüken¬ 
miş  olan  eski  bir  Avrupa  ırkı  olarak 
düşünülüyordu.  1864  yılında  İrlandalI 
anatomisi  VVilliam  King,  Neanderthal- 
lerin  günümüz  insanından  farklı  oldu¬ 
ğunu  belin  iği  bu  türü,  Homo  uean- 
derthalensls  olarak  tanımladı. Bu  tanım¬ 
lamadan  sonra,  Avrupa'nın  çeşitli 
yerlerinde  yapılan  kazılarda  başka  Nc- 
andcrthal  buluntuları  ortaya  çıktı. 

Tarihsel  açıdan  La  Cbape)le-aux- 
Sai.nts’dcki  bir  mağarada  bulunan 
“yaşlj  adam'’»  diğer  tüm  NeanderthaJ 
buluntularının  hepsinden  dalıa  önem¬ 
lidir.  1908  yılında  üç  Fransız  din  ada¬ 
mı,  La  Chapelle-aiLV-Saincs'de  bütüne 
yakın  bîr  Nennderıhal  iskeleti  buldu¬ 
lar.  Bulumu»  incelenmek  üzere  Paris 
Doğa  Tarihi  Müzesi  Müdürü  Marcel- 


Lin  Boulc’ye  gönderildi.  Bould,  iskelet 
üzerinde  ynpuğı  yoğun  i  neci  e  meleri¬ 
nin  sonucunu  üç  ci İtlik  Anuaie.s  /i e  Pa- 
leo///oiögiede  yayımladı.  Buna  göre 
Marccllİn  Bönle  de  VVilliam  King'lc 
aynı  sonuca  varmıştı:  Neanderthaller 
Homo  sof)ir/js''\T\  yerel  bir  varyasyonu 
değil,  ondan  tamamen  farklı  birrürdü. 
Buna  kanu  bulması  da.  modern  insan¬ 
la  olan  farklılıklarını  göz  Önüne  aldığı 
için,  kolay  oldu.  Boulc’c  göre  Ncan- 
denhallcrin  beyin  kıvrımları  modern 
insana  göre  oldukça  basitti.  Hatta,  Bo- 
ule  ve  arkadaşları  La  Chapdlc-aux-S'a- 
ints’dcn  çıkan,  büyük  bir  kafatasım 
kanır  gösterip  “büyük  kafanın"  her  za¬ 
man  “en  iyi  kafa"  olmadığını  ortaya 
artılar.  Ne  de  olsu,  çağdaşı  ünlü  Fran¬ 
sız  düşünür  Anatole  Francc'ın  kafatası 
ortalama  Ncanderthal  erkeğinin  2/3'si 
kadardı!  Bönle  bu  kadarla  da  kalmadı. 
Zihinsel  yönden  geri  (1)  bu  insanın 
duruş  şeklini,  yaşayan  insan  ırklarının 
cn  gelişmemişi  (ilkeli)  olarak  tanımla¬ 
dığı  Avustralya  yerlileri  ile  karşılaştır¬ 
dı.  Bu  incelemeye  göre:  “Omurga  vc 


kaburga  kemikleri  çeşitli  maymunsu 
özellikler  gösteriyor.  İki  ayak  üzerinde 
yürüme  yetenekleri  modern  insana 
göre  daha  körü.  Bacaklar  çok  kısa." 
Tüm  bunlardan  yula  çıkarak  BouJü, 
Neanderhallerin  yaşayan  insanlara  gö¬ 
re  çok  alt  sıralarda  yer  aldığını,  dolayı¬ 
sıyla  Homo  s/ıpje/ts' in  bunlardan  cv- 
rimleşemcyeceğini  “bilimser  yollarla 
kanıtlamış  oldu!  Roule.  ayrıca,  bu  so¬ 
nuçlan  çıkarmak  için  NeanderthaJ  ka¬ 
fatasını  her  gün  aynada  traş  olurken 
kendisine  gülümseyen  ideal  bir  Kaf¬ 
kas  (beyaz  ırkın  diğer  adı)  kafatasıyla 
karşılaştırmış. 

Boulö  ve  çağdaşı  meslektaşlarının 
yarattıkları  bu  Neandertha.)  “imajı" 
yüzünden,  uzunca  bir  süre  Ncandcn- 
hal  insim  dik  yürü  ye  mey  en.  zekaca 
geri  insanlar  olarak  düşünüldü.  Ama 
bugün  onların,  sosyal  organizasyonları 
bakımından  olsun,  zeka  bakımından 
olsun  pek  dc  geri  olduklarını  düşün- 
miiyonız.  Peki,  gerçekte  Neanderthal- 
ler  kimdi  ve  Homo  sapiensAc  ilişkileri 
neydi 
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jo/i  1  rP  jjj-yJü  aya  A  Jfem/kte// 


MarceM/ı  yi>  La  --acın - oju n ' s  Oo/iyofü/ar: 


Neanderth  allerin 
Anatomik  Farkları 

Neandcırhaİler  günümüz  insanın¬ 
dan  daha  kaslı  ve  sağlamdı,  Bulunan 
erkek  ıskelerlerinden  en  1.17u mı  )K(i 
cm,  ağırlığının  da  KO  kg  civarında  ol¬ 
duğu  varsaydı  yor.  Ncandcrt  haller,  is¬ 
keletleri  açısından  günümüz  insanın¬ 
dan  birkaç  noktada  ayrılıyorlar.  En 
önemli  farklar  kafatasında.  Kafatası 
şekilleri  modem  insanı  pek  andırmasa 
da,  beyin  hacimlerinin  ortalamaları  bi¬ 
zimkilere  yakın.  Haçta  bazı  bireylerin 
beyin  hacmi  günümüz  ortalamasını 
(1350  cm^)  4(10  cmJ  kadar  geçiyor 
Beyin,  alçak  ve  geriye  doğru  uzanan 
bir  bey  in  kutusunun  içerisinde  yer  alı¬ 
yor.  Ar  t  kafa  kemiğinde  (os  occipita- 
lis),  içine  gel  jııij  cncıpital  beyin  lob¬ 
larının  verleştiûı  nir  çıkıncı  yt  alıyor. 
Kafarasmdaki  1  ırklar  bu  k.ıdarhı  kal¬ 
mıyor.  Yü/dc.  kay  kemerlerinin  vnprj 
orhiıal  ti  mis)  çıkıntısı  hemen  göze 
çarpıyor.  Buru  ulan  geniş  ve  öne  doğru 
fırlak  (prognatik).  elmacık  kemikleri¬ 
nin  uçları  ise  veriye  doğru  çekilmiş 
durumda.  AJt  çene  kemiklerinde  gü¬ 
nümüz  insanında  rastlanan  çıkıntı 
(menton  çıkıntısı)  ve  ime  doğru  eğim 
yer  almıyor.  Modern  insan  ve  Ncan- 
denhul  iskeletindeki  tüm  farklar  kafa¬ 
tasından  kaynaklanmıyor.  Neımderı- 
h:  iller  de  leğen  sisteminin  (pelvis)  üst, 
ön  kısmında  (superior  pı.ıhie  ra  mu  $3 
ahşılıi  dik  bir  yapı  dikkat  çekivor.  Bu 
böfgc  ırzım,  ince  vc  modern  insanlara 
gnr.r  düz.  İskeletlerinin  diğer  bölüm¬ 
leri  ile  karşılaştırıldığında,  l>u  bölü¬ 
mün  çağdaş  insanlarınkindcn  daha  na¬ 


rin  yapıda  olduğu  görülüyor.  Pubik 
bölgedeki  bu  fark,  Ncandert.hu]  ka¬ 
dınlarının  doğum  kanalının  hacmini 
%20  anırmış.  Bu  sayede  kadınlar  daha 
büyük  vc  olgun  bebekler  dünyaya  ge¬ 
tirmiş  olmalılar.  Bebeklerin  daha  bü¬ 
yük  vc  olgun  olmasının  ise;  zorlu  çev¬ 
re  koşullarına  daha  iyi  uyum  sağlamış 
olmayı  beraberinde  getirmesi  bekle¬ 
nebilir. 

Neanderth  al  bebeklerinin  gelişim 
hızı  İse  başka  hır  tartışma  konusu,  İn¬ 
sanların,  dîgcr  kuyruksuz  büyük  may¬ 
munlarla  karşılaştırıldığında  daha 
uzun  bir  olgunlaşma  süresi  olduğu 
görülüyor.  Bu  süre  neredeyse  yarısı 

hteüfttfmhAİ  1iO1tf.il  ıskatının 
günümüz  İnsanî  ile  karştlaşttnlmast 


kadar,  insanın  daha  eski  atalarının  (ör¬ 
neğin  austrolopithccuslar),  olgunlaş¬ 
ma  süresi  bakımından  kuyruksuz  bü¬ 
yük  maymunlara  benzedikleri  tahmin 
ediliyor.  Olgunlaşma  süresini  ölçmek 
için  kullanılan  yöntem  ağaçların  yaş¬ 
landırılma  yöntemine  oldukça  benzer. 
İnsanın  ön  diş  minelerindeki  çizgiler¬ 
de,  olgunlaşma  sırasında  oluşan  bir  ar¬ 
tış  var.  Yalnız,  ağaçlarda  yılda  bir  kez 
anan  halka  sayısına  karşılık;  diş  mine¬ 
sindeki  çizgilerde  artış  yaklaşık  hafta¬ 
da  bir  gerçekleşmekte.  Dişin  taç  kıs¬ 
mına  ek  olarak  bir  de  kök  gelişmişse, 
kökün  gelişim  süresi  dc  tahmin  edi¬ 
lip,  değere  ekleniyor.  Bu  yöntemi  kul¬ 
lanılıp.  incelenen  Cebelitarık’taki  bir 
çocuk  Neanderthalin  dişleri,  bu  bire¬ 
yin  3-4  yaşlarında  Öldüğünü  gösteri¬ 
yor.  Ancak,  çocuğun  beyin  kutusunun 
hacmi  1400  cnA  Bu  ise  günümüz  ye¬ 
tişkinlerine  yakın  bir  değer.  Ayrıca  ço¬ 
cuğun  azı  dişlerinin  gelişmişlik  mikta¬ 
rı  da  günümüz  yaşıtlarından  farklı.  Bu 
bilgiler.  NeanderthaJ  bebeklerinin  gü¬ 
nümüz  çocuklarından  daha  hızlı  bü¬ 
yüdüklerini  düşündürtüyor. 

Bazı  araştırıcılar  ise  Ncandcrthal- 
İcrin  anatomik  farklarının  pek  de 
önemli  olmadığını,  bugünün  dünyasın¬ 
da  yaşamış  olsalardı  -tabii  tntş  edilme¬ 
leri  vc  modern  giysiler  giydirilmeleri 
durumunda-  kimsenin  dikkatini  çek¬ 
meden  sokaklarda  dolaşabileceklerini 
iddia  etmektedirler. 
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Ikünısd  kı>>ulEnr 

Tjılınüdi  Yıl  Oucır  Buiı  Avtaşya  vt  Afriku 

L  "zrtk  Du|ıı 

Gcncltikîc  so^ıık. 
kîsmi  husul  ikin  emleri. 

(t wf  ohamhr,  ktt(hk 

25tHMKMWT(HW)f 

Avrupa'da  Ifottto  sûpmî den  erken 
NcandcnJvjîkrc  AfüfelTöa  geç 

arkaikler 

{Jiifûttrtütı*  vc 
Arkaik  Hf/rno  sapirftt, 
Jjva'ıLi  jsDÇ/Zjff/tfj. 

Yaygın  tıuaul  d /mcnıl 
fkii  dtkncmbr  ılımuıı. 

.A  <>h  a  hu  < Ut.  h iiv  üJl  hu* 

HUtk  ti. 

\m  »J.KM1ÜÜ 

Paknı  donem  Veandcıthiillet. 

Avrupa’da  Neanderthal  nırelıîjirv 
ycfleşnıfcsL  Afrika'da  Arkjik'den  ilk 
Motlcrnkre 

Çin'de  Arkaik  Hattın 
iüpttas.  Jiit  j'da 
rftrf-u  i  4 

Sim  |uj'.uı]  au%u 

Yan  ılıman  ıkhın  şanları. 

îinıij  tıh}' n t/ti <iiV.  kiı (?t i huiHUöşmtnt 

J.MI  000-H5  0tX> 

Avrupu'ıü  vc  Idk:  dc  Orta  Dügu'dj 

Nean  dert  hail  er:  A  fnka  vc  belki  dc  Ör- 
0  DDâa'da  ilk  ModfCmİLf 

Çin'de  Vkaik  Hattın 
ftipıesiı  Juvi'ıLi 
mm  a. 

Ilıma  n/Minndüncm. 

]  I S  ()l'N>75  OtH) 

Oru  Db&n’cln  Nc.ındcn halle:  vc  Mo¬ 
demler. 

Çin'de  MaKk  M&m  tnp* 
t  trrıkvfüı  Remelin 

SerinjbıtzuL 

Hut  Hıirlnisi/t  yayjpttfâjmaıı 

75  (KKJ-.İU  (HK) 

Bıı  donemin  sonunda  Nen  fide  rıh  al  Icr 
ortadan  kalkaıkcn  Vıupa'da  Minkin 
insan  orta  vs  çakıyor. 

1  zat  D ogu'ıü  Mudern- 
Içrin  nrtuy^ı  çıkışı 

NeaderthaJferie  diğer  homirtidienn  kronolojisi  ve  yaşadtklan  İklim  koşullan. 


Neanderthal  Dünyası 

Acaba.  Nomderrhallcr  yaşadıkları 
dönemde  no  gibi  İklimse)  koşullarla 
boğuşmak  zorunda  kalmışlardır?  Mor¬ 
folojik  özelliklerin  evrimini  incelemek 
için  NcanderthulleTİn  ne  gibi  coğıafi 
koşullarda  yaşadıklarını  bilmeliyi/. 
Morfolojik  üzdliklcr  jenerik  ndapruv 
ynııuıi  bir  sonucu  olarak  orca\a  çıktı¬ 
ğından  bu  somları  yanıtlamak  için  kro¬ 
nolojileri  hakkında  bilgi  sahibi  oîr  ■ 
yjz.  Kabaca,  ilk  özelliklerinin  2LHK)I 
vıl  ünce  ortaya  çıkrığını  söyleyebiliriz. 
İhım  özellikleri  ile  tarih  sahnesinde 
görünmeleri  ise  130  000  yıJ  kadar  ünce 
oluyor.  En  son  NeanderthnJ  kalıntısı 

İnsan  Mitokondri  . 
DNA’sı  Genetik 
Özellikleri 

Htfv*  ej*on 

ut  DNA  '  '3563 

bş  --lO  tı  »m 

bir  mnmnkllr  IftUfll  ırCDNA'sa-in  guarın 

«ç-nnÇı  fazla  Dar.  fincH\ı  pQıf  ımcır  [fittvy 
W  W.  H  İftdfl  iftüriri  İÇVI^  r.sıLn  ols  îirı- 
cn  ı*fl  hsM  IW  itraJ^.  L  efia- 
■'âk:  ftaSindrmı$S«r  vo-  fca  ırcıtaf  pksjiijl.f 
kfictfiwyr>ı  içjh  ptratt  evcMi  m  brlmlf- 
rıidahı  çnpçyn*  ad  gçrtçr  14  eh^Myorm 
İÇ**  vb  22  ESNA  ^nr- 

neh^D-ıtr 

l^üfetata  fc;utleaı  1ÛT  Doütyı  va 
i  |am  upı#HuQufl^  erim1!  iftûfnüi  fniDNA'l- 
hor  1OOO"30GG  l>  -■  bt*jiTfWM  Ul¬ 

ar. 

bun  ^tî3Wfcnrı  :l>t-  ba£  ü;zi«n§  ve 
gflnçm-  -ç#  gani  ©s  yen*#  1981  |4*ı*ja  öTIâyü- 
Çihdflrfmrçli  Ayca  la*,  uçan  .w  k-.:ireı5p 
mtDWlV/Wi  da  bü  OUAsri  İdmümvı  bifcı- 
T'cJkî’ectî. 

iY-iDNA'  ■  n^Ti  DHA'pnçlan 

I  ^nwz  rsciKüJSryüfl  w  tfanüuB(Mıyai  s^»- 


35  000  yd  öncesine  ait.  Peki,  o  zaman 
yaşadıkları  150  OÜÜ  yıllık  doneni  ne  gi¬ 
bi  koşulların  etkisi  alımdaydı. 

250  000  yıl  ünce  dünya  hır  buzul 
arası  döneminin  başlangıç  ındaydı.  An¬ 
cak.  kuşu  Harın  cam  da  bir  buzul  arası 
döneme  uygun  olduğundan  söz  edile¬ 
mez.  Erken  Neandertlıallcr  bir  grup 
tekrarlanan  iklimsel  aşamalar  yaşamış¬ 
tır,  Bazen  soğuk,  ha/ensç-  hıızıd  iklim 
koşulları  klasik  Nefındcrrlvjl  özellikle¬ 
rinin  seçilimi  konusunda  önemli  ol¬ 
muş  olmalı.  Bu  özelliklerinin  bir  ço¬ 
ğunun.  düşük  sıcaklığa  ve  kuraklığa 
birer  uyum  çabası  sonucu  kazanıldığı 
düşünülüyor.  Kısa  uzuvların  (kol-ba- 


mrsn  c  tji-.  *  g  hjV  t^tni  b«- 

jır  -rseük  AfflDNA'ırıırt  rspJ^Hasyenü  yn 
■ran^iDaı^mj  gpfEkl  ün  -sn.'.r  rU^ar  -ÇİH 
DNA'aı  rzu-afprvian  'hDcMar.rnaklüdf . 
h«n  Dtfl *«41  «Şök  i *b  p&m\- 

>WT*ic  yohtof  ûrası  büigfl  yor  flJrıamrıSi, 
gp^ir  sçirx»  iTM^chCyiTı  bulu*™™*  vn  gi- 

ifMJjnul  Avranâd  koddan  İpVlik  gOa- 
lnrm».  Ov  tf#r  ÜMMt 

yûbflr. 

uıçtaanDp  D^ia  gantiVk  ENA 

tefi  yurtla  Inr-AcU" 

1  -  YUMvda  tâiu  gibi  çDıW 

□NA'nodpn  bo^vnfic  ^flrpk  rtp4*9  dır  vc 
Brg^ıüit^n  Mhlfll?  fettiHCti  rbftîûrnları 
var  d*  By  ıf^njın  mlDft|A"Bfi*  ysrp  ofeonam 
üzdu^vtfm^ödir. 

î-  livan  rriDtHAfc  mafflmgl  W  -gûfl* 
HfimHAAY  Ams  m&NVjrt  îi#ti  çpgu  ku¬ 
rma  utnnohK  :=  “>7  >■  ■- 

L-jnu  *«li  mm  akl^r a&h?HSü;edf 

İ  miOkiA  Vvı  f4füd&l  H^btyon-û^H- 
liğı  v’intn  Hefcr  vıyrı  hMCWnç^ 
mdoHânân  rt  ty^ıLa  1-tiIDÎmA'bp  bulunu- .  Br 
hipı  Na?Witf4  twra  nxfl3nt  hflm  fto  w- 
ıtto!  rfıiDN^sın  bıJsjfniar.-  ■  ! 

Hc^#rcpİA2m4c  hûsı  Murimr»* 

ü^arıj  rm/aıra  «.u  rarrrrfi  n-r^MAUlf  ynv^U 
hûöPionS  diiZCH-rüı  z  b.<  dağüm  ^OsE^rpıiv 
gvçgr  Sonuçla  Utadr  tflkm  k»WW  f<PLiât«- 
liri  gidir^k  saf  mulpnl  vtVi  I4r  ngrmol 
miDNA  <4WI  pöTıCflıfrt  döTufu1  CHrarrcıp- 
iKHil. 


tak  gibi)  ısı  kaybını  azal rm ak  için  ge¬ 
liştirilmiş  bir  adaptasyon  olduğuna 
inanılıyor.  Nean  dert  ha  İlerin  varolduk¬ 
ları  sürenin  yaklaşık  %70'ini  erken  bir 
buzul  dönemi  aşaması  kaplıyor  İklim 
koşullarının  tucarsrzliğı,  bir  İklimsel 
aşamadan  diğerine  sık  geçişler  Ncan- 
derclıallerin  evrim  leş  t  iği  eski  Avrupa 
coplumlarmın  üzerinde  önemli  hır  se¬ 
çilimse)  baskı  yararmjş  olmalı. 

Netinden  hal  coğrafyasında  göze 
çarpan  özelliklerden  biri,  Amıpa  N!c- 
an  dert  ha  İlerin  in  vaşunnık  için  Avru¬ 
pa'nın  hacısındaki  düzlükleri  ya  da  or¬ 
talama  yükseltideki  platoları  tercih  er¬ 
miş  olmaları.  Rusya'daki  düzlüklere 
vc  dağlara  yerleşmeleri,  ancak  onaya 
çıkı  şiarın  dun  60  (KM)  yıl  sonra  gerçekle¬ 
şebilmiş,  Yerleşim  onamlannd-,  ^eniş 
hayvan  sürüleri  bulunmaktaydı.  Ne.ıfı- 
dcrıhallcr  için  geniş  sürülerin  bulun¬ 
ması,  dolayısıyla  avcılık,  yaşamsal 
önemdeydi.  Lc  Mnusricr  knzı  alanında 
yapılan  çalış  ma  Ur,  bu  kamp  yenilin 
zaman  içimle  terk  edilip,  sınıra  tekrar 
yerleşme  suretiyle,  tekrar  tekrar  kulla¬ 
nıldığım  göstermiş.  Kn/eu;  gidildikçe 
Ncandertlıallerın  kamp  yerlerini  terk 
«  d.|i.  sonra  yeniden  yerleşme  süreçle¬ 
rinin  sıklaştığı  gozlcnivoj.  Bu  muini 
iklimin,  özellikle  de  Kuzey  enlemle- 


4-  tfMDtaA  gançmgnsjn  ışFR  dfogtrdfr  . 

Mı  küflutudU.  NV  oryan  s a-  \ 
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/ıı^Kı  vû!^  M-:*kwyST^  AIP  nrt- 
I  her  ovynrı  çrı  yorfU  n nnifnym  W- 

yiptîrtfl  *-r  'û  fk;¥rmrf*ıhi  ye  aü./  Gene-.- 
bu  fı’Mrmfn  «şK  ^nwW01  piflr>p 

ı^Qnmck1*£i  Eftö f  AhıVjrmınih  üJEnda 

A1Q  -1  û.'j’iı  bcmjkhıklşf  on,yrb  - 
nrifiya  »ldf«nılarfl  boityn  ba- 

iukHrhlar  ggrğlmf^V  DH  |lftr  MiEOkCfld-H 
Ö^A^KtaKı  ger-^m  nkipmiy oru  ü  Dryyr 
kfifl  gtr#Mİ  mınlmgnı  nııf|akçrfvsfriy*J  ATP 
1?- w  iSi-iı  |#AAi  çkır. 

fi  mLpNArı*r\ın  nvrım  iwzr  | 

Ö SA  r-E-^ır*  ^d-20  kal  daha  tezli  rxf?u|hu 
dc.  Ylrt  lTly£UV«^Vft  Jl'ki  «ÇAV  Bu  ÛEei-  ( 
'«<  illıde^vliı  ho^ıjınj  kı  tJfpy  ara.^1"  Ja 
mlUNAVijn  1|jO0  naUMbatinfl  4  ruklöftftd  1 
tûTklılfc  ybsirtl,  hn^ka  1»  da^tffet  tifW.  ^ 

ü^s.  kgnjb.jQv  w 

Çnf illi  unııın  tc^bhıklı««İa  ı$'actfiŞsr  bu  , 

dvZHlIk  î^iîfKjtûâvflPi  vft  evr-rr*  Ç flaşrrtalaımjı  | 

gön  fdardd  tnD^A'iffrian  ^ 

riulahgA£»ıy[|l  0*14  rTkilâBydHa.rı,  bu  mi^as- 
yy-'nrn  rusden  jrv^-^ndr.şa 

laTHV.  tXbU  bâp4ikE9ytfılajn  cıkr.ıbaJ^:  i 

kiflfı  ki  M  fgl  -pük  Çbk  knpsıirut 

orciflm-na  yapvrışlr.  n"ılD^4A“îJin  ] 

ilüifr  #düvtâma^  ve  yu  kanda  t»h»dılqn  I 
^aıkJı  ytnetk  {H# Etfd&n  Ou  1ı/ 

Çci  iüf-^miı  âfcr-a&_;ıd.r. 
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rinde.  üzerlerinde  yaraınğı  doğrudan 
baskı  ve  hayvan  sayesinin  a /.a]  masın¬ 
dan  kaynaklanıyor  olabilir,  iklimsel 
koş  mİ  hırın  yaşamak  için  zorlu  hale  .çel¬ 
diğinde.  Ban  ve  Güney  Avrupa'daki 
Nea  neleri  bul  kamp  yerlerindeki  nü  hı¬ 
sım  ila  azaldığı  biliniyor. 

Evrim  Modelleri 

Nca  Fiden  ha  İlerle  İlgili  asıl  rarrış- 
maJar.  N'eandenhallerin  kim  oldukları, 
nereden  geldikleri,  gnniî muz  insanı  ile 
ilişkileri  ve  en  önemi?.  ı  n;ıvd  ortadan 
kalknkljjı  konusunda.  Bunlara  anıkla¬ 
malar  getirebilmek  iyin,  ilk  Netinden- 
hal  bul  umusundan  bu  yana  çeşidi  mo¬ 
deller  gelişi  iı  il  iniş  dununda. 

ilk  önerilen  evrim  modeli,  biraz 
yanıltıcı  bir  ıidla  olsa  da.  "Nenndert- 
halli  Aşama”  olarak  biliniyor.  Bu  mo¬ 
delde,  ra  rıh  öncesi  çağların  geç  döne¬ 
minde  insan  evriminin  monuunun 
kûkiir  olduğu  belirtiliyor.  Kültür,  do¬ 
ğal  seçilimin  yeni  ve  çok  güçlü  bir  ha¬ 
lini  oluşturmuş  ve  bu  şekilde  düıwa- 
daki  tüm  linrno  t  *rnus  topluluklarını 
Ivır  ariya  gerimuşrir.  Külliir  tarafındım 
_;co  ekleştirilen  doğal  seçilim  sonun¬ 
da,  mm  Hon)h  trti-his  tüplumları.  bir¬ 
birlerinden  buğımsu  olarak,  arkaik 


fl oma  sffpitfftji  aşa¬ 
masından  sonra  H  ri¬ 
nt  o  sn p\ut s  sapîtns 
olarak  ev rimleşm iş¬ 
tir.  Bu  modelde,  va- 
/mın  başında  belir¬ 
tildiği  gibi,  Nc.ın- 
dertbalicr,  arkaik 
Hum />  su  pir  tt  s'  in 
Avrupa  ve  Ran  As¬ 
ya  uyarlamaları  ola¬ 
rak  öngörülüyor:  bu 
yüzden  de  kuram 
1  Nc.ırulcfchnlfı  Aşama1  olarak  adlan¬ 
dırılıyordu.  Bu  kurama  göre,  evrim  açı¬ 
sından  insanların  güçleri  hiçbir  önem 
taşımıyor  cüm  dünyada  modem  insan¬ 
ların  ortava  çıkısının  aşağı  \  Likan  aynı 
zamanda  olduğunu  iddia  edilivor. 

İkinci  model  ise.  "Nuh  Tufanı  Hi¬ 
potezi11  olarak  adlandırılıyor.  Bu  adın 
mitolojik  "Nuh  Tufan  T  öyküsüyle 
herhangi  I Tu  bağın nsı  yık.  Sadece  bazı 
tünlerin  imadan  kalkıp,  bir  ianesinin 
v aşamaya  devam  eniğini  göstermek 
iyin  kurulmuş  bir  analoji.  Bu  modelde 
ise  H  o  tını  ut  pim  s  -ûjnnıs'\cr  tek  bir 
coğrafi  bölgeden.  Afrika'dan,  köken 
alıyorlar,  fosil  kanıtlar  bize,  insanın 
ilk  defa  olarak  Hmtuı  tmttı^  aşamy- 


z.ünc  yayıldığım  gösteriyor.  "Nuh  Tu¬ 
fanı  Hipotezi"  ise  eski  insan  toplu¬ 
luklarının  bîr  milyon  yıl  önceki  göçleri 
dışında,  daha  sonra  gerçekleşen  en  ur 
bir  büyük  göçü  daha  olduğunu  iddia 
ediyor  Bu  yüzden  kurama  bir  de  "Af¬ 
rika'dan  Çıkış  2"  adı  veriliyor.  Bu  göç 
sonra  sundu  Afrika'dan  çıkan  grup  Nc- 
:m  dert  hal  ler  de  dahil  olmak  üzere 
dünya  üzerindeki  rüm  eski  insan  top¬ 
luluklarının  verini  alınıştır. 

Bu  iki  modele  karşılık  üçünen  bir 
olasılığa  gofc  modern  in  sanla  m  tek 
kökeni  -  \Tı ika-  vardır  v'c  mm  dımy  ı-vj 
buudai  y  almışlardır.  Ancak  kaıyılaş- 
nklau  eski  insan  toplulukları  ile  kav  na¬ 
sıp.  çiftlcşmişlcrdir.  Bu  durumda  böl¬ 
gesel  nammik  şapı  korunmuş  < -liie uk. 
nric.ık  yeni  genlerle  karışmış  olarak  or¬ 
taya  çtkabilceckrir.  Bu  iiç  modelden 
bîri  de  otsa,  aslında  tüm  ojrıımUr 
"Nuh  Tufanı  ModcIi"ndc  olduğu  gibi 
"yerini  alma"  ya  da  "Nc.mderîhalli 
Aşama"  olarak  bilinen  modelde  olduğu 
gibi  '‘bölgesel  devamlılık"  kamplarının 
çalışması  olarak  nitelendirilebilir. 

Yakın  /amana  kadar,  insim  evrimi 
sadece  lösil  bulgular  ve  alet  endüstri¬ 
sinin  incelenmesi  ile  ı  e  rçek  leşi  vurdu. 
Molckulcr  btvoloji  ve  genetikteki  iler¬ 
lemeler  ^  ivesi ııde.  genler  de  evrim 
taııı?  ala;  uda  yeıini  aldı.  Evrim  uraş- 
nrm  ıl.ıu  içm  yapılan  genetik  incele¬ 
menin  bırçnk  farklı  yolu  vur.  Ancak, 
en  çok  tartışılanı  1970  lerin  sonuna 
doğru  gcrçckleşiiıiJcıı  mitokondrıv al 
DN  A  i  m  r  1  )N  A  S  a  n  a  I  izj. 


Modern  /usan  ve  Neisndsrr\iıal  pe/ıoı  farkları 


rnda.  yaklaşık  bir  milyon  s- ıl  kadar  ün- 
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Neandertlıaller  ve  çağdaşı  anatomik  olarak  modern  Cro-Magnonlann  kafataslannm  karşılaştırılması 
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Mitokondriyal  Havva 
ya  da  mtDNA 


insanın  kalıtımsal  malzemesi  de- 
oksiribonükleik  asit  (DNA)  olarak  bi¬ 
linen  bir  kimyasaldan  oludan  gen  zin¬ 
cirleri  tarafından  nlıı yundur.  Mito- 
kondri  (hücre  için  erekli  enerjiyi 
sağlayan  organ  i /ma)  DNA'nın, 
mtDNA  olarak  bilinen,  özel  bir  ha¬ 
lini  içerir.  Büyük  mtDNA  molekü¬ 
lü,  kalıtımındaki  bir  farklılık  nede¬ 
niyle  kısa  dönemli  evrimsel  deği¬ 
şimlerin  incelenmesi  için  umut  va- 
ar  eden  bir  araç  olarak  görünüyor. 
mrDNA.  vücudumuzdaki  diğer 
bütün  kalıtımsal  maddeler¬ 
den  farklı  olarak,  anne  ve 
babadan,  çekirdeklerindeki 
kromozomlar  aracılığıyla, 
eşit  olarak  aktarılmıyor. 
mtDNA  hemen  hemen  hep  an¬ 
ne.  daha  doğrusu  yumurta  tarafından 
çocuğa  iletiliyor.  Bu  da  mcDNA'nnzın 
kökeninin  uzak  geçmişteki  annelere 
kesintisiz  olarak  uzandığı  anlamına  ge¬ 
liyor.  Bu  uzak  geçmişteki  annelerimi¬ 
zin  hepsi  “Mitokondriyal  Havva“lar 
olarak  tanımlanıyor. 

197ü  kıde  mtDNA  incelenmeye 
başlandığında,  tüm  insanların  mito- 
kondrival  DNA'nın  temelde  aynı  oldu¬ 
ğu  görüldü.  Coğrafi  ırklar  arasında  - 
mtDNA  yönünden-  çok  az  mutasyonal 
farklılığın  birikebilecek  zamanı  bulabil¬ 
diği  iddia  edildi.  Bu  ise,  ırkların  ortak 
atasının  çok  uzak  geçmişte  yer  alamaya¬ 
cağının  göstergesi.  Kaliforniya  Üniversi¬ 
tesi ’nden  Allan  Wilson  ve  Rebeeca 
Cann  tüm  hayvanlarda  mtDNA’nın  bir 
milyon  yılda  %İ  oranında  değiştiğini  id¬ 
dia  ettiler.  Bugünden  yola  çıkılarak  ya¬ 
pılan  ilk  çalışmalar,  yaşayan  lüm  insan¬ 
ların  ortak  atasının  400000  yıl  kadar  ön¬ 
ce,  Momo  crectus’ların  son  zamanında 
ortaya  çıktığım  gösterdi. 

Daha  ayrımdı  incelemeler,  mıto- 
kond riyal  Havva'nın  yaşını  yarıya  in¬ 
dirmekle  kalmadı:  kökeninin  de  Afrika 
olduğunu  gösterdi.  Zira,  incelenen  Af¬ 
rika  soylular,  günü  m  üde  ki  diğer  popü- 
lasyonlardan  daha  farklı  cipte 
mtDNA'ya;  dolayısıyla  bu  muıasyon.la- 
n  oluşturabilmek  için  daha  fazla  zama¬ 
na  sahip  olduklarını  gösteriyor.  Daha 
fazla  zamana  sahip  olmak  ise  evrimsel 
açıdan  daha  eski  olmakla  eşdeğer,  in¬ 
celeme  sonucuna  göre  modem  insanın 


ce  Afrika'da  yaşıyordu.  1 00  OüO  yd  ön¬ 
ce  de.  Afrika  dışına  çıkıp.  Neanden- 
haller  de  dahil  olmak  üzere,  var  olan 
tüm  eski  insan  topluluklarının  yerini 
aldılar.  Başka  bir  deyişle,  mtDNA1  in¬ 
celemesi  “Nuh  Tufanı1’  modeli  taraf¬ 
tarlarının  görüşlerini  destekliyor., 

Ancak,  mtDNA  incelemesine,  özel¬ 
likle.  ‘‘bölgesel  devamlılık’'  kampından 
itirazlar  geliyor.  Milford  Wolpoff. 
'"Eğer  fosil  kanıtlar  doğruysa,  genetik 
incelemede  bazı  hatalar  var”  diyor.  Ona 
göre,  VViison  vc  meslektaşları  mutusyo- 
nu  hızını  yanlış  belirlemişler.  Mutas- 
yonlar  onların  tahmin  eniklerinden  da¬ 
ha  yavaş  gerçekleşiyor.  Bu  İse  Wil- 
son'ın  bulduğu  200  000  yıl  değerinin 
850  000.  hatta  bir  milyon  yıla  çıkması  - 
Afrika’dan  ilk  çıkış-  anlamım  geliyor. 

NeanderthaJJerin  Sonu 

Ncandcnhallcrin  onadım  kalkışıy¬ 
la  da  ilgili  birden  fazla  kuram  var.  İlki, 
yukarıda  da  bahsedilen,  “Nuh  Tufa¬ 
nı*'  kuramının  sonucu  olarak  Afrika 
kökenli  modern  Homo  sûpinııs' in,  Ne- 
andert hallerin  yerini  alması.  Aslında 
bu  doğrudan  bir  Lilan  savaş  sonucu  ol¬ 
mak  zorunda  değil.  Modern  İnsanlar 
Avrupa’ya  geldikten  sonra,  var  olan 
kaynakları  Ncandcrıhallcrdcn  daha  iyi 
kullanmaları  durumunda:  Neandert- 
hallerin  -doğal  kaynakların  sınırlı  ola¬ 
cağını  göz  önünde  tutularak-  zor  du¬ 
rum  düşmeleri  kaçınılmaz  görünü¬ 


yor.  Bunun  sonucu  olarak  daha  uç  böl¬ 
gelere  (tberya  yarımadası  ya  da  Ingil¬ 
tere’nin  kuzeyi  gibi)  çekilmiş  olabilir¬ 
ler.  Yine  modern  insanların  bol  doğul 
sığınak! ı,  verimli,  alçak  vadilere  yer¬ 
leşmesi  sonucu.  NeandenhaJlcr  de 
yükseklere,  daha  az  korunaklı  bölgele¬ 
re  kaçmış  olabilir  Normal  yaz  koşulla¬ 
rında.  bu  çok  kötü  bırşey  olmasa  da. 
biraz  daha  ağır  giden  hava  koşullan 
bebek  Ölümlerini  anırabilir.  Bu  ise 
Ncandcrtbal  roplumunun  yok  ol¬ 
manın  eşiğine  gelmesi  demek.  Ar¬ 
keolog  Ezra  Zubrovv  yaptığı  bir 
bilgisayar  simülasvonu  aracılığıy¬ 
la  bebek  Ölümlerindeki  artışın 
Ncandcrtlıal  toplumunun  so¬ 
nu  olabileceğini  göstermiş. 
Simülasyonda,  Neanderc- 
hal  ve  çağdaşı  modern  in¬ 
san  topluluklarının  araların¬ 
da  kaynak  paylaşımı  bakı¬ 
mından  etkileşimin  olduğunu 
varsaymış.  Program,  Neandertha)  top¬ 
lu  mümin,  modern  insanlara  göre  %l 
daha  yüksek  bebek  ölümü  olması  du¬ 
rumunda;  1000  yıl  içerisinde  ortadan 
kalkabileceğini  göstermiş. 

Bir  grup  araştırıcı  ise  Neadenhalle- 
rin  ortadan  kalkmasında  modernlerin 
doğrudan  etkisi  olduğunu  iddia  edi¬ 
yor.  Modernlerin  bağışıklık  kazandığı 
bir  hastalık  nedeniyle  tüm  Nctmden- 
hal  toplumu  ortadan  kalkmış  olabilir, 
Gerçekten  bize  benziyorlar  mıydı, 
bizden  daha  mı  zekiydiler,  konuşabili¬ 
yorlar  mıydı,  bizimle  olan  ilişkileri 
neydi  ve  cn  önemlisi  onlara  nc  oldur 
Bu  soruların  yanıtlarından  daha  uzun 
bir  süre  emin  olamayacağız  gibi  görü¬ 
nüyor  Bildiğimiz,  nedeni  ya  ela  ne¬ 
denleri  ne  olursa  olsun,  30000  yıl  önce 
Ncandcrrhalkrin  yerlerini  anatomik 
açıdan  modern  insanlara  bıraktıkları. 
Bundan,  eski  bili  madamların  m  yaptık¬ 
ları  gibi,  insanlık  yarışında  kaybetmiş 
ilkel,  zavallı  bir  tür  sonucunu  çıkara¬ 
mayız.  Bilincinde  olmamız  gereken 
şev.  onların  “biz"  olmadıkları. 

Murat  \lagn 
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Neanderthalleri 
Yeniden  Yaratmak 


Chicago'daki  Illinois  Üniversite- 
sFnde  bilgisayar  uzmanlan  yaşayan  in¬ 
sanların  yüzlerini  NeandcrtJıa!  kafa  tasla  ^ 
nnm  üzerine  yerleştirerek»  en  son  buzul 
çağında  görünen  Neandcrthal  yüzlerim 
yeniden  canlandırdılar.  Biyomedikal 
Görselleştirme  Lahorum varı ’nttan  bilgi- 
sayarda  çalışmayı  hazırlayan  Paul  Ne 
u marnı  "profilin  ortaya  çıkışım  izlemek 
çok  heyecan  verici*  diyor. 

Antropologlar.  Keamkrrhatlerin  ge¬ 
niş  burunları  sayesinde  soludukları  so¬ 
ğuk  havanın  akciğerlere  giderken  ısındı¬ 
ğını  düşünüyorlar,  insanlarla  olan  diğer 
farkları  arasında  geriye  doğru  çekilmiş 
dm  ve  alt  çene,  ağır  ve  kaim  çene  kemi¬ 
ği.  büyük  un  dişler  ve  iri,  kemikli  kaş 
kemerleri  yer  alıyor.  Beş  yaşındaki  mo¬ 
del  çocuk  yüzü,  Neandcrthal  kafatasının 
üzerine  "giydirildiğinde"  çocuk  oldu¬ 
ğundan  daha  yaşlı  görünüyor. 


Bu  sihirbazlık,  kayıp  ço¬ 
cukların  yapay  olarak  yaş¬ 
landın  İması  m  ve  büyüdük¬ 
lerinde  yüzlerinin  nasıl  bir 
şekil  alacağının  tahmin 
edilmesini  sağlayan  özel  bir 
program  aracılığıyla  sağlanı¬ 
yor  Dalla  soma,  oluşturulan 
yüzlerin  mnınıianumayan  is¬ 
kelet  kalıntılarının  üzerine 
ycrleşTÎrilmesi  gerçekleştiri¬ 
liyor  Eski  kafataslarının  ve 
modellerin  yüz  görüntüleri- 
rün  sayısal  kıştın  İmasından 
sonra»  araştırıcılar  kafatası 
üzerindeki  sınır  nokralarına 
karar  veriyorlar  Bu  sınır  nokta  lalındaki 
doku  derinliği  modern  insanlardan  top¬ 
lanan  anatom  ik  verilere  bakı  tarak  hesap¬ 
lanıyor.  Daha  sonra  bilgisayar  yüzü  kafa- 
tasma  uyacak  biçimde  '  şekillendiriyor. 


CT-Taramast  sonucunda  ortaya  çıkan  modeller  {bitme¬ 
miş  ve  tamamlanmış  halleriyle}, 

\  cimdenim)  kafarasîarı  o  kadar  büyük 
kı.  modellerin  göz  küreleri  belirgin  bir 
şekilde  büyüyor.  Bu  yüzden  elle  tekrar 
çizilmeleri  gerekiyor.  Bazı  uzmanlar  Nc* 
andcrthuj  burunlarının  bilgisayarın  uluş- 
tut  düğündün  çok  daha  büyük  olduğuna 
inanıyor,  Fosil  kayıtlardan  tahmin  edil¬ 
mesi  mümkün  olmayan  saç  miktarı  ise 
çok  artırılmış  değil 

Bilgisayarların  işlevleri  sadece  Xe- 
undünhal  yüzlerini  bilgisayar  ekranında 
yeniden  canlandırmakla  sınırlı  kalmıyor. 
Neandcrthal  fmil  parçalarını  kopyala¬ 
mak  ve  validen  sapmak  için  araç  olarak 
kullanılan  plaster  ve  yapışkanın  verim 
artık  bilgisayarlar  aldı,  CT-Tanum  tek¬ 
nolojisi  ve  3-boyut  yazılımı  kullanan 
ZfiriİMcki  araştırıcılar,  kemik  Yapısının 
üçte  biri  kayıp  olun  bir  çocuk  kafatasını 
taklit  etmeyi  başardılar.  Bu  işlem  sıra¬ 
sında.  ilk  olarak  bilgisayar  ayna  görüntü¬ 
leriyle  kemikteki  boşluktan  dolduruyor. 
Daha  sonra.  “stcreolkografT  adı  verilen 
bir  yöntemle,  bilgisayar  tarafından  yön¬ 
lendirilen  bir  lazer  tşıro  kafatasının  kesit 
alanının  şeklinde  olacak  biçimde  plastik 
reçine  katmanlarını  sertleştiriyor»  Bu  sa¬ 
yede  kafatasıma  hassas  bir  kopyası  par¬ 
ça  parça  şekil  alıyor. 


Çeviri:  Münir  \U$n 
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Bahar  Şenlikleri 


Bahar  geldi  inçle  karlar  filen  kış  için 
gözyaşı  dökerler  \mk  uyanan  duamın. 
Çiçeklenen  ıtğuçljpıaı.  yeşeıcn  filizlerin 
de\ri  başlamıştır;  mevsim  ilkbahardır 
Turih  botunu  insanlar  bahan  m  can¬ 
lılığından,  herekti  ve  höllük  E'.crirnbc^ın- 
den  e  ikilendiler,  Neolitik  ça.  laı  günü¬ 
müze  t  .i’ in  Ji'j-iva,  topraka  bağlı  hayal 
suren  insanlar  için  baharın  gelmesinden, 
havanın  ısınıp,  cop  iğin  insanlara  üriin 
veımcyc  b.ışi.nnjsııuİ.ıfı  dalı.ı  i\i  bir  şev 
olamazdı  ve  insanlar  hahamı  gn  s;ini 
şenliklerle,  festivallerle  kurUım.ı-  ı  haş¬ 
ladılar.  Birçok  halk,  birçok  din  için  bu 
şenliklerin  kökeni  farklı,  oysa  ı-LTncl  un¬ 
surlun,  vnni  bereket.  bollük.  ırıjiş,  nlü- 
mün  kovulup  vaşamın  yeniden  gelini¬ 
me  n\  üreme  avnıydı.  Kuzey  varı  k (i rede 
gündüzle  gecenin  cşır  oldu  ,  21  Mart 
larılu  oldukça  büyük  bir  öneme  sahipti. 
Birçok  halk,  takvimlerini  bahamı  da 
başlangıcı  saydıkları  hu  günden  başlatır¬ 
lardı,  Kn  eski  bahar  kültlerinden  biri 
Atlonis'c  ait  ulandır.  Adoms'c  Suriye'nin 
Samı  halkları  tapardı.  Sonradan  Yunan 
inanışlarına  giren  Adonis'in  yakışıklı  bir 
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genç  olduğu  vc  Aphroditc  (Sum ilerin 
Asıune'si)  taralından  sevildiği,  fakat 
gençliğinin  baharında  bir  yaban  domuzu 
tarafından  öldürüldüğü  söylenir  Öliı- 
mıiııe  her  yıl,  başça  kadınlar  olmak  üze¬ 
re,  ağlanarak  yas  tutulurdu.  O.- ede  ben¬ 
zeşecek  hiçimde  giydirilmiş  r  virlcri 
gömülmek  iizer--  ı  #4  mır.  sonra  J3  denize 
ya  da  su  kav  miktarımı  sın  lirdi.  Bazı  böl¬ 
gelerde  yaşama  yeniden  tinmiş  i  1  en  cm 
Şiiri  kutlanırdı.  (Bu  t  örenlerin  üç  gfln 
sürdüğü  anlaşılıyor.)  \şıklann  evlenme¬ 
leri  birinci  gün  kutlanırdı.  <_lcs!  gun 
Adonis  in  m  ■  i  1  i  ağıtçı  gh  ü'içıı  ;i\miş, 
saçları  a  ar  1  dökük.  ■  n  çıplak 
kadınlar  tarafından  denir  kenarına  taşı¬ 
nır  ve  dalgalara  bırakılırdı.  Her  v  1)  ağla¬ 
narak,  feryat  edilerek  ve  ■  dövüle¬ 
rek  Adonis'in  ölümüne  us  tutulur  fakat 
ertesi  gün  yu  şama  yeniden  döndüğüne 
ve  kendisine  tapanların  gi>zü  ününde 
göğe  yükseldiğine  inil  m  lirdi.  Ki- damala¬ 
rın  taıihi  Aduım  nehrinin  renk  değiştir¬ 
mesiyle  belirlenirdi.  Baharda  yağmurla¬ 
rın  dağlardan  indirdiği  kıımızı  toprak, 
nehrin  sularım  hatta  bir  yere  kadar  dcnı- 

lHlım  ı r  TrCnUc 


yj  de  kırnıızpa  boyar  \c  bu  rengin  her 
yıl  Lübnan  Dazkırı'nda  yaban  domuzu 
tanırından  yaralanıp  blen  Adonis’in  kanı 
olduğuna  inanılırdı,  Bu  törenler  başlan¬ 
gıçta  bitkilerin  büyümesi  ve  canlanması 
için  büyü  niteliğinde  yapılmaktaydı, 
bütün  ilkel  inanışlarda  olduğıı  gibi  oluş* 
tutulmak  istenen  etkinin  taklit  ya  da 
temsil  yoluyla  elde  edileceği  düşünül* 
mekteyd  Bunun  için  kadınların,  huğ* 
dav.  arpa,  marul,  rezene  vc  değişik  tür* 
de  çiçekler  ektiği,  içleri  toprakla  dolu 
sepet  vc  saksılar  bulunurdu.  Bu  saksıla¬ 
ra  Adı  m  is  bahçesi  adı  verilirdi  vc  seki/ 
gün  siircNİe  bunlarla  ilgilendirdi.  Güne* 
şin  sıcaklığıyla  beslenen  bitkiler  hemen 
çıkar,  fakat  k tikleri  olmadığı  için  hemen 
solardı.  Sekiz  günün  sonunda,  bol  yağ¬ 
mur  yağması  için  ölmüş  Adonis  tasv  irle* 
fiyle  birlikte  bu  saksılar  denize  ya  da  su 
kaynaklarına  atılırdı.  Adonis  bahçelerin¬ 
de  buğdayın  ve  arpanın  hızlı  büvümesi 
ürünün  hemen  yetişeceğine  delalet 
ederdi.  Benzer  bir  biçimde  Avru 
pa'mn  bazı  yörelerinde.  Alman 
y  ,  Fransa.  Ingiltere  ve  Iskoç - 
yu  'dili  asana  biçilen  sun  ürü¬ 
nün  \a  da  onu  eve  ' rşıy  n 
kişinin  üverine  su  uma  ge¬ 
leneği  de.  bir  sonrA  yılın 
ürünü  için  yağmur  sağla¬ 
mak  amacı  taşır. 

Vurun  mitolojisinde  dc 
rastlanan  Adonis  Suriye  için 
neyse.  Atıis  de  Frıgy.ı  için  oy¬ 
du.  Adnııis  iri bi  onun  da  bitki 
tanrısı  olduğuna  inanılır,  yeniden 
dirilişi  hor  sil  baharda  yapıl j ıı  bir  şen¬ 
likle  kutlanır. uiıiuıii ııc  yas  ımulımtu. 
Anisin  ölümü  ü /etine  iki  öykü  anlatıl  ir: 
Bunlardan  biri  Adonis  gibi  bir  yaban  do¬ 
muzu  tarafından  öldürüldüğü,  diğeri  ise 
bir  çam  ağacının  dibinde  erkeklik  orga¬ 
nım  keserek  imi  har  eniği  şeklindedir. 
Anis'in  öldükten  sonra  bir  çam  ağacına 
dönüştüğüne  inanılırdı  vc  ona  tapanlar 
asla  domuz  eri  yemezlerdi.  Adonis  ina¬ 
nışıyla  A  reis  arasında  büyük  benzerlikler 
vardır.  Ams'in  sevgilisi  K- hele,  Ado- 
nis'ın  sevgilisi  Astarte'yc  k-nşılık  geli¬ 
yordu.  Atcis  kültünün  "Gallos"  adı  veri¬ 
len  rahipleri.  Kybelc'nin  hizmetindeki 
hadımlardı.  İlkbahar  ılımında  ili  Mart) 
onmandan  bir  çam  ağacı  kesilir  vc  Kyhc- 
Ic  tapınağına  getirilir,  burada  ona  bir 
tanrı  gibi  davrandırdı.  Ağacı  taşıyanlara 
Dendrophori  denilirdi.  Anise  yün  şerit¬ 
ler  vw  menekşe  çelenk lefişle  rapılırdı. 
Artisın  kanıvb  boyandığına  inanılan 


menekşelerden  yapılan  çclenklcr  çam 
ağacının  çevresine  konulur,  bunların  or¬ 
tasına  da  bir  erkek  tasviri  yerleştirilirdi. 
İkinci  gün  (23  Man)  başlıca  tören  boru¬ 
ların  çalmacıydı.  Üçüncü  gün  ise  (24 
Mart)  kan  günü  olarak  bilinirdi.  Tören¬ 
ler  Buşgajlos’un  yönettiği  vahşi,  gürtilrü* 
lü  bir  törenle  başlardı.  Bu  dansta  Ams 
kültüne  bağlı  olanlar,  büyük  bir  coşkuy¬ 
la  bıçak  ve  hançerleriyle  kendilerini  ya¬ 
ralarlardı.  Boylece  birçok  genç  Atrıs 
olur,  kendilerini  bıçaklarlardı.  Bu  tören¬ 
den  sonra  bereket  sembolleri  toplanır  ve 
Artis'e  yeniden  lıayat  vermekte  yardım¬ 
cı  olmak  üzere  toprağa  gömülürdü.  Dör¬ 
düncü  gün  (23  Mart)  Hüaria  adı  verilen 
Sevinç  Şenliği  yapılır.  Arris'in  dirilişi 
kutlanırdı. 

Göğsüne  badem  dalı  koyup  gebe 
kalan  bir  bakireden  doğan  Atcis  için  bir 


de  gizli  ayin  yu  da  kutsama  yapılırdı. 
Tapınıcıların  arasına  katılmak  için  baş¬ 
vuran  kişi  önce  oruç  tutar  ve  yasçalar! a 
birlikte  ağlardı.  Sifcnra  kutsal  ayinlerde 
kullanılan  iki  çal  o  id  n  (davul  ve  zil)  ye¬ 
mek  yer  ve  içki  içerdi.  Bu  bir  çeşit  v  aftiz 
gibiydi.  Sonra  iizeri  ızgaralı  bir  çukura 
inerdi.  Izgaranın  üzerine  bir  boğa  getiri¬ 
lir  ve  kutsanmış  kılıçla  kurban  edilirdi, 
Yeni  kartlan  kişi  bedenini  ve  elbiselerini 
bu  kanla  yıkar  vc  böylcce  bütün  günah¬ 
larından  arınmış  olurdu.  Kan  içinde  yı¬ 
kanmaya  "Taumbolimn"  adı  verilirdi. 
Anisin  bir  bitki  tanrısı  olduğu  hemen 
hemen  kesindir.  "Çok  bereketli"  olarak 
nitelenir  vc  yere  düşüp  ölen,  sonra  da 
dirilen  bhğduyb  özdeşleştirilir,  Bir  hey¬ 
kelinde  elinde  buğday  başakları  vc  ba- 


Çam  kozalaktan,  yspraMar  ve  meyvelerden 
oluşan  çelenk,  Attis'ın  simgelerinden  biriydi 

şında.  üzerinden  başaklar  fışkıran  bir 
şapka  olduğu  halde  temsil  edilir.  Giysisi 
çam  kozalakları,  narlar  vc  meyvelerden 
yapılma  bir  çelcnktendu.  Tohum  ekimi 
sırasında  tohumlar  yeraltı  ve  Ölüm  ülke¬ 
si  olan  Hades'e  gittiği  için  insanlar  yas 
tutardı.  İlk  filizin,  tohumun  Hadcs'ren 
geri  geldiğini  gösterdiğine  inanıldığın¬ 
dan  insanlar  bayram  ederlerdi.  Aıtis'e 
Tfrünün  biçilmiş  yeşil  (ya  da  sarı)  başa¬ 
ğı1'  diye  seslendirdi.  Çektiği  aeılufın, 
ölümünün  ve  yeniden  dirilişinin  öykü¬ 
sü,  orakçının  yaraladığı,  ambara  gömdü¬ 
ğü  ve  toprağa  ekilince  yeniden  yaşama 
kavuşan  olgun  danc  olarak  yorumla¬ 
nırdı.  Adonis  ve  Atıis  kültleri  ara¬ 
sındaki  benzerlikler  şaşırtıcı  ol¬ 
makla  beraber  benzersiz  değil¬ 
dir.  Tam  tersine,  Ingiliz  et¬ 
nolog  Sır  James  G.  Frazerin 
işaret  ettiği  gtbi  "Değişik  ül¬ 
kelerde  ve  değişik  İklimler¬ 
de  benzer  koşulların,  insan 
zihnine  etki  eden  benzer 
şeylerin  sonuçları"  oldukça 
fazladır.  Bunlardan  birisi  de  De¬ 
meler  ve  Perscfone  mitosudur. 
Bu  aslında  Suriye  söylencesi  Adonis 
vc  Aphroditc  (As tam;),  Frigya  söylen¬ 
cesi  Kybelc  ve  Atıis.  Mısır  söylencesi 
I sis  vc  Osi r is  ile  aynı  şevdi.  Diğer  söy¬ 
lencelerde  olduğu  gibi,  bu  söylencede 
de  bir  tanrıça  (Dcmeter)  bitki  dünyası¬ 
nın  özel  olarak  da  baharda  yeniden  doğ¬ 
mak  u/c  re  ölen  tohumda  kişi  leşe  o  sev¬ 
gili  kişinin  (Pcrscıonc)  yasını  tutar.  Bıı 
söylencede  farklı  olan,  kaybolan  kişinin 
tanrıçanın  kocası  ya  da  sevgilisi  değil, 
kızı  olmasıdır.  Pcrsefonc'nİıı  bir  diğer 
adı  da  "kız"  anlamına  gelen  Kore'dir.  Bir 
gün  Kore  ya  da  Perscfone  kırda  çiçek 
toplarken,  yeraltı  tanrısı  Hades'in  iste¬ 
ğiyle,  yer  tanrıçası  Gaia'mn  onu  başran 
çıkarmak  için  gönderdiği  güzel  kokulu, 
yüz  tomurcuklu,  muhteşem  bir  çiçeği 
koparır.  Bunun  Üzerine  toprak  yarılır  vc 
Flades  altın  bir  arabayla  gelip.  Pcrsefo- 
ne'yi  çığlıklarına  aldırmadan  yer  altına 
götürür.  PcrsclöuGnin  çığlıklarını  yal¬ 
nızca  annesi  Dcmcccr  vc  Ay  tanrıçası 


\Ia\i-  ıvır. 
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Uckatc  duyar.  Üzüntü  içinde¬ 
ki  anne,  kızının  izini  bulmaya 
çalışırken  ayak  izlerinin  bir 
domuz  tarafından  silindiğini 
Fark  eder.  De  m  e  ter  ve  Ferse - 
fonc  mitosunda,  diğer  söy¬ 
lencelerde  de  karşımıza  çı¬ 
kan  lanetlenmesi  gereken 
domuz  yine  karşımıza  çıkar. 
Thcsmophıma  adı  verilen  fes- 
rivaldc  Persefone  İçin  kurban 
olarak  ya\Tiı  domuzlar  kullanılır¬ 
dı.  Tbcsmophoria  baharda  yapı¬ 
lan.  valnızca  kadınlara  açık  bir 
festivaldi.  Bu  tür  kadın  ritlerinin 
Homeros  öncesi  döneme  ait  ol¬ 
duğu  bilinmektedir.  Pelasg  döne¬ 
mi  denilen,  hiyerank  tunç  çağı  CJ Jrir  ve 
Tmva  uygarlıklarının  en  gelişmiş  oldu¬ 
ğu  ve  ataerkil  Yunanlıların  henüz  Zeus 
ve  Apolto  ile  tanrıçanın  gücünü  azalrmu- 
dığı  döneme  airrir.  Kadınlar  dokuz  gün, 
Deme  terbin  e  iki  elinde  meşale  gibi 


uzun  sopalar  rutarak. topukları  üzerine 
basarak  dolaştığı  dokuz  acı  gün  için 
oruç  turarlar.  Efsaneye  göre  kı¬ 
zını  arayan  Dcnıctcr,  ay  tanrıça¬ 
sı  Hekate'ye  rastlar  ve  birlikte 
güneş  tanrısı  Pbocbus'a  giderler. 

Phoebus  Persefone'nin  başına  ge¬ 
lenleri  görmüştür  ve  Demeter'e  anlatır. 
Bunun  üzerine  Demeler,  Dünva'yı  er¬ 
kekler  ve  tanrılar  için  bir  yıl  ürün  ver¬ 
memesi  için  lanetler.  Yumuşaması  için 
ona  gelen  Olİmpos  tanrılarından  Zeus 
başarılı  olur,  sonrasında  da  Persefo- 
ne'niıı  serbest  bırakılmasını  sağlar.  Ka¬ 
kar  PerseTone  yeraltında  nar  ro- 
umu  ve  iniştir,  bunun  için  de 
her  yılın  öçte  birini  Mades'te  geçir¬ 
mek  zorundadır.  Persefone  OJimpos'ı 
geri  döner  ve  La  Malar  yeniden  çiçekler¬ 
le.  yaşam  veren  tahılla  kaplanır. 

Tbesmophoria  festivali  üç  gün  sürer, 
İlk  güne  Kat  kodoş  (aşağı  İniş)  ve  Ano- 
dos  (yukarı  çıkış)  adı  verilir,  ikinci  gün 


Nestia  (oruç)  ve  son  gün  Kalligcnin  (iyi 
dt>ğum  ya  da  iyi  doğan)  adını  alır.  Yavru 
domuzların  canlı  canlı  "meganı"  denilen 
yer  altı  odasına  atılışı  birinci  gün  olur  ve 
bunlar  burada  çürümeye  terkedilirler. 
Anodos  ve  Kaıhodos  ayinlerinde  domuz, 
önemli  bir  kurbandır.  Bunun  yanında 
Anodos,  yani  kızın  çeri  dönüşü  temsil 
edilirken,  kıırsal  alay  tahıl  başağını  orta¬ 
ya  çıkanr  ve  havaya  kaldırır.  Bütün  gele¬ 
neksel  törenlerdeki  oy  m  mantığında  ol¬ 
duğu  gibi  kutsal  nesne  en  azından  tören 
sırasında  tanrıyla  özdeşleşnrilmişcir.  Ke¬ 
silmiş  sap  geri  dönen  Kore'dir;  ölmüştür 
fakat  başak  ra  yeniden  yaşam  hol  muştur. 
O  anda  runç  bir  çan  çalınır.  Kore'yi  tem¬ 
sil  eden  genç  bir  rahibe  orruva  çıkar  ve 
alay  muzaffer  bir  neşeyle  son  bulur. 

Demerer  adının  ilk  bölümü  arpa  an¬ 
lamına  gelen  G  i  fitçe  Meal  "den  gelmek¬ 
tedir.  Demerer,  nrpa-ana  ya  da  tahıl  unu 
anlamına  gelir.  Demeter  adının  bu  açık¬ 
laması.  çağdaş  Avrupa  folklorunun  pek 


Yeni  Yıl  Mitlerinde 

Anlam  Farklılaşması 

..  : 

■Hu  vn  cımleı  tartıınae  tt inler,  dört  ana  baş¬ 
lık  üplanmaki  Bunlardan  ke,  li 

grub  .1  ver  alan  ev/en  n  yaratılışını.  - 
kûzm o1-  .  şı  ker  en'ör  insana,  ^  .  a, 

man  e  o. akıl  yoKjyîa  açık  na- 

.<  ç  -  ■  i  ir  iayalı  bir  söylem^  r 
ı  ,r  g  m  en  'yı  emekten  otuştur- 

akttcjrfcv 

Pek  çok  t  o;  jrrııjn  Kozmogonik  millerinde.  2a- 
jnla  mflkiı  '  ikşkm  anlatılar , 

kavram  .-v  ;  KtarJn  öne  en  mitlerde  evren 
küüisr  arcslu-jd  ılıiı  -ttvtp  doğan  gelı- 

n.  in,  uıuınuvıe  bi:  <te  ’  fi  dogoo  gen  şıp 
t  e  r  <(a  .  -ojiK  jjit  varlık  gı- 

y6.  mı  süre1,  ek  ı  Pü  durum,  çeşidi 
'Je  yer  ala  jlup  dinime  motifiyle 
,  soz  konusu  ou  inanç  sı  alemle - 
■Tıpt  £A/TT  Öf  W'  CNfifi ^xı.  Jp®|  bir  yu}»T7'ı  baş¬ 
tı  olarak  -şabul  -kT.edır.  Her  ı  ■  - 

m-  Şr;  i  Han  imiş  lığ  ten  dıişmuşfad 

s  ve  ran  anlamıyla  yoı*  İmasıyla,  ’  '  ı 

m  ctoŞun  onmişIMi.  laze  veı  çpıÇdu  lnr 

tırilı  gır 

■■  m1*  ,  rar  ;ı  v  düşünceye  -da¬ 

ya!-  i  yû  a\  wnt?.  yanı  rıtı  e  dayalı  olarak 
C4jjn-*ö  fM'ensHkJr  Ekj  çönççr.TKİe  Ptvtrv}  yanı 
ı  r,  a iı  von  sis  ■  Usk  yv  sı  ,  ide  y  -  _  jiğı 
;  :1ar  açjjrtdap  dört  a  ık  altında  toplana  - 
1.  ı 

İr!  .■  aşanı  ı  vt  s  1 1  ■  Meri, 

:sel  olaylarla  ilgili  r  eller. 

^ramil  .[kinikler fa  :ili  ritÜGİle , 

.  yal yapvfa  ]ilı nuMer 
E  .ncım  alan  (b)  «grubu  HıMer'ı 

qıı  .  î  toerara.  suya  ateşe  ve  göksele 
ik!>r.  Bu  gi“wp  Hunilerin  en  önemli  özellikleri 


oo  i  h  .  la  ve  halKin  ekonomik  et 

kırılıkleı  .  ırıbrıdıc.  Mevsimlik  tören''1'1  ve 

loprag.ı  .  ıı  ıı. j  ilişkin  niüeJiet  un  gruba  ve 
Sunu  belirtmeliyiz  kı.  pek  çok  kütluıd  '  -  do 

gu  ,  töprrgpr.  verimliliği  n  ilişki 

kumludur,  Yine  u  gruba  giren  Hîüelfarın  b/r  başka 
özelliği  de  ay,  ■  nes  tutu'mafern  ve  diğer  astreno- 
m  ık  olaylara  J  ı. 

Gnj  “ki  Air  -  ■  ı,  riiüejfarın  pek  ço- 

nuriıla  su.  \._n  sıra  ateş  aşağıda  l:  rthgırnkz 
■  xze  leriyle  önemli  dır  lituel  objn  üukkui- 
Ayd  ,  ısınmada,  ağaç  ve  rm  ■  il  u  - 
s.  balık<  •  p  ■  ve  ı  i  avcı  lığında,  i-  nın  61 
'  .  îsesında  :  Tilerde  kıûv  ateş. 

anın  küllü  mı  ^  !de  son  der-:  ınerrilı 

bir  s^vna  aracı  osr^ışiur  AUŞİİ  bu  İfhüM  üftgl I 
îik|.  ısır  ı  ona  b  d-  ? 

yüklemiş,  nnse  ıvasında  ateş-,  ı  y  rı£ ıy  de 
kullanmışın.  Küî  Tikleri  uzek/aşim'iaud,  ç.  şıltı 
bastaııktann  neden  olarak  duşunflıiğü  r  ov¬ 
mada,  a tfyna  ve  arılmada,  aleşirı  yok  odıcı  özelli¬ 
ğinden  far I  hıpnnlBrd«  yararlanmıştır 

Evrenır  ı  ad'lışını  he:  kercs»f’de  yeniden  gör- 
ceüeşl'ime  rıı  kuzey  yarıkürenin  ona  kuşa- 
gtf.da  yer  ala  ■  fmc  hanem  lamarnın 

da  be  .  ■  ^ulamalarla  yoıûlûr.  Neolitik  donemle 
b/l iki-  ı  im  hızla  zenginleşen  küliıirı  m  ozdek- 
sel  yorıu  y  .  la  İmsel  yönüne  i'işkm  kurgulat  çok 
iyi  bir  d  gözk  olan  ı buji  ınscinın  doğal 
olaylara  _izeml  ie  olsa  Dır  açıklama  getir  me  ve 
onları  kendi  çıkarları  dokunuşunda  yönlendirme 
ve  kuibr'iina  çrıbaiarıvla  zengıröeşmrş.  kuşaklan 
kuşağa  akt^rııaraîk  sûnlürülmüslür. 

GeLşrnış  toplumlar  m  çoğL/naı.  mitsel  olaylar 
ve  bunlara  dayalı  zengin  rituelie  "iiyıfînmış  natta 
UT'uMlmuş  görünmektedir.  Az  gelişmiş  ve  geliş¬ 
mekle  olan  toplumla^da  -bu  toplumlar  etnoloji, 
folklor  terminolojisinde  kültür  ikiliği  aşamasında 
bulunan  tcıpUnlar  diye  adlandırılr  ■  ise  soz  konusu 
bazı  mitsel  oıayiann  gerçek  arılar*\fârı  unutulmuş, 
bur  mi  ar  Yum  far  yüklenmiştir  Örneğin  yıî.n 
yer  ıftsıne  yanı  l<aosta''  kozmosa  geçişe,  ev¬ 
ren  cıuşumuna  ilişkin  netsel  olay,  toplun ılgnn  ve- 


ni  ısnm  ta  ına  geç  .  arka  tıpı  olarak  an- 
almaktadır  Kesin  zamanı  bilinmemekle 
ı  ■  Aî  2 1  Mart 'lak  venı  vılı  karanma  rıtüelı 
mı'  î,  l-'ır=stjyarılıg.  ya  da  M  üst  Liman  lig 

ben  im  sem/ş  toplumlarca  değişik  anlamlar 
mıştir  Çünkü  semavi  dini  öncaşı  rant;  y 
da.  dm-r  gorrtvv©  tonk&ıy  '  uskcnırıış  m  v. 
bunlara  İlişkin  titüeller.  ı  ögr  '  : 

pek  çak  noktada  çeîışıktır.  Gunurııuzcfc 
İnanç  c  ileri  içinde,  kczrıı  ocik  mitterer  fa  k 
anlan  .  *JGnd»ûıne,  Dunlara  ı"n  ■  n  rttueller  ın  sur- 
ı  ilişkin  ı,  <  sayıda  örnek  vardır  Ben¬ 
zer  b  ,  mdo.  ,  ;■  kültürlerde  bir  ktillıirel  öğeye  I 
gerçekteki  anlamından  faiklı  bir  anlam  yüklemek  I 
onları  b;ı  yon  anlamlarda  da  olsa  yaşarmak  l  u 
rı ıs\  özdeksil  alanında  çok  sık  rastlanan  bir  du- 
rufîvjyr  Tıpüi  diğer'  \  öğeleri  ç  sayısız  mı 
vö  bu  li'şkin  nlüeh  le  ıırıutddı  .mu*,  böysactf 
vek  c  n  m  beiırtmek  gerekir. 

Konunun  i;iı  diğer  boyutu  du.  gerçoktekind- 
larklı  hr  piçimde  arıîai'tr  1  nfan  mire  ilişkin  ırtiı^n, 
lıiçın^^ı  yap-.ç.ndan  faz'-ı  ;akiaşmak5îzın  bu  yeni 
ani.  "i  yoneiık  olara'  anıtın  '  .  MiUı  m- 
I-  ı<ı  üleûlşıklıge  karsın,  lüc 

belirgin  bv  biçimde  değişmemesi  rıh.-  er»  naı 
Iteîerr iler  inin  eyleme  dayafı  yor  ünde  yöf  alması 
oo  grub  et  kinlikle  roe  toplum  r,  Memen  h 
bireylohnin  ritüelin  lekranna  katbia  ms\  ve 
katılması,  boylece  ku şaki u; arası  akıarıiTiin.  gor: 
ve  deneysel  yolla  güçlü  bir  biçim:  le  gçrçakleşme- 
S)y;e  açıklanabilir . 

Yinede  ritüel^un  s  nuıv  daya 

şumüzde  esnek  bir  tutun  içinde  ördüğümüzü  be-  I 
I inmeliyiz.  Ay>  ■:  kvUıır inda  bile  hir  takım  rituelle  ı 
uygulanıp  uy  'ıimaması  yy  liu  dngısık  uygu1 
mala ıır  ■  u  konusunda  yöresel  farklılıkların  yanı¬ 

şıma  gerçi  j  prim  düzeyi,  artkısîrıyel  tcpiumla 
temasın  sıklfğı,  kentleşme  ve  kentlileşme  suney« 
bakımından  katec/ılen  rnesaîe.  cirıfklık  ve  bu  bağ¬ 
lamda  gefannkç  <,  eînoserıtrizrı  tcTpIırnsaJ.  kı 
türel  oüîunies  z  kaynaşmaya  direnç  gibi  faKror- 
|pf/n  rolüyle  öne  ■  ,.,  göz  ardı  eimempk  gerekmek¬ 
tedir. 
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çok  ojesinde  karşı  m  r/a  çıkar.  Örneğin 
Almanya'da  Tahıl,  çoğu  kez  ıahıl-ana 
adıyla  kirlettirilir.  Rahardu  rüzgâr  ekini 
dalgalandırdığında,  köylüler  "İşte  tuhri- 
ana  geliyor11  va  da  ’Tahıl-ana  tarlanın 
içinde  koşuyor'  der  Çocuklar  mavi  pey¬ 
gamber  çiçeklerini  ya  da  kırmızı  gelin¬ 
cikleri  koparmak  için  rarlaya  girmek  is¬ 
tediklerinde,  bıınu  yapmamaları  gerek¬ 
tiği  çünkü  Tahıl-ana'mn  ekinin  içinde 
oturduğu  ve  on  lan  yakalayacağı  söylenir 
kendilerine.  Ürünün  cinsine  göre  Çav- 
dar-ana  ya  da  NohıiL-ana  olarak  da  çağrı¬ 
lır.  Benzeri  deyimler  Slavca'da  da  vardır. 
Polonvaldar  ve  Çekler  de  ekinin  içinde 
oturan  Tahıl-anaya  karşı  çocukları  uya¬ 
rırlar. 

Baharda  yapılan  törenler  arasında 
önemli  olanlardan  birisi  de,  şarap  tanrısı 
olarak  bilinen  Dinnysosya  da  Rakhos 
adına  yapılanlardı.  Dıonysos  Trakya  kö¬ 
kenlidir;  Trnk yalılar  ise  küçük  Asya'da¬ 
ki  Frigyalıların  akrabalarıdır.  Bu  yolla 
Dionysos  ile  Atris  ve  Adonis  arasında  bir 
bağ  kurulmaktadır.  Dıonysos  aynı  za¬ 
manda  ağaç  tannsıydı.  Boetia'da  onun 
ünvanlanndan  biri  "ağacın  içindeki  Di- 
nnvsos"  idi.  Onun  tasviri  ya  da  simgesi 
çoğu  kez  dalları  olmayan  ama  bir  örtüye 
sanlı  düz  bir  direkli  yalnızca.  Başı  Eemsil 
eden  sakallı  bir  maske  ve  tanrılığının  ni¬ 
teliğini  göstermek  için  baştan  ya  da  be¬ 
denden  dışarı  fırlavan  yapraklı  dallar  bu¬ 
na  eklenirdi.  Dionysos  yetiştirilen  ağaç¬ 
ların  koruyucusu  idi;  ağaçlan  büyütsün, 
yetiştirsin  diye  dualar  edilirdi  ona.  Özel¬ 
likle  çiftçiler,  en  çok  da  meyve  vetişti- 
rcnlercc  ıılutamrdı.  Meyve  bahçelerine 
onun  doğal  ağaç  kürüğii  şeklindeki  sim¬ 
gesi  dikilirdi.  Dionysos'un  "bol  meyveli1' 
"yeşil  meyvenin  tanrısı",  “meyveleri  bü¬ 
yüten"  gibi  sanları  vardı.  I Unvanlarından 
biri  "doğurtan",  bir  başkası  da  (çiçekleri) 
"patlatan"  idi.  Ona  adanan  ağaçlar  ara¬ 
sında  asma  ve  çam  bulunurdu.  Öteki 
bitki  tunnları  gibi  Dionysos'un  da,  kanlı 
bir  ölümle  öldüğüne  fakat  yaşama  dön¬ 
dürüldüğüne  inanılırdı.  Çektiği  acılar, 
ölümü  ve  yeniden  dirilişi  kutsal  tören¬ 
lerde  canlandırıbrdı.  Söylenceye  göre 
Dionysos,  Zeııöun  yasa  dışı  oğluydu. 
Zcus'un  kıskanç  karısı  Mera,  çocuğu  ko¬ 
rumakla  görevli  muhafızlara  rüşvet  verir 
ve  emrindeki  Titanlara  çocuğu  öldünür. 
Titanlar  Dionysos'un  üzerine  saldırır, 
bacaklarını  ve  kollarını  koparır,  onu  yedi 
parçaya  ayınr  çeşitli  otlarla  kaynatıp  yer¬ 
ler.  Ama  bu  olaya  kemlisi  de  karışmış 
olan  Dionysos'un  kardeşi  Arhena  onun 


kalbini  saklar  ve  Zcusta  verir;  işlenen  ci¬ 
nayetin  tüm  öyküsünü  anlaur.  Zeus  öf¬ 
keye  kapılıp,  Titanları  öldürür;  oğlunu 
yitirmekten  duyduğu  acıyı  dindirmek 
için  bir  tasvir  yapar  ve  oğlunun  kalbini 
bunun  içine  gizler.  Bİr  diğer  söylencede 
ise  Dionysos' un  Deme  ter' in  oğlu  oldu¬ 
ğuna  inanılır.  Tiranların  söktüğü  kalbi 
ise  bir  ağaca  konmuştur. 

Giritliler,  iki  yılda  bir  Dionysos'un 
acılarının  ve  ölümünün  bütün  ayrıntıla¬ 
rıyla  temsil  edildiği  bir  şenlik  düzenleri. 
Dirilişin,  söylencenin  bir  bölümünü 
oluşturduğu  yerlerde  törenlerde  diriliş 
de  temsil  edilirdi.  Genel  bir  diriliş  ya  Ö3 
ölümsüzlük  öğretisinin  tapmanlara  tel¬ 
kin  edildiği  sö\ lcııir.  Dionysos ta  Vunan- 
I darın  o  güne  değin  alıştıklarından  daha 
vahşi  ve  fanatik  biçimde  tapındırdı.  Di- 


Bakkha'lan  Dionysos  için  yapılan  şenlik¬ 
lerde  kadınlar,  müzik  ve  şarabın  etkisiyle 
kendilerinden  geçerlerdi. 


onysos  geceleri,  ellerinde  meşaleler  ol¬ 
duğu  halde  dağlarda  müzik  ve  şarap  et¬ 
kisiyle  kendilerinden  geçen  kadınlarca 
kuısamrdı.  Bunlara  Bakkha’tar  (bağıran¬ 
lar),  ıMainad'lar  (çılgın  kadınlar)  ya  da 
Thyrtad'lar  (öfkeliler)  adı  verilirdi.  Bu 
çılgınca  coşku  içinde  kadınlar  Ams'in 
müridlcri  gibi  yalnızca  tanrıyı  görmekle 
kalmaz,  kendileri  de  tanrı  olurlardı;  ruh¬ 
ları  bedenlerinden  çıkar  ve  tanrı  ile  bir¬ 
leşirdi.  Yerel  Argos  geleneğinde  Diony¬ 
sos'un  yeraltı  dünyasından  dönüşü,  yani 
dirilişi  her  yıl  ölüler  dünyasının  muhafı¬ 
zına  sunu  olarak  Aleyonian  gölüne  hır 
koyun  atarak  ve  borular  çalınarak  kutla¬ 
nırdı.  Bu  geleneğin  bir  bahar  şenliği 
olup  olmadığı  kesin  değildin  fakat  Lid- 


yalıların  Dionysos'un  ortaya  çıkışını  ba¬ 
harda  kutladıkları  düşünülürse,  Argos 'ta 
da  bu  geleneğin  baharda  görülmesi  ihti¬ 
mali  kuvvetlidir.  Tanrının  kendisiyle 
birlikte  baharı  da  getirdiğine  inanılırdı. 
Dionysos1  ün  söyle ncescl  karakterinde, 
onun  hir  bitki  tanrısı  niteliğine  ilk  bakış¬ 
ta  uymaz  gibi  görünen  bir  özelliği  vardı: 
Dionysos  çoğu  kez  boğa  biçiminde  tem¬ 
sil  edilirdi.  Ondan  söz  edilirken  sık  sık 
"boğa",  "boğa  yüzlü',  "boynuz  taşıyan", 
"boğa  boynuzlu"  gibi  adlar  kullandır.  Gi¬ 
ritliler  Dionysos'un  acılarını  ve  ölümünü 
temsil  ederken  canlı  bir  boğayı  dişleriyle 
parçalarlardı.  Titanların  Dionysos1  u  boğa 
şekli n doyken  parçaladıkları  söylenirdi. 
İhı  inancın  çağrıştırdığı  başka  inanışlar 
var  şüphesiz;  örneğin  Au  i  s  kültündeki 
boğa  kanıyla  yıkanma  fiti  olun  'Taurobo- 
lium"  bunlardan  biridir.  Şenlik  sırasında 
canlı  bir  boğayı  parçalayıp  yerken,  ona 
tapın  anların  taıın  yi  öldürüp  erini  yedik¬ 
lerine,  k3nını  içtiklerine  olan  inançları 
Hıristiyan  "Aşai  Rabbani”  ya  da  başka  bir 
deyişle  Hz.  İsafın  son  yemeğini  temsil 
eden  "ekmek  ve  şarap"  ayinini  akla  geti¬ 
rir.  Bu  ayin  sırasında  Hz.  İsa’nın,  son  ye¬ 
meğinde  havalilerine  ekmek  ve  şarabı 
göstererek  söylediği  kabul  edilen  bir  dua 
okunur:  "Hoc  est  cnim  eotpus  mcum 
(Çünkil  hu  (yediğiniz)  benim  gövd em¬ 
dir).  Hic  est  cnim  üalix  Sanguinis  meiT 
novi  est  ueterni  TesLamenri.  Myscerium 
fidei  (jni  pro  vobis  in  remissionem  pec- 
catonım  (Çünkü  bu  çanak  (içtiğiniz)  be¬ 
nim  kanimdir,  yeni  ve  sonsuz  ahirin 
inanç  gizinin  eri  ve  kanıdır.  Sizin  ve  bir¬ 
çok  günahkârın  affedilmesi  için  döküle¬ 
cektir).  Arcis  ve  Dionysos  şenliklerinde 
boğa  kanıyla  yıkanma  geleneği  belki  de 
günahlardan  arınma  ve  berekete  kavuş¬ 
ma  anlamına  geliyordu. 

Ortadoğu  ve  Avrupa  halkları  tarıma 
büyük  önem  verdiklerinden,  doğaya 
zenginlik,  bcrekcı  katan  ilkbaharın  geli¬ 
şini  törenlerle  kuıbırlatdı.  Benzer  amaç¬ 
la  yapılan  şenlikleri  Amerika  yerlileri 
arasında  da  görmek  mümkün.  Eski  Pe¬ 
rulular  çiftliklerinde  en  bol  ürün  veren 
Mays'in  (yani  mısır)  bir  bölümünü  alır 
bazı  törenlerle  Pirua  dedikleri  bir  tahıl 
ambarına  koyar  ve  iiç  gece  gözlerlerdi. 
Bu  Mays'i  sahip  oldukları  en  zengin  giy¬ 
silerle  sarar,  böylccc  de  sarılmış  giydiril¬ 
miş  PirııaVa  taparlardı.  Onun  kendi  mi¬ 
rastan  olan  Mays'in  anası  olduğunu  söy¬ 
leyerek  ona  saygı  duyuyorlardı.  Bu  yolla 
Mays  artar  ve  saklanırdı.  Bu  ayda  (Ma¬ 
yısta  denk  düşen  altıncı  ay)  özel  bir  kur- 


Muyı.  um 
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Kofomb  öncesi  Amerika  halktan  arasında 
tanm  şenlikleri  önemli  bir  yer  tutardı. 
Ruhban  sınıfın  gözetimi  altında  yapılan 
törenlerde  “zara -mama  "  denilen  Mıstr- 
ana  için  genç  kjzlar,  hatta  çocuklar  kurban 
edilirdi.  Bu  yolla  haşatın  bereketli 
olacağına  İnanılırdı. 


han  verildiğini  görüyoruz.  Eski  Perulu¬ 
ların  taptığı  vc  mısırın  anası  olarak  gör¬ 
düklerinin,  zengin  tahıl  ambarı  Pirua 
değil,  giydirilmiş,  kuşatılmış  bir  mısır 
destesi  olması  mümkündür.  Peruluların 
eskiden  hiiıün  )  ıradı  bitkilere,  onların 
büyümesini  sa.  ’ıvan  kutsal  bîr  varlık  ta¬ 
rafından  can  verildiğine  inandıkları  bi¬ 
linmektedir,  Bitkisine  göre  bu  varlıklar 
Mısır-ana  (Zuıa-muımı)  Koka-ana  (Coc- 
ca-  mama)  Para  telana  (Axo-  mama)  di¬ 
ye  adla  fiilim  lirdi.  Mısır  başlarından  ve 
koka  bitkilerinin  yapraklarından  bu  kut¬ 
sal  anaların  lasvİrlcri  yapılır,  kadın  giysi¬ 
leri  giydirilerek  bunlara  tapıbrdı.  Kn- 
lomb  öncesi  diğer  Amerika  halklarında 
da  tarım  şenlikleri  önemli  bir  yer  tutar. 
Ruhban  .sınıfının  yönetimi  altında  dü¬ 
zenlenen  büyük  tarım  şenlikleri,  toplu¬ 
mun  tümünü  bir  araya  getiriyordu.  Bu 
şenlikler  dini  bir  takvime  göre  20  gün 
yeken  aylarda  düzenleniyor,  ekim,  hasat 
gibi  tarımsal  etkinliklere  vc  denk  geli¬ 
yordu.  Ayin  Törenlerinin  can  alıcı  nokta¬ 
sını,  tanrılara  sunulan  armağanlar  oluştu¬ 
ruyordu.  Bu  törenlerde  ya  hayvanlar  ya 
da  İnkalarda,  Aztcklerdc.  Mayalarda  ol¬ 
duğu  gibi  erkekler,  genç  kızlar  hatta  ço¬ 
cuklar  kurban  ediliyordu.  Mısır  ekilen 
dönemde  bebekler,  biraz  büyüdüğünde 
çocuklar,  daha  büyüdüğünde  gençler, 
orta  yaşlılar  vc  toplanırken  de  yaşlılar 


kurban  edilirdi.  Günlük  yaşamda  yasak¬ 
lanmış  olan  alkollü  içkiler  tarım  şenlik¬ 
leri  sırasında  bol  bol  tüketiliyordu.  I  las- 
rrdıkları  vc  uğursuzlukları  toplumdan 
uzak  tutmayı  amaçlayan  arıtıcı  ayinler, 
çoğunlukla  bıivük  tarım  şenlikleriyle 
birlikte  yapılırdı. 

21  M  a  it  gün  d  ön  um  fiyle  birlikte  kut¬ 
lanan  bav  ramlardan  biri  de  Nevruzudur. 
Yeni  gün  anlamına  gelen  Nevruz  keli¬ 
mesi  Farsça'dır.  Kelimenin  Farsça  olma¬ 
sına  dayanılarak  Nevruz'un  I run  kökenli 
bir  bayram  olduğunu  ileri  sürenler  var¬ 
dır.  Bunun  yanında  birçok  Ortadoğu  ve 
Orta  Asya  halklarınca  da  Nevruz,  yeni 
yılın  vc  baharın  başladığı  gün  olarak 
kutlanır  Nevruz  geleneği  efsanelerle 
örülerek  çok  değişik  şekiller  almıştır. 
Nevruzla  ilgili  söylenenlerden  biri,  bu 
geleneğin  Zerdüşt  dininden  kaynaklan¬ 
dığı  yönündedir.  Günümüzde  hıı  dini 
sürdüren  Pars  iler  arasında  "Yaşan"  hav¬ 
ramı  olarak  kutlanan  Ncvruz'da  melek¬ 
ler,  koruyucu  ruhlar  vc  ölüler  için  çeşidi 
duaların  okunduğu  bir  dizi  ayin  yapılır. 
Parsiler  Nevruz  boyunca  birbirlerini 
karşıdaki  kişimin  sağ  elini  avuçtan  geçir¬ 
meye  dayanan  "Hamazor"  töreniyle  kur- 
larlar.  Bu  arada  karşılıklı  iyi  niyet  sözleri 
söylenir.  Ari  dilleri  konuşan  halklarca 
Güneş'in  Koç  hurcuna  girdiği.  Tanrı'nın 
evreni  ve  İnsanı  yaramğı  gün  olarak  ka¬ 


bul  edilen  Nevruz,  eski  İran  takv  iminde 
birinci  ay  olan  Fcrverdfnin  ilk  gününe 
rastlar.  Nevruz  eskiden  İran'da  iki  aşa¬ 
malı  kutlanırdı.  22  Mart  "Ncvrûz-i  am¬ 
me"  28  Mart  ise  "Ncvrıız-i  hassa' ,r  olarak 
adlandırılırdı.  Iran  Şahlan  ve  devlet  İleri 
gelenleri  hıı  günlerde  halkın  isteklerini 
yerine  getirmeye  çalışır,  onların  dertleri¬ 
ni  dinlemeye  özen  gösterirdi,  Şenlikler¬ 
de  özellikle  çocuklar  yeni  gri  silerini  gi¬ 
yerlerdi. 

Eski  Türklcrdc  kullanılan  12  hay¬ 
vanlı  takvimin  başlangıcı  da  2l  M  an 'ıır. 
İslam iveti  kabul  etmeden  önce  de  bahar 
kutlamaları  yapan  Türkler  arasında 
Nevruz  geleneği  sonradan  yaygınlaşmış¬ 
tır.  Anadolu'da  kutlanan  eski  bahar  şen¬ 
liklerinin  de  Türklcrİn  Nevruz  gelene¬ 
ğinin  şekillenmesine  yardımı  olmuştur 
Nevruz1  un  kökeni  hakkında  her  halk  ve 
her  kültür  farklı  bir  görüş  ileri  sürmüş¬ 
tür.  Eski  Türkler  için  Nevruz  günü  F.r- 
genekon'dan  çıkışın  yıldönümüydü. 
Türkler  Müslüman  oldukran  sonra  Nev¬ 
ruz  giirıü  birtakım  dini  olayların  başı 
olarak  kabul  edilmiştir.  Hz.  Adem'in  bu 
günde  yaratıldığına.  Hz.  İbrahim'in  put¬ 
ları  bu  gün  kırdığına,  Hz.  Yunus'un  ba¬ 
lık  karnından  karaya  bu  gün  çıktığına. 
Hz.  Nuh'un  gemisinin  karaya  bu  gün 
oturduğuna.  Hz.  Muhammcd'in  Hz. 
Ali'yi  kendisine  bu  günde  vekil  tayin  et¬ 
tiğine,  Hz.  Ali'nin  bu  gün  doğduğuna 
inanılırdı.  Künler  arasında  ise  Nevruz 
geleneği  Kava  adlı  demircinin,  zalim 
hükümdar  Dahhak'ı  alt  etmesini  anlatan 
bir  söylenceyle  özdeşleşir.  Manisa'da 
her  vıl  Nevruz  günü  Mesir  bayramı  dü¬ 
zenlenir  vc  J,Mcsir  Macunu"  dağıtılır 
Nevruz,  Bektaşi  geleneklerinde  de 
Önemli  bir  vere  sahiptir.  Koç  burcuna  gi¬ 
riş  günü  dc  olan  Nevruz  gününde  gece 
ile  gündüz  birbirine  eşittir.  Nevruzla, 
yani  ilkbaharın  gelmesiyle  tüm  doğa, 
her  şey  yeniden  dirilir.  Nevruz,  Bektaşi 
geleneklerinde  ölümden  sonra  d.irilmevi 
(Ba's-ü  ha'd-cl-mcvc)  simgelemektedir. 
Nevruz1  da  günle  gecenin  eşit  olmasıyla 
Hz.  Muhammed  ile  Hz.  Ali'nin  birliği 
yani  ’tcvhîd"  vurgulanır.  Bu  nedenle 
Nevruz  için  "Kırklar  meclise  girdi/', 
"Kırklar  bayramı  oldu."  denir.  Bu  bay¬ 
ram  bir  hafta  şiire  ile  kutlanır.  Nevruz 
öncesi  temizlik  yapılır,  eski  eşyalar  atıla¬ 
rak  yenileri  alınır.  "Çarşamba  sûıT  deni¬ 
len  Nevruz  öncesi*  yılın  son  çarşambası 
öncesinde  törenler  başlar.  Meydanlarda 
kuru  çalı  vc  dikenlerle  yakılan  ateşlerin, 
üzerinden  genç,  yaşlı,  kadın,  erkek  lıer- 
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kes  atlar.  Bu  kutlamadan  sonra  evlerde 
sofralar  hazırlanır  vc  bütün  ev  halkı  top¬ 
lanır.  ''T-l eft-si n1'  diye  adlandırılan  ve 
hepsi  V  (sin)  ile  başlayan  yedi  yiyecek 
yenir.  Bu  yiyecekler  sumak,  sümbül,  se¬ 
me  ka  (buğdaydan  yapılan  bir  tür  tadı), 
sirke,  sır  (sprmısak),  scnced  (İğde)  ve 
sebzeden  oluşur.  Nevruz  günü  günlük 
işlerle  uğraşılmaz;  vemc.  içme,  gönül  al¬ 
ma,  istirahat  ve  sohbete  önem  verilir. 
Asla  körü  söz  söylenmez,  dedikodu  edil¬ 
mez.  Nevruz  günü  ar,  ir  vurulmaz,  dua 
yazdırılmaz;  ayrıca  kızların  al  giymesi  de 
adettendir.  Bir  başka  Nevruz  âdeti  de, 
yumurta  boyayıp  çocuklara  dağıtmaktır. 

Boyalı  yumurta  geleneği  21  MaıVta 
kutlanan  Hıristiyan  yortusu  Paskalya'da 
da  karşımıza  çıkar.  Paskalya,  Hıristiyan 
kilise  takviminde  temel  yortudur.  Hz. 
Isa'nın  çarmıha  gerilişinin  üçüncü  gü¬ 
nünde  dirilişini  kuüamak  amacıyla  dü¬ 
zenlenir.  Batı  kiliselerinde  Paskalya,  ilk¬ 
bahar  gündönümünde  ya  da  ertesinde 
dolunayın  görülmesinden  sonraki  ilk 
Pazar  günü  kutlanır.  Bu  nedenle  yortu 
günü  22  Mart-25  Nisan  arasında  değişe¬ 
bilir.  Doğuda  ve  Batıda  en  ilginç  Pas¬ 
kalya  âdetlerinden  biri  Paskalya  gecesi 
ayinidir.  Katolik  dua  kitabına  göre  bu 
ayin  şu  bölümlerden  oluşur  Yeni  ateşin 
kutsanması.  Paskalya  mumunun  yakıl¬ 
ması,  vahiy  haberi  olarak  dağıtılan  ders¬ 
lerin  okutulması  ve  vaftiz  kurnasının 
kutsanması.  Ortodoks  kiliselerine  göre, 
Paskalyada  gece  İbadetinden  Önce  kili¬ 
se  dışında  bir  ayin  alayı  düzenlenir.  Bu¬ 
nu  Paskalya  komün  yon  u  izler. 

Ayin  alayı  kiliseden  çıkarken  biç 
ışık  yak  ılımız;  dönüşte  ise  Hz.  J  şadın  di¬ 
rilişinin  görkemini  simgelemek  üzere 
yüzlerce  fener  ve  mum  yakılır.  Hıristi¬ 
yan  toplumlarda  Paskalya  kutlamaları 
çerçevesinde  çeşidi  görenekler  vardır. 
Bunların  çoğu  yeniden  diriliş  inancı 
bağlamında  Avrupa  ve  Ortadoğu'da  doğ¬ 
muş.  putperest  dönemden  kalma  bahar 


şenliklerinin  eski  tören  simgelerinden 
kaynaklanır.  Bu  etkinliklerle,  başlangıç¬ 
ta  büyük  perhiz  sırasında  yenilmesi  ya¬ 
sak  olan  yumurta,  daha  sonra  yeni  ya¬ 
şam  ve  dirilişin  simgesi  olarak  hüvük 
önem  kazanmış,  boyalı  yumurtalar  Pas¬ 
kalyamın  simgesi  haline  gelmişdr.  Eski 
Mısır'da  doğurganlık  simgesi  olan  yaban 
tavşanı,  Avrupa’da  Puskalya’nın  simgele¬ 
rinden  biri  olmuştur.  Batı  dillerinde 
"Easier",  "Oscara".  ya  da  nOstern"  olarak 
bilinen  Paskalyamın  etimolojik  kökeni. 
Triton  av  tanrıçası  Eosrara'ya  dayanır. 
Kadınlarda  bulunan  "Ösrrojen"  hormonu 
da  bu  tanrıçanın  adıyla  anılır.  Birçok  ba¬ 
har  ayinine  yalnızca  kadınların  karıldığı 
düşünülürse,  bu  ilginç  bir  bağlantıdır 
denilebilir, 

21  Mardra  kutlanılan  bayramlardan 
birine  de,  jüponlarda  rasdamak  müm¬ 


kündür.  Bahar  gündönümil  anlamına  ge¬ 
len  ,rShunbun-no-lıi"  Japonlarda  milli  bir 
bayram  olarak  kutlanır.  İmparator  Mciji 
döneminde  milli  bayram  olan  bu  gün, 
aslında  Lfi  Mnrdıan  haşlayan,  24  Marı'ıa 
sona  eren  vc  adına  Tligan"  denilen  bir 
hafta  boyunca  kutlanır.  Hİgan'ın  onasın - 
da,  21  Man  tarihinde,  aile  mezarlıkları 
ziyaret  edilir  ve  Ölmüş  atalar  anılır. 

Avrupa  kökenli  bahar  ayinlerinden 
biri  de  MBcltane"  Törenleridir.  Mayıs4 ta 
kutlanan  Bcltanc,  İrlanda  dilinde  llBeal- 
rarne4'  ya  da  Iskoç  dilinde  "Bcalnıinn" 
olarak  telaffuz  edilir  ve  "Bel  ateşi"  un  la¬ 
mına  gelir.  Keli  ışık  tanrısı  Bel  için  dü¬ 
zenlenen  ayinlere  yönelik  kullanılan  bu 
sözcük  muhtemelen  Ortadoğu  kökenli¬ 
dir.  Akadların  tan  m  tanrısı  olan  vc  Sii- 
mcrlcrin  ErıljJ  olarak  bildiği  Bel'in  yerle 
göğü  ayırdığı,  tahılların  çimlenmesi  için 
höylcee  yer  açtığına  inanılırdı.  Toprağın 
sert  kabuğunu  yarmak  için  çapayı  icad 
eden  Bcl'in  açtığı  yarıklardan  insan  lan  n 
yeryüzüne  yükseldiği  söylenir.  Bel.  Sa¬ 
mi  dillerindeki  Baal  (efendi)  kelimesin¬ 
den  kaynaklanmış  olabilir. 

Anadolu'da  mayısta  kullanan  şenlik¬ 
lerin  başında  Hıdrellez  gelir.  Yazın  baş¬ 
langıcı  sayılan  ö  Mayıs  giınü  M iid liman¬ 
lara  göre,  ölümsüz  Hızır  ve  İl  yas  peygam¬ 
berlerin  yılda  bir  kez  buluştuğu  gündür. 
Söylenceye  göre,  Hızır  ak  sakallı  ve  kır¬ 
mızı  pabuçludur,  üzerinde  ise  çiçekler- 


Ortadoğu  halklarında  ve  Keitlerde  adına  bahar  şenlikleri  düzenlenen  Tann  Belin *  tarrrru 
yeryüzüne  getirdiğine  İnanılırdı.  KeltJer,  mayıs  ayında  "Behaine *  ya  da  ''Bettuinn*  adı 
verilen  şenliklerle  bahan  selamlarlardı. 


Türk  dünyasında  Nevrvz  ve  Hıdrellez 
şenlikleri,  baharla  başlayan  yeniytlı 
karşılamak  İçin  düzenlenir.  İştah  açıcı 
yemekler  pişirmek,  en  yeni  giysileri  giy¬ 
erek  eğlenmek  gelenekler  arasındadır. 

(Fûlbğra(Lar  HAGEM  arşivinden  alınmış  Ur) 
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deri  yapılmış  bir  cübbe  bulunur.  Baharın 
müjdemi  sayıl. m  Ilız.ır  bitkilere  can  ve¬ 
rir,  dardı  olanların  yardımına  kuşan  uyak¬ 
larının  bastığı  vere  buharın  bereketini  ta¬ 
şır.  İl  yas  ise  uzun  boylu,  mır  yüzlüdür. 
Klindc  uzun  bîr  değnek  taşın  keçi  deri¬ 
sinden  yapılmış  uzun  bir  gömlek  giyer.  O 
da,  yuların  ve  bir  iıuımşa  güre  de  hayvan¬ 
ların  koruyucusudur.  (ie/indiği  yerlerde 
hayvanların  bereketi  artar,  sayılan  çoğa- 
lır,  Anadolu’nun  birçok  klişesinde  Hıd¬ 
rellez  gecesi  dilenen  dileklerin  gerçekle¬ 
şeceğine,,  hastaların  iyi  (eşeceği  ne,  uğur¬ 
suzlukların  suru  ereceğine,  kısmetlerin 
açılacağın  a  ilişkin  yaygın  bir  inanış  var¬ 
dır.  Ihı  nedenle,  5  Mayısa  6  MayıVa  bağ¬ 
layan  gece  kırmızı  bir  bez  içine  madeni 
para  konarak  gül  dalma  asılır.  Böylecc 
berckeiinin  artacağına  inanılan  para,  er¬ 
tesi  gun  verinden  ahım  ve  cüzdana  ver- 
leştirilİr  ya  da  para  kesesinin  dibine  diki¬ 
lir.  Ev  sahibi  olmak  isteyenler  dört  yol 
ağzına  ya  du  bir  gül  dalının  dibine  kihrir 
kutusu,  hamur,  çöp  vb  giln  şeylerden  bir 
ev  maketi  yaparlar  ve  ertesi  sabah  erken¬ 
den  bunu  verinden  alırlar.  Evlenmeyi  İs¬ 
teyen  kızlar  bir  gelin  maketi  yapıp  gül 
dalma  asarlarsa  evlenecekleri  kişiyi  düş¬ 
lerinde  göreceklerine  inanırlar.  Aynı 
amaçla  tozlu  yemek  yiyip,  su  içmeden 
yatmak  da  gelenektir.  Düşlerinde  kendi- 
ler ine  su  verenlerin  kısmetleri  olacağına 
inanırlar.  Evlenmekte  gecikmiş  olanlar  o 
gece  başlarının  üzerinde  kilit  açtırırlar.  O 
yıl  şansın  açık  olup  olmayacağım  anla¬ 
mak  için  başvuru  lan  yollar  da  vardır, 
Anadolu'nun  pek  çok  yöresinde  S  Mayıs 
gecesi  kapının  ününe  sîit  dolu  bir  tas  ko¬ 
nur.  bu  süt  yoğurt  hafine  gelirse  evin  be¬ 
reketinin  artacağına,  evdekilerin  şansının 
açılacağına  inanılır:  yalnız,  uğurun  bozul¬ 
maması  için  kimsenin  birbirine  soru  sor¬ 
maması  lazımdır.  Aynı  amaçla,  boylan 
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birbirine  eşil  iki  yeşil  soğanın  birine  hc- 
v.ız.  birine  siv.ıh  iplik  bağlanır.  Erresi 
gün  beyaz  iplik  -V.  Iı  olanı  huyum  fişse  u 
yılın  uğurlu  gencime,  siyah  iplik  bağ¬ 
lanan  büvüm  i; ve  o  yılın  zorluklarla  dolu 
geçeceğine  inandır.  Anadolu’nun  hemen 
her  verinde  vavgm  olan  bir  uygulamada, 
5  Mayıs  akşamı  su  dolu  hır  çömlek  içeri¬ 
sine  genç  kızların  vü/ıık.  küpe,  toka  vb. 
gibi  eşvjlannı  koyup  gül  dalının  altına 
yerleştir  meleridir.  Ertesi  gün.  annesinin 
ilki  ıılan  bîr  kızçocı  ğ  ın.ı  bu  eşyalar  çek¬ 
tirilir  ve  mani  okumu.  Okunan  mani 
çömlekten  ı'jv  ı,m  çıLm  kızın  kısmetidir. 

Anadolu’nun  bazı  yörelerinde  Hıd¬ 
rellez  güml,  kasım  ayından  nıavısa  kadar 
süren  kış  döneminin  hesaplaşma  giiml- 
dur.  O  gün  3ı  ıvvanlanıı  avımı  yapılır, 
Robanın  lıeMhı  kesilir,  v.ı/  d- nema  r-ı,  i  n 
avııı  çobanla  vj  ila  lüı  başkası’-  !ı  anlaşı¬ 
lır.  Anadolu'nun  îıcınen  her  verinde 
Hıdrellez,  günü  kırlara  çıkıp  çeşitli  eğ¬ 
lenceler  düzenlemek  gelenektir.  O  giin 
kırlarda  koşup  oynayanların  kışın  dertle¬ 
rinden  kurtulacağın. ı  inanılın 

Avrupa'da  I  Mayıs  günü  çocuklar  el¬ 
lerinde  veşil  dallarla,  kapı  kapı  dolaşıp 
hediye  toplarlar.  Bunun  anlamı  bitkile¬ 
rin  ruhıı  ile  evlere  iyi  ve  hol  şans  getir¬ 
meleridir  ve  bunun  kargılığında  da  öjül- 
Icndi  i  ilmeyi  beklerler,  I.ıu.ınva'da  köy¬ 
lüler  J  Maviş  gıinU  köylerinin  karsısına 
yeşil  bir  ağaç  dikerler.  Bundan  sonra  kü- 
Vin  delikanlıları  en  güzel  kızı  seçerek 
çiçeklerden  bir  taç  giydirirler.  Onu  ka¬ 
vın  dallarına  sarar  ve  Maus  ağacının  ya¬ 
nma  koyarlar.  Burada  dans  eder,  şarkı 
söyler  ve  O  May  diye  bağırırlar.  Fran- 


Avnjpa'rm  tut  çok  bölgesinde  baharda, 
yMayts  Dtregr  dikilmesi  ve  çevresinde  dans 
edilmesi  önemli  geleneklerden  biridir. 


sa'du  Ain  ilinde  I  Mayıs  günü  seki 7,- on 
oğlan  çocuğu  hir  araya  gelip  aralarından 
birini  yapraklarla  giydirdikten  sonra  ka¬ 
pı  kapı  dalaşıp  hediye  isterler  Bitkinin 
ruhunu  temsil  eden  yaprak  giysili  kişi 
çoğu  kez  kral  ya  da  kraliçe  olarak  bilinir. 
Mayıs  kralı11  va  da  Mayıs  kıal içesi'  gibi 
adlarla  çağrılır.  Bu  Unvanlar  bitkilerin 
içine  girmiş  olan  ruhun,  yaratıcı  gücü 
her  yere  uzan  a  bilen  bir  yönetici  olduğu¬ 
nu  anlatmak  istemektedir.  Dünya  nın 
birçok  yerinde  bu  tür  bahar  şenliklerine 
rastlamak  mümkündür.  Yerel  motiflerle 
değişen,  zenginleşen  inanışların  teme¬ 
linde  baharın  gelmesinden  duyulan 
mutluluk  ve  ekle  edilen  ürünler  için 
şükran  duyguları  yatmaktadır.  Bahar 
şenlikleri  çoğunlukla  tarım  toplundan* 
nın  şenlikleridir.  Birçok  inancın  kökeni¬ 
ni,  törenlerin,  ayinlerin  ilk  şekillerini, 
tarımın  onaya  çıktığı  Neolitik  Çağda 
aramak  gerekir.  Ayrıca  törenlerin  onaya 
çıkrığı  dönemlerde  anaerkil  aile  yapısı* 
nın  da  varlığım  koruduğunu  iddia  et¬ 
mek  yanlış  olmaz.  Bunun  yanında,  hay¬ 
vancılıkla  uğraşan  toplumlar  için  de  ba¬ 
har  şenlikleri  önem  raşu.  Örneğin  Mo¬ 
ğolların  ilkbaharda  yapılan  ve  ön  i  s  vara 
adı  verilen  törenleri  Sürüleri  otlatma 
av  MUÎa.  *>  Mayıs  ta  gerçekleşir.  Kazak¬ 
larda  İse  bu  tören  "Kımız  m  urunduk" 
adıyla  bilinir.  Başkurt  kırda  “Karga  toy" 
adı  altında  mayıs  ayında  kutlanan  bu 
bayrama  erkekler  katılmazdı.  Bayramı 
yalnızca  kadınlar  yapar,  kurbanlar  keser¬ 
lerdi.  Hıdrelleze  yüklenen  anların  hatır¬ 
larsak.  carımla  uğraşan  toplamlarla,  hay¬ 
vancılıkla  uğraşanların  geleneklerinin 
kesiştiği  noktayı  yakalarız.  Çiçeklerle 
süslü  giysisiyle,  bastığı  yere  bereket  ve¬ 
ren  ayaklarıyla  Hızır,  doğavr,  bitkilerin 
dünyasını  temsil  ediyor.  II yas  ise  hay¬ 
vanların  koruyucusu,  onların  üremesini 
sağlıyor.  Hıdrellez*  doğanın  ve  hayvan¬ 
ların  buluştuğu,  yeni  yaşam  m  oluştuğu 
bir  gün  olarak  çıkıyor  ortaya:  bahar  olu¬ 
yor.  Yeni  bir  bahıır,  yem  bir  vıl  başlıyor. 
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Güzel,  Çekici,  Ama  Acımasız 

Etobur  Bitkiler 


BPYrLKYlCİ  bir  cıı/C İliği 
vardı.  Yeşil  yapraklarının 
v  lueyindc  bulunan  ve  gü¬ 
nüsü:  uçları  çiı^  ra  neleri  gi¬ 
bi  parıldayan  kırmızı  doku  - 
»avlarıyla  öylece  duruyordu.  Hareket¬ 
siz  görünüyordu.  Etrafta  keyifle  uy¬ 
makta  olan  bir  sinek,  bir  anda  hu  cazip 
pırıltıyı  fark  em  ve  pırıltıya  ulaşmak 
üzere  orıa  <jn£nı  yöneldi.  Sinek  yok 
lezzetli  bir  yiyecek  elde  cdeccgmi  dü¬ 
şünerek.  kırmıza  dokunaçların  üzerine 
kondu.  Konduğu  andû  neşe  uğradığını 
şaşırdı,  sanki  sımsıkı,  yapışkan  bir  cen¬ 


dere  onu  gideıek  sarıyordu.  Kurtulmu¬ 
şa  çalışıp.  debelendikçe  daha  çok  sarı¬ 
lıyordu.  Aruk  iyice  sıkışmışu  ve  çevre¬ 
sindeki  uim  boşluklara  bir  sıvı  dolu¬ 
yordu.  Sıvı,  boşlukları  iyice  doldur¬ 
duktan  oma.  böcek  bar  ekersizi  eşi  i, 
artık  brafiiil muştu.  Hır  süre  sonra,  yal¬ 
nızca  bir  et  yığınıydı. 

Bu  bir  bilim  kurgu  filmi  sahnesi 
değil,  güneşgillü  bitkisinin  (Drosera) 
gerçekleştirdiği  bir  av  yakalama  sah¬ 
nesi.  Güneşgnlf!  600  kadar  türü  oldu¬ 
ğu  bilinen  etobur  (karnivnr)  bitkiler- 
den  yalnızca  biri. 


Herşey  Mineral  için 

Bu  cunlıjar,  gereksinim  duydukları 
bazı  maddeleri  sağlamak  için  böcek 
yakalıyorlar.  Etobur  bitkiler  böcekleri 
enerji  kaynağı  olarak  değil,  a  zor,  fos¬ 
for  ve  kalsiyum  kaynağı  olarak  kulla¬ 
nıyorlar.  “Hu  mineralleri  topraktan  da 
alabilirler,  böcekleri  yemeye  ne  gerek 
var?”  d  ive  soranlar  varsa,  topraktan 
minemi  alamadıklarını  da  bel  inmek 
gerek.  Danvirun  I875*tc  etobur  bitki¬ 
ler  üzerine  va/dığı  kitapla  da  belirttiği 
gibi,  bu  birkiler  ilaha  çok  bataklıklar¬ 
da.  turbalıklarda  vc  kireç  oranı  çok 
yüksek  olan  topraklarda  yaşıyorlar. 

Bataklıklar  gibi  çok  nemli  olun  or¬ 
tamlarda.  çürüyen  bitkilerden  açığa 
çıkan  kimyasal  maddeler  fazlaca  birik¬ 
tiğinden.  su  kolaylıkla  temizlenmiyor. 
Bu  kimyasal  maddelerden  biri  ulan  ca¬ 
nin  gibi  bazı  bileşikler  bataklıkların 
yüksek  oranda  asitlık  olmasına  ynl  açı¬ 
yor.  Ortamın  asillik  derecesi  arnıkça, 
mikroorganizmalar  ölmüş  canlıları  par¬ 
ça  laya  mama  k  ra;  böylece  ölen  birkiler 
çürfiy  cine  inek  te,  yalnızca  içleri  suyla 
dolmaktadır.  Parçalama  olaylarının 
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gerçekleşememesi,  toprağa  bakteriler 
tarafından  geri  kazandırılan  besin 
miktarının  azal  maşımı  yol  açmaktadır. 
Bunların  yanında,  asır  oranı  yüksek 
olan  topraklarda,  bitkilerin  topraktan 
besin  maddesi  alımı  da  zorlaşmakta¬ 
dır.  Ru  nedenlerden  ötürü,  bataklıklar 
bitkiler  açısından  besince  zengin  ol¬ 
mayan  ortamlardır.  Bazı  bitkiler,  bu 
sorunu  havanın  serbest  azotunu  bağla¬ 
yabil  melerin  i  sağlayacak  simbiyorik 
(nrıak  yaşam!  bir  ilişkiyle  çözümler¬ 
ken,  bazıları  da  böcekleri  yakalamakta 
ve  onların  dokularında  bağlı  olarak 
bulunan  azotu  kullanmaktadır. 

Etobur  bitkilerin  avlarını  Cezbe- 
tüp.  kolaylıkla  yakalayabilmeye  uy¬ 
gun  çekici  kokulan  ve  renkleriyle  be¬ 
raber,  lezzetli  özsu  la rı  da  vardın  boy¬ 
lere,  böcekler  için  h.o$  görüntüler  ser¬ 
gilemektedirler.  İş  yalnızca  hoş  ve  çe¬ 
kici  olmakla  bitmiyor,  böcekleri  yaka¬ 
lamaya  uygun  tuzak  lan  da  var,  Midye 
kabuğu  şeklinde  kapanlar,  sinekkay¬ 
dı  gibi  tuzaklar  bunlardan  yalnızca  bir 
k  imim.  Etobur  bitkilerden  bazı  lamı  m 
v akalama  mekanizmaları  aktif,  bazıla¬ 
rınınki  ise  pasiftir  Bunların  yanında 
da.  yakaladıkları  böcekleri  yararlarına 
kullanabilmelerini  sağlayan  kendi  sin¬ 
dirim  enzimleri  ile  sindirime  katkıda 
bulurun  onuk  olarak  yaşadığı  bakteri 
ve  mantarlar  da  var.  Güzel  ve  çekici 
görünüşleri,  bam  tuzakları  ve  acımasız 
sindirim  yöntemleriyle  sergiledikleri 
canavarca  uygulamalar  bilim  adamları 
kadar  bilim  kurgu  yazarları  için  de  uy¬ 
gun  malzeme  yaratmıştır. 

Doğada  en  sık  rastlanılan  etobur 
bitki  türü  olan  güncşgüMl  üzerinde. 
Danvin  de  çok  sayıda  deney  yapmış. 
Besin  maddelerini  su  içinde  çözerek, 
güneşgiilünün  dokunaçlarının  üzerine 
damlatmış  ve  tepkilerini  incelemiş. 
Güneşgiilünün  peynir,  cam.  saç  teli 
gibi  değişik  maddelere  farklı  tepkiler 
vererek,  peyniri  ve  saç  telini  aldığını, 
ancak  camı  kabul  etmediğini,  hatta 
bir  anlamda  tükürdüğün ii,  yağmur  ta¬ 
nelerinin  de  hiçbir  etki  uyandırmadı¬ 
ğını  gözlemlemiş. 

Etobur  bitki  gördüğünüzde  kork¬ 
malı  mısınız?  Böcekler  kadar  küçiik 
değilseniz,  hayır.  Hayvan  lan  rckitıc  bir¬ 
çok  yönden  benzemekle  beraber,  bu 
bitkilerin  sindirim  enzimleri  oldukça 
zayıftır.  Etobur  bitkilerin  sindirim  bi¬ 
çimi,  hayvanlar  dünyasından  birçok 
ıllrdc  görülen  hücre  dışı  sindirime  bir 


örnektir.  Canlıların  büyük  bir  kı>mı. 
besinleri  hiicre  içine  aldıktan  sonra 
parçalarlar.  Bunu  yapmaya  uygun  bi¬ 
çimde  gelişmiş  sindirim  organları  ya 
da  sistemleri  vardır.  Etobur  bitkilerin, 
çoğu  bakımdan  bitkisel  özellikler  taşı¬ 
maları  nedeniyle,  organik  besinleri 
hücre  içine  alarak,  parçalayacakları  bir 
mekanizmalar!  yoktur.  Bunlar,  besin¬ 
leri  luicrc  dışına  salgıladıkları  sindirim 
enzimleri  vlc  y.ı  da  başka  canldar  yar¬ 
dımıyla  parçaladıktan  sonnı  hücre  içi¬ 
ne  almaktadırlar. 

Böceklerin 
Korkulu  Rüyası 

Bilinen  en  büyük  etobur  bitki  cin¬ 
si  ise  N  tf>tn/hriw.  Bu  cinse  ait  tür¬ 
ler.  böceklerin  yanında  eri  der  olmak 
kaydıy la  başka  omurgasızlar,  küçük 
kuşlar  ve  kurbağaları  bile  yakalamak¬ 
tadır.  Nfprji/hrs  türleri,  en  büyük  bo¬ 
yutlu  etobur  bitki  cinsinden  olmaları¬ 
na  karşın,  pek  o  kadar  korkunç  görü¬ 
nüşlü  değildir.  En  korkunç  görünüşlü 
olan,  adeta  “ben  böcek  yiyorum"  diye 


bağının  sinekkapandır  (Dia nata  mas- 
r,i/)t/la ),  Sinekkapan,  yüzeyine  böcek 
geldiğinde  ayı  kapanı  gibi  kapanan  bir 
bitki.  Yuvarlak,  kenarları  dişli,  etli 
yapraklan  iki  parçalıymış  gibi  görün¬ 
mektedir.  Yaprağın  her  bir  yansında, 
böceğin  geldiğini  algılamaya  yarayan 
üç  tane  uteıİk!cyici  duyarga'1  işlevi 
gören  tüy  bulunmaktadır.  Böcek  gel¬ 
diğinde.  bu  duyargalar  kapanma  hare¬ 
ketini  başların  Daha  sonra,  diğer  du¬ 
yargalar  tuzağa  düşenin  protein  olup 
olmadığını  ayırt  edip»  avını  ısırmaya 
benzer  bir  kapanma  hareketiyle  yap¬ 
rağın  içine  hapseder.  Av  sıkıca  sarılıp, 
protein  olduğu  da  belirlendikten  son¬ 
ra.  sindirim  enzimleri  salgılanır  ve  bö¬ 
cek  parçalanarak  sindirilir.  Geriye  de 
böceğin,  sindirimi  yapılamayan,  kirin 
kabuklan  katır.  Uzunca  bir  süre  bo¬ 
yunca.  sinekkapanın  böcekleri  özsuyu 
salgılayarak  çektikleri  düşünülüyordu, 
ancak  son  çalışmalar  böceklerin  rast- 
gele  geldikten  sonra,  yakalandıklarım 
göstermiştir.  Sinekkapanlardaki  ka¬ 
panma  harekeli  yaklaşık  1  sn  sürmek¬ 
tedir  ve  bıı.  bitkiler  arasında  bilinen 
en  hızlı  harekettir.  Kapanan  tuz  ağın 
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yemden  açılması  12  saat,  böceğin  sin¬ 
dirilmesinin  tamamlanması  d  a  yakla¬ 
şık  2  IvaHa  kadar  sürmektedir. 

Dunvin.  sinekkapanın  kapanına 
hareketini  hayvanlıdaki  reflekslere 
benzetmiştir.  Son  arttırmalara  k  a  ilan 
sinekkapanın  dokunmaya  olan  tepki¬ 
sinin  hücrelerindeki  sn  basıncı  değişi¬ 
miyle  gerçekleştiği  duşunüfinordu. 
Bu  araştırmalara  göre.  böceğin  duyar- 
gabini  dokunarak  başlattığı.  hücre  du¬ 
varlarının  ahitleşmesiyle  sonuçlanan 
hızlı  ve  geri  dönebilir  nitelikte  bir 
biierc  genişlemesi  (davının,  kapanın 
kapanmasını  sağladığı  belirlenmiştir. 
Bu  sırada,  büyüme  ve  genişlemese 
benzer  bir  olay  gerçekleşnğmden,  bit¬ 
kinin  yapraklan  açıldığı  zaman,  eski 
haline  göre  bir  mikrar  daha  hiiy ilk  ol¬ 
maktadır.  Bir  başka  araştırma  da.  gii- 
ncşgülil  bitkisi  üzerinde  yapılmış.  Kır¬ 
mızı  dokunaçların  salgı  damlacığı  taşı¬ 
yan  baş  bölümüne,  sap  bölümüne  ve 
sapm  en  alr  bölümüne  m İkrodck tını¬ 
lar  bağlanarak  yapılan  deneyde,  böce¬ 
ğin  dokunaçların  baş  kısmına  dokun¬ 
masının  saptan  aşağı  doğru  ilerleyen 
elektriksel  bir  uyarımın  başlamasına 
yol  açtığı  belirlenmiştir. 


Yumuşak  Halıdan 
Ölüme  Kayış 

Bataklıkta  yaşamanın  et  yemeye 
zorladığı  bir  başka  bir  ki  de  ibri  kotu. 
Böcek  yediği  dış  görünüşünden  pek 
belli  olmayan  ibrikotunun  çiçek  ben¬ 
zeri  tiip  şeklinde  yaprakları  var.  Ka¬ 
pan  görevini  gören  rek  şey,  yaprakla¬ 
rın  yüzeyindeki  tüylerin  hepsinin  aşa- 
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ğı  doğru  yönelmiş  olması.  İbriklininim 
ibriğinde  ise  vağmıır  siıvn,  sindirim 
enzimleri  ve  bakteriler  var.  Yaprağın 
dış  kcnaı hırındaki  bitki  özsuyunun 
hnş  kokusu nn  kapılan  böcek,  kendini 
tüylerin  oluşturduğu  yumuşak  bir  halı 
üzerinde  bulmuş  gibi  olur.  Birkinin 
özsuyunun  bittiği  ver  d  e,  böcek  geri 
döuiişc  geçer,  ama  tüylerin  yöııii,  onu 
ibriğin  içine  doğru  irmektedir.  Tüyle¬ 
rin  oluşturduğu  kaygan  vü/evden  ibri¬ 
ğin  içine  duşu  verir.  İbriğin  içine  düş¬ 
tükten  sonra,  asit  içinde  boğulur.  1  l>ri - 
koruna  düşen  böceğin  macerası  asitte 
boğulup,  bitkiye  yem  olmakla  bitmi¬ 
yor.  çünkii  bitki  onu  bu  haliyle  henüz 
kullanamıyor.  Ölü  böceğin,  parçalan¬ 
ması  için  biı  işlemler  /incirinden  geç¬ 
mesi  gerekiyor.  Bu  İşlemleri  de.  ihn- 
knınmın  ibriğinde  v.ışayan  üç  böcek 
tiiri'ınc  ait  larvalar  yapıyor:  böyle  e 
hem  kendilerine  hem  de  bitkiye  be¬ 
sin  sağlıyorlar.  Biçkinin  ibriğindeki 
asit  onama  bu  etsinegi,  fitrersinek  ve 
sivrisinek  Türlerinin  larvalarının  nasıl 
dayandığı  da  araştırmaya  değer  bir  ko¬ 
mi,  Bu  larvalar  yalnızca  ibrikmurmn 
içinde  yaşayabiliyorlar.  Ihrikotunım 
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içinde  yaşamak,  onların  \ ivecek  bul¬ 
mak  İçin  ııgı asmalarını  gcrekrirmiyoı. 
hazır  gelen  yiyeceği  parçalamak  için 
bekliyorlar,  (içlen  yivcceği  kendileri 
parçaladıktan  sonra,  artıkları  da  bîrki 
kendi  yararına  kullanıyor  böylcce  ib- 
rikommın  sağladığı  yaşama  (inamında 
başlı  başına  bir  ckosisrcın  oluşuyor. 
Ihrikoîiı  da,  bataklık  ortamdan  alama¬ 
dığı  azot  vc  kalsiyum  gibi  maddeleri, 
ibriğinde  yaşamalarına  izin  verdiği  bö¬ 
cek  larvaları  sayesinde,  ölmüş  böcek¬ 
lerden  sağlıyor. 

IbnkotutKİa  yaşayan  böcek  larvala¬ 
rının  yaşam  döngüleri,  birbirine  çok 
benziyor.  Yaşam  süreleri  I  yıl  kadar 
olan  bu  larvalar,  kışın  bitki  ile  birlikte 
kar  abında  kalarak  donar.  Baharda 
buzlar  çözülür  ve  larvalar  yeniden  va¬ 
ka  la  itan  böcekleri  yemeye  balarlar. 
Temimi/  ayında  larvalar  artık  ergen¬ 
lik  dönemine  eriştiklerinden,  kendile¬ 
rine  eş  ve  yavrularına  barınak  olacak 
yeni  ibri korları  aramaya  çıkarlar.  îbri- 
kmunnrı  yapraklan  da  L  yıl  yaşadığın¬ 
dan.  larvaların  yaşam  süresi  huy  unca 
ibri  koru  uygun  bir  ev  sahibi  oluvor. 

Larvalarım  yaşam  süreleri  birbiri¬ 
nin  avnı.  ama  ibri  kotu  içindeki  davra¬ 
nışları  birbirinden  oldukça  farklı.  İçle¬ 
rinden  en  canavarca  davrananı,  ersine- 
ği  larvası.  Yaklaşık  L5  cm  boyunda  bir 
kurtçuk  olan  ccsincği  larvalarının  İki 
tanesi  aynı  bitki  içindelerse  sataşmak 
için  iyi  bir  neden  onaya  çıkıyor  çün¬ 
kü.  her  ibrikoennda  sadece  bir  cısinc- 
ği  kurtçuğuna  yer  var.  İkincisi,  yiyece¬ 
ğe  bir  başka  ortak  an  lamına  geldiğin¬ 
den.  bu  kurtçuklar,  biri  diğerini  boğa¬ 
na  kadar  savaşıyorlar.  Ibrikmunun 
içinde  tek  bir  ers ineği  larvası  kaidık- 
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ran  sonra,  larva  biçkinin  yakaladığı  bö¬ 
cek  ölüsü  parçacıklarını  veıneye  çalı¬ 
şıyor.  Ticrersinek  vc  sivrisinek  larvala¬ 
rına  gelince,  bunlar  nc  kendi  türleri 
içinde  nc  bir  birleriyle  nc  de  etsinegi 
larvalarıyla  yiyecek  için  savaşıyorlar. 
Etsinegi  larvalarından  arta  kalan  bö¬ 
cek  ölüsü  parçacıklarım  yiyorlar.  An¬ 
cak.  yiyeceğe  aynı  anda  saldı rm ayıp» 
sıralarını  bekliyorlar.  Titrem negin 
çok  keskin  olan  ağı/  parçalan,  böcek 
ölüsünü  kolayca  kesmeye  yarıyor.  1b- 
ri  kot  un  un  yakaladığı  ve  e  ıs  ineği  larva¬ 
larının  parçaladığı  bu  böcekleri  önce 
tirrersinekler  elden  geçirip,  çocukların 
döke  saça  yemek  yemesi  gibi  ağızla¬ 
rından  kırıntıları  döke  döke  yiyorlar. 
Onların  yemeklerini  bitirmelerini 
bekleyen  sivrisinekler  de,  rirrersinek- 
lerin  dökriiğü  böcek  parçacı  kİ  an  nı  l'ır- 
çamsı  tüyleri  yardımıyla  alıyorlar.  Vü¬ 
cut  uzunlukları  0,5  cm  civarında  olan 
titrersinek  vc  sivrisinek  larvalarının 
birki  içindeki  sayısı  birkaç  düzine  ka¬ 
dar  olabiliyor  vc  bunlar  ibriğin  içinde¬ 
ki  suda  gizlenerek  etsinegi  larvaların¬ 
dan  artacak  böcek  ölüsü  parçacıklarını 
bekliyorlar.  Ibrikorunun  ibriğinin 
içindeki  tiırersinek  sayısı  arttıkça,  bö¬ 
cek  ölülerinin  parçalanma  süresi  de 
kısalıyor.  Bunun  sonucunda,  burada 
yaşayan  sivrisinek  larvaları  daha  besili 
oluyor,  Sivrisinek  larvalarının,  bugün¬ 
kü  bilgilere  göre,  citrersineklere  ne 
yararı  nc  de  zararı  var;  yalnızca  yiye¬ 
cek  anıklarını  bekliyorlar. 

Bütün  İlecekleri  yakalayarak,  ken¬ 
tli  yararına  kullanan  bir  bitkinin,  üç 
böcek  türünün  larvalarına  nasıl  yaşa¬ 
ma  ortaou  sağladığı  da  üzerinde  dü¬ 
şünmeye  değer  bir  konu. 

Ibrikotlarmın  en  büyükleri  5  It've 
kadar  su  alabilen  büyüklükte  ibrikleri 
olan  ve  Bornco’da  yetişen  türleridir. 
Bunların  fare  bile  yakalayabildikleri 
bilinmekledir.  İbrik  şeklindeki  tuzak¬ 


ların  ilginç  özelliklerinden  biri  de,  bü¬ 
rün  sindirim  işlemleri  tamamlandık¬ 
tan  sonra,  sindiriîemcyen  artıkların  tu¬ 
zağın  içinde  kalıp,  tuzağı  tıkamasıyla 
bitkinin  yeni  ibrikler  oluşturmasına 
yol  açmasıdır. 

Sualtından 
Böcek  Yürütenler! 

Etobur  bitkilerin  suda  yaşayan 
türleri  de  var.  bunlar,  su  içindeyken 
böcek  yakalamaya  uygun  özelliklere 
sahiptir.  Bu  tür  bitkilerden  hirı  kese- 
otudur  { Utncuhırıa  türleri).  Köksüz 
olup,  serbest  olarak  yüzen  keseom, 
dereotu nımkilcre  benzeyen  çok  par¬ 
çalı  yapraklarında  taşıdığı  keseler  var¬ 
dım  ış  3a  böcekleri  vahşice  yakalar.  Ke¬ 
selerde  içe  doğru  açılan  bir  kapak  vc 
duyarga  işlevi  gören  tüyler  vardır.  Ke¬ 
se  normalde  büzülmüş  bir  dununda¬ 
dır.  Sucul  bir  böcek  ya  da  hayvan  du¬ 
yargalardan  birine  değerse,  kese  ani¬ 
den  patlayacak  gibi  şişer,  bunun  sonu¬ 
cunda  kapak  içe  doğru  açılır  vc  çevre¬ 
deki  suyu  içindekilerle  beraber  içeri 


doğru  çeker.  Böcek  ya  da  hayvan  bek¬ 
lenmedik  bu  güçlii  akınn  ile  beraber 
sürüklenerek  içeri  girer.  Kapağın  tek¬ 
rar  kapanması  300  milisaniye  sürer. 
Sindirim  başladıktan  sonra,  kesenin 
hacmi  yavaş  yavaş  eski  halini  alır.  An¬ 
cak.  bu  düzeneğin  çalışmasına  ilişkin 
hilinmcyen  pek  çok  yön  vardır.  Kese- 
orunun  da  sinekkapanınla  gibi  yakala¬ 
ma  mekanizması  aktiftir.  N  rf>  nı  t  lu  s 
türlerinin  vc  güncşgıilünün  yakalama 
mekanizmaları  ise  pasiftir 

Türkiye’deki  Türler 

Türkiye'de  7  etobur  bitki  tiirü  bu¬ 
lunmaktadır.  Bu  türlerin  yayılış  alan¬ 
ları  vc  bolluk  dereceleri  yeterince  bi¬ 
linmemektedir.  D  ra  ser  anar  ve  Lrth 
tihnian/tırae  aileleri  akında  toplanan 
bu  türler  de  turba  bataklıkları,  basık¬ 
lıklar,  nemli  ortamlar,  çağlayan  serpin¬ 
tileri.  dere  kıyılan  ve  havuz  gibi  azot 
bakımından  yetersiz  yerlerde  yaşarlar. 
Drosera  rat  undtf alta  nın  yaprak  kırı¬ 
nı  n  tümü  tabanda  olup»  en  fazla  15  em 
boyuna  erişcbilen  otsu  bir  bitkidir. 
Beyaz  renkli  çiçekleriyle  kırmızı  yap¬ 
raklarında  duyarga  niteliği  laşıyan  ve 
salgı  salgılayan  tüyleri  vardır.  Haziran 
vc  ağustos  avları  arasında  çiçek  açan 
bu  tür  Arrvin  ve  Trabzon  illerinde  bu¬ 
lunmaktadır.  Drosera  'm  t  erme  d]  a 
adındaki  bir  başka  tür  de  Rize'de  bu¬ 
lunmakladır.  Lenf  i  bu! ari  a  çent  ailesin¬ 
den  Pin^ıt  i  çala  bal cnıuca  subsf).  fauj- 
t  ita  rilrünün  tabanda  yer  alan  elips  ya 
da  dikdörtgenim  s  i  biçimli  11-45  mm 
boyunda,  2-13  mm  eninde  vapraklan, 
koyu  e  11  acun  renkte  taç  yaprakları  ve 
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Keseotu  en  hızlı  avcılardan  biridir.  Avını  saniyenin  yüzde  biri  kadar  bir  sürede  yakalar . 


ftıriMjJy  fı'Hirf  Un  ı 
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mahmuzlu  çiçekleri  vardır.  Karadeniz 
Bölgesinin  d^v’ık  kesimlerindeki 
nemli  ve  haraklkkh  ortamlarda  yetisen 
bu  bitki  mayıs  ve  uf  us  tos  ayları  ara¬ 
sımla  çiçek  açar.  Pinguiatia  c/ysialfina 
adındaki  bir  tür  de  Güney  ve  Ban 
Ajuıdolu’du  verilmektedir.  İ.tn/ıhuia- 
ri turne  ailesinden  bir  diğer  tür  de  Di¬ 
rimi  ana  m/nor'âur.  Diğer  V irim  farla 
türlerinde  bulunan  keseler,  bu  r ürde 
ya  çok  azdır  ya  da  hiç  yoktur  Açık  san 
renkte,  kısa  mahmuzlu  çiçekleri  var¬ 
dır.  Bolu  ve  Rize'de  yetişmektedir. 


Etobur  bitkilere  il#  duyanlar*  Ulus¬ 
lararası  Etobur  Bitkiler  Topluluğu 
kurmuşlar.  Topluluk,  ^Camivorous 
Plimi  Nevv'sletcer'’  adında  bir  yayın 
çıkarmakta,  üye  kabul  eımekrc  ve  to¬ 
hum  bankası  oluşturmaktadır,  lıucr- 
net'ten  de  dünyadaki  diğer  etobur 
bitki  meraklılarına  seslenmeye  çalış¬ 
maktadırlar. 

Topluluk,  bitki  yetiştirme  ve  yeni 
başlayanlara  bu  işe  ayrıntılı  bir  araşrır- 
maykt  girişmelerini  üneriyor.  l.'ygun 
su,  ışık,  nem  ve  sıcaklık  koşullan  sağ¬ 
lanmadığı  zumun  bitkinin  kısa  sürede 
oldügünii  de  belirliyorlar.  Etobur  bit¬ 
kilerin  çoğunun,  doğul  olmayan  or¬ 
tamlarda  yetişebil  ine  Icri  için,  asitli 
bataklıkla rda  çok  sık  rastlanan  bir  yo¬ 
sun  r lininini  (Sphagnum)  ve  turba  yo¬ 
sununun  toprağına  eklenmesi  gereki¬ 
yor:  biiylccc  bitkinin  hayatta  kalma 
şansı  utuyor.  Bitkinin  roprağına  ve  bu 
yosunlara  hiçbir  kimysul  maddenin 
eklenmemiş  olması  ge¬ 


rekiyor;  çünkü  bu 
bitkiler  kimyasal  mad¬ 
deleri  hazır  olarak  aldıklarında 
zarar  gülüyorlar*  ğer  bu  yo¬ 
sunlar  kuru  İse,  ncmlcrı- 
d.İriImeleri  gerekiyor. 

Kuru  Sphapıuıri la 
uğraşırken,  sporların¬ 
dan  korunmak  için  mas¬ 
ke  ve  eldiven  kullanmak 
gerekiyor:  çünkü  hu  yosu¬ 
nun  sporları  Sfiorofrir/w.<u 
denilen  bir  hastalığa  yol 


açıyor,  Bu  bitkilerin  toprağına  kum 
da  eklenebiliyor  ve  perlie  vermikülit 
gibi  katkılar  içeren  topraklar  da  kulla¬ 
nılabiliyor.  Ancak  bütün  rürler,  birbi¬ 
rinden  farklı  gereksinimler  içinde  ol¬ 
duğundan,  her  türün  yaşabildiği  Top¬ 
rak  karışımı  farkh  oluyor. 

Yetiştiricilerin  önerilerine  göre, 
etobur  bitkilere  saf  su  vermek  gere¬ 
kiyor;  çünkü  musluk  suyu  ya  dü  ku¬ 
yu  suyunun  içinde  kalsiyum  gibi  mi¬ 
neraller  de  olabiliyor.  Bazıları,  yetiş¬ 
tirdikleri  etobur  bitkileri  sulamak 
İçin  biriktirdikleri  yağmur  suyunu 
kullanıyor.  Çok  yüksek  oranda  su  is¬ 
teyen,  hu  bitkilerin,  saksının  alrınu  su 
dolu  tabak  koyma  yöntemiyle  sulan¬ 
maları  öneriliyor.  Bulundukları  or¬ 
tamdaki  nem  oranının  yüksek  tutul¬ 
ması  ve  güneşten  tamam iyic  yararla¬ 
nabilecekleri  bir  konumda  olmaları 
gerekiyor. 

Yapay  ışıklandırma  gereken  ör¬ 
tü  m lardıı  ise.  yüksek  oranda  sıcaklık 
verdiklerinden  normal  ampullerin 
kullanılmaması  ve  11  o  re  sam  lambala¬ 
rın  kullanılması  önerilmektedir.  Or¬ 
tam  sıcaklığının  dn  38'Cdcn  yüksek 
olmaması  gerektiğini  ileri  sürmekte¬ 
dirler.  Etobur  bitkiler,  gübreyi  sevmi¬ 
yor,  çünkü  gübrelerde  fazladan  her 
sürü  mineral  mndde  var.  Etobur  I til¬ 
kiler  e.  böcek  yakalayıp  vermek  de 
onları  sarsabiliyor.  Özellikle,  ilaçla¬ 
mayla  öldürülmüş  böceklerin  veril¬ 
memesi  gerekiyor.  Bitkiler  canlı  bö¬ 
cek  I  eri  tercih  ediyorlar. 

Yetiştiricilerin  önemle  üzerinde 
durdukları  bir  konu  d;ı.  eto¬ 
bur  bitkilerin  hamburger 
eriyle  ka ndırı Imamalan 
gerektiği.  Siz  nasıl  böcek 
kıymasından  yapılmış  bir 
h  a  m  b  u  rger  yiye  m  ezse  n  iz. 
etobur  bitkiler  de  inek 
etinden  yapılmış  kıyma 
yemeye  pek  alışık  değiller! 


Zıilul  l>;cf 


Meraklısına 

Etobur  bitkilerin  ARLVJc  çok  sa¬ 
yıda  meraklısı,  yetiştiricisi  ve  sancısı 
var.  Bahçelerinde  düzenledikleri  mi¬ 
ni  bataklıklarda  ya  da  seralarda  eto¬ 
bur  bitki  veriştiriyorlar.  Ancak,  başar¬ 
ması  pek  de  kolay  olmayan  bir  iş  bu. 

Avcı  Mantarlar 

Mantarlar,  artık  bitkiler  aleminden  ayrı 
olarak  inceleniyorlar.  Ancak,  onl  î|rs- 
tooı  di  dığtir  canlıları  avlay  gfffi  tahdJrıç 
1  .  *11  ınlar  var  PIguiOü 

ts  çı  uyan  odun  oar*.  >  ;îa  ■  nde 
yaşayan  bir  tur  olun,  nifkvınır  1  ıh  ■■  »n  yu¬ 
varlak  solucanlar  jyuşturan  madde 
safalar  Sd  * ■  n  u .  jşUıktan  so  ft,  t  -j  sı¬ 
kıca  sararak  >ç.ne  alır.  Mantar  odunda  o*- 
u Aça  düşük  gûzt  .  1  'uluma,:  n  azot 

gerek  .uh  ka/şrarnak  için  boy*  dr  yü 
=£çn  . 1  ■ 

De.flörom^tie.!  acu  verı.^n  rrıkrosko- 
l  üt  boyutta  i başka  n  v  -ar  .  uüu  aa  oıt- 
1e* ■  i  u\,  <ir  ■  v  jiya  yap'Ş  e  jrtucıafa- 
ler,  a üçu  ıx-;  -  3  ftıbı  car  m  yakalar. 
80  gruoa  ait  )  kads-  ilu,  yuvarlak  solu- 
:antan  besin  .  I ar.$k  kı.J'Uıı  ırr,  Bu  gn.ıutao, 

a*-1  ulv')*  ü&cr yfoıdm  turum  ■  s  ma- 

*%  'fcfcâidfrDn  -  JlinnHıÇı-  tuzağını*.  kolaca 
aernşivye  k  şeklinde  ya;  n  a  bulun 
maktadır  Somcun  t  yapıya  d-  -  j- 
C-uOunda  a  gerçektesin  t m  kapanma 
'  rT-:ran:  ı  yla  yakalanır  ,  'dirilir 
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TüoKivt  Johann  Faber  ★  sinav  kalemİ  *  i'jro 


İşte  her  sınavdan  önce  aradığınız  kalem... 

Johann  Faber  Sınav  Kalemi:  Test  sınavları  için  özel  olarak  geliştirildi.  Türkiye'de  tek. 

Kolay  açılır.  Ucu  kolay  kolay  kırılmaz.  Yumuşak  ve  koyu  yazar.  Kolayca  silinir. 
Kalemde  doğru  seçenek...  Johann  Faber  Sınav  Kalemi.  Her  sınavdan  bir  kalemde  geçmeniz  içini 

Kırtasiyenizden  isteyin... 


Johann  Faber 


®  ®  ®  ®  ® 


kalemi 


KSSIF 


OnemU  bir  enerji  kaynağı  olan 
kolza  bitkisinin  üretiminde 
kullanılan  traktör  de,  kolza 
yağından  elde  edilen  yakıt  He 
çatışmaktadır. 


1  \ 

|  \  ı 

Her  sabah,  yeşil  bir  bitkiye  teşekkür  etmeyi  unutmayın.  Neden  mi?  Dünya  'da  bitkiler,  bazı  bakteriler  ve  algler  gibi 
fotosentez  yapan  canlılar  olmasaydı  yaşam  olmayacaktı,  sizler  de  olmayacaktınız.  Üretici  organizmalar  olan  foto¬ 
sentez  yapan  canlılar,  diğer  canlılar  için  gereken  kimyasal  enerjiyi,  yani  besin  enerjisini  üretiyorlar.  “Enerji  yoktan 
var  olmayacağına  göre,  bu  canlılar  enerjiyi  nereden  elde  ediyorlar?"  diye  sorabilirsiniz.  Bir  kez  daha  teşekkür  et¬ 
meye  hazır  olun  ve  Güneş'i  unutmayın.  Çünkü,  bitkiler  güneş  enerjisini  kimyasal  enerjiye  dönüştürüyorlar  ve  diğer 
canlıların  kullanabileceği  hale  getiriyorlar.  Bugün,  bitkiler  tarafından  yakalanmış  olan  bu  enerjiden  daha  çok  yarar¬ 
lanmanın  değişik  yollan  aranmaktadır.  Bu  arayışlar,  bitkisel  organizmalarda  depolanmış  güneş  enerjisini  yani  bitki¬ 
sel  nitelikli  biyokütle  (biyomas)  enerjisini  alternatif  bir  enerji  kaynağı  olarak  gündeme  getirmiştir. 


CANLILIĞIN  ortaya  çıkışı. 
Fotosentez  yapan  canlıların, 
karbon  dioksiri  kullanıp,  ok¬ 
sijen  üretmesiyle  başlamıştır, 
ilk  atmosferde  oksijen  bu¬ 
lunmadığından,  bu  canlıların  ortaya  çı¬ 
kıp,  bolca  oksijen  üretmeleriyle.  Dünya 
oksijene  kavuşmuş,  bundan  sonra  oksi¬ 
jen  kullanabilen  ilk  organizmaların  orta¬ 
ya  çıkmasıyla  da  günümüze  kadar  ulaşan 
bir  evrim  süreci  başlamıştır.  Böylece, 
canlılığın  onaya  çıkışının  temeline  inildi¬ 
ğinde,  Güneş'in  ve  ilk  atmosferin  oksi¬ 
jensiz  olmasının  nc  kadar  önem  taşıdığı 
görülmektedir.  Yaşamın  temel  kaynağı 
Güneş’tir.  Güneş'in  can  verdiği  bitkiler, 
diğer  canlı  türlerine  yaşam  verdikleri  gi¬ 
bi.  yanarak  ısı  verdikleri  için  taşır  çalıştır¬ 
ma,  elektrik  üretme,  pişirme  ve  ısınma 
gibi  amaçlarla  enerji  elde  etmek  üzere 
kullanılmaktadırlar.  Böylece.  bitkilerin 
Güneş’ten  yakaladıkları  enerjiden  yarar¬ 
lanılmış  olmaktadır. 


Yeryüzündeki  Gün  Işığı 
Deposu:  Biyokütle 

Canlıların  türnil  organik  matemliler¬ 
den  oluşmaktadır  vc  organik  materyallerin 
rümü  b  i  yok  fitledir.  Amaç  biyokütle  den 
enerji  elde  etmek  olunca,  en  Çok  bitkisel 
nitelikli  olanlara  başvurulmaktadır.  Bitki¬ 
ler,  güneş  enerjisinin  etkisiyle,  su  ve  kar¬ 
bon  dioksiti,  kendi  fizyolojik  işlevlerini 
gerçekleştirmek  için  kullandıkları  glikoz 
ve  oksijene  çevirmektedir.  Bitkiler,  yapı¬ 
larındaki  enerji  verici  bileşik  olan  glikoz 
ve  ürettikleri  oksijen  nedeniyle  diğer  can¬ 
lıların  yaşamı  için  büyük  önem  taşımakta¬ 
dır.  Fotosentez  yapan  her  canlı  bir  enerji 
kaynağı  ve  aynı  zamanda  bir  biyokütledİr 
Biyokutleyi  enerji  kaynağı  yapan,  yapısın¬ 
daki  enerji  eşdeğeri  yüksek  maddelerdir. 

Fosil  yakıtlar,  içerdikleri  bitkisel  kö¬ 
kenli  materyal  nedeniyle,  eskiden  Dün¬ 
yaca  ulaşmış  olan  güneş  ışınlarının  de¬ 


posu  olduklarından,  bir  anlamda  biyoküt¬ 
le  sayılmaktadırlar.  Fosilleşmiş  biyokütle 
niteliği  taşıyan  kömür  vc  petrol  enerji 
kaynağı  olarak  kullanılmaktadır.  Fosil  ya* 
kırların  tükenmeye  yüz  tuttuğu  vc  kulla¬ 
nımlarındaki  artışa  bağlı  olarak  çevre  so¬ 
runlarının  hızla  arttığı  günümüzde,  yeni 
ve  yenilenebilir  özellikte  alternatif  enerji, 
kaynaklan  arayışı,  biyokütle  enerjisini  da¬ 
ha  çok  gündeme  getirmektedir.  Enerji 
hatun. ıı  İdesi  olarak  yenilenebilir  bir  kay¬ 
nak  ol  l'-ift1  J  kabul  edilen  biyoküılevi  neler 
ol uştutftüiv tadır?  Tarım  vc  orman  ürünle¬ 
rinin  artıkları,  evlerden  atılan  çöpler,  özel 
olarak  veriştirilen  nişastalı,  şekerli  vc  yağlı 
birkiler,  ağaçlar,  yonga,  yosunlar,  algler, 
hayvan  dışkısı,  lağım  suları,  gübre  vc  gıda 
sanayii  artıkları  gibi  maddeler  biyokütle 
enerjisi  için  hammadde  olabilirler.  Artık¬ 
lardan  bbokütle  enerjisi  elde  etmek,  faz¬ 
ladan  enerji  kazancı  sağlamaktır.  Bu  tür 
biyokütle  hammaddeleri,  üretildiği,  yetiş- 
ririldiği  ya  da  artık  olarak  bulunduğu  biçi- 
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miyle,  )-sk\:  olarak  kullanılmaya  elverişli 
değildir.  Bivnküdedcn  enerji  yan  mu  gibe 
doğrudan  bir  yolla  elde  edilmekten  başka, 
birtakım  süreçlere  sokulup  gaza,  alkole  vc 
yapay  petrole  dönüştürülerek  dc  elde  edi¬ 
lebilir.  Enerji  içeriğine  göre,  Dünya  da 
yıllık  toplam  biyokiitle  ürerimi  kara  vc 
dc  ntz  ürilnleri  toplamı  olarak.  2  600-3  5tX) 
EJ  arasında  mIeüp,  t  uzun  içtn  yıllık  toptun 
2H9I  EJ'dur.  Bu  miktar,  1095  yılı  dünya 
ticari  enerji  tüketiminin  8,3  kandır  vc  gii- 

. . 'de  dünya  nüfusu  bunun  yalnızca  % 

”  k  idarini  kullanmaktadır. 

Bilinen  En  Eski  Bi- 
yokütle  Enerjisi 
Kaynağı:  Odun 

Biyoküıle  enerjisinin  geçmişi  di 5er 
tüm  enerji  kaynaklarından  eskidir  Bili¬ 
nen  er.  eski  biyoküıle  kaynacı  olan  odu¬ 
nun  kullanımı*  ateşin  bulunuşuna  kadar 
uzanmaktadır.  İnsanoğlunun  ilk  enerji 
İİJMi  j  ;  '  eş,  T  kürle  masın- 

d  sn  elde  ediliyordu.  Bu  biy  şiirle  dc 
•  ıındtı  Ateşi  bilen,  ma  tarımsal  uiiaşisa 
olmayan  avcı  in^ınlar  ağaç  paıçalannı 
enerji  kayıui»  ııl-nuk  kullanıyorlardı  ve 
günlük  enerji  tüketimleri  21  MJ/gün  idi, 
Sanavi  de\nn  ine  kadar  çok  vojım  olarak 
kü  ti  itan  -  dun,  fosil  yakıtların  yiiksck 
enerji  içen  £  i  nedenivle  rerkedilmtşri.  20 
yıl  öncesine  kadir,  oduna  "fakır  insanın 
petrolü''  «u/üyk  t  -ulıyordu.  Ru.ıiıı,  bi- 
yokinlc  enerjisinin  dalu  çok  ne 

gelmesiyle  oduna  olan  ilgi  dc  artmakta. 
A/,  edişmiş  ülkelerde,  kullanılan  enerji¬ 
nin  ö  70’ i  udundan  elde  edilmckLc  ve  ge¬ 
leneksel  yaklaşım  sürdürülerek,  öncelikle 
ye  ck  pişirme  amacıyla  kullanılmaktadır, 
Rı-tmn  yanında,  odunun  gelişmiş  ülkeler¬ 
de  bile  kullanımı  sürmektedir.  İsveç*  Ka¬ 
nada  vc  ABD'nin  kuzeyi  gibi  orman  ba la¬ 
mından  zengin  ülkelerde  odun,  kereste, 


kağıt  vc  kağır  hamuru  .sanayiinde  kazan 
şakıtı  olarak  kullanılmaktadır. 

Biyoküıle  niteliğindeki  yakacak  odun, 
ağaç  j  da  benzer  özellikteki  birkilcrin 
ov d  e.  Jjl  ve  kabuklarından  elde  edilir, 
A  n.  foîyokürte  enerjisi  elde  etmek  açı¬ 
sından,  yüksek  verim  getirecek  nirelikrc 
olması  bir  tercih  sebebidir.  Odunun  ısıl 
değeri,  içinde  bulundurduğu  su  miktarına 
göre  farklılık  gösterir.  Kıırıı  odun,  yaş  ola¬ 
na  göre  daha  fa/Lı  ısıl  değere  sahiptir. 
Odunun  ısıl  değeri  8300-21  000  kj/kg  ara¬ 
sında  değişmektedir.  Sert  ağaçlarla  yumu¬ 
şak  ağaçlar  arasında  da  ısıl  delerler  açısın¬ 
dan  farklılıklar  vardır.  Örneğin,  meşe  odu¬ 
nunun  ısıl  değeri,  çam  ve  köknara  göre 
daha  yüksektir.  Odunun  elde  edildiği 
ağaçların,  kısa  sürede  yetiştirilebilir  olma¬ 
ları  kaynağın  verimini  artıran  bir  ermen- 
dir.  Örneğin,  kavak  türleri  vc  büyüme  hızı 
doğal  ormanlara  göre  2ü  kat  daha  fazla 
olan  okaliptüs,  oldukça  verimli  bir  enerji 
kavıı  ağı  dır. 

Odunu  enerji  kaynağı  olarak  kullan¬ 
manın  cu  yaygın  biçimi  yakmadır.  Odu¬ 
nun  tam  yanması  sonucunda,  ısının  yanı 
sıra,  yanma  ürünü  olarak  karbon  dioksir 
vc  su  açığa  çıkmaktadır.  Ağaç  büyürken 
almış  olduğu  karbon  dinksiti  yanarken  ge¬ 
ri  vermektedir.  Bu  durumda,  kullanılan 
ağaçların  yerlerine  yenilerinin  konulma¬ 
ması,  hem  atmosferde  karbon  dioksit  biri¬ 
kimini  artıracağından  hem  dc  doğal  yaşa¬ 
mı  olumsuz  etkileyeceğinden  çevre  so¬ 
runlarının  anmasına  katkıda  bulunacaktır. 
Odunun  vaku  olarak  kullan  Hrunda,  seçi¬ 
len  ağaç  türlerinin  kısa  sürede  gelişmesi 
ve  orman  alanlarının  zarar  görmemesi  için 
yakıt  olarak  kullanılacak  odunun  özel  ola¬ 
rak  iireri  Imesi  gibi  konulara  da  özen  gös¬ 
terilmesi  gerekmektedir.  Yakacak  odun, 
kırsal  bölgelerde  ısıtma  vc  pişirme  ama¬ 
cıyla  kullanılmaktadır.  Bunun  dışında, 
odunun  farklı  kullanım  teknolojileri  de 
vardır.  Gelişmiş  teknoloji  uygulaması  ola¬ 
rak,  odun  sobalarına  bir  Srirling  ya  da 
Erksen  motoru  (sıcak  ve  soğuk  kaynaklar 
arasındaki  gazın  hacim  değiştirmesiyle  ça¬ 
lışan  motor)  ve  küçük  bir  jenerarörün  ek¬ 
lenmesiyle  elektrik  enerjisi  de  elde  edile¬ 
bilmektedir.  Bunların  yanında,  odun  ka¬ 
zanlarıyla  donatılmış,  buharlı  küçük  ter¬ 
mik  santralim  benzeyen  ve  odun  yakan 
elekrrik  santrali  arı  bulunmaktadır. 

Odun,  odun  kömürü,  etil  alkol  (eta¬ 
nol).  meri!  alkol  (ınccanol),  jeneratör  gazı 
ve  piri  diz  katranı  (yapjt  ham  petrol  J  gibi 
ikincil  yakıtlara  da  döl  üştürülerek  kulla¬ 
nılabilmektedir.  Bu  yakıtlardan  mâliyen 
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en  düşük  olan  jcnerat-ıi  _  ulır.  Jeneratör 
gazı  İkinci  Dünya  Sa  ı  sırasında  taşıt 
motorlarının  çalıştırılmasında  kullanılmış¬ 
tır.  Bunun  için  özel  gazojen  donanımlı  ta¬ 
şırlar  yapılmıştır.  Güney  Amerika  ülkele¬ 
rinde,  bu  konuya  ilişkin  teknolojik  çalış¬ 
malar  yürütülmektedir.  Odun  kömürü, 
odunun  havasız  bir  ortamda,  400  °C  civa¬ 
rında  bir  sıcaklıkta  ısıtılması  (pirolizl  ile 
üretilmektedir.  Bu  yolla,  yaklaşık  3,5-4 
ton  odundan  1  ton  odıın  kömürü  elde 
edilmektedir.  Odun  kömürünün  ısıl  değe¬ 
ri  30  000-34  Dötf  kj/kg  arasında  değişmek¬ 
tedir.  Odun  kömürü,  kırsal  kesimde  kulla¬ 
nımının  yanı  sıra  demir-çelik  sanayiinde 
de  tercih  edilmektedir. 

Enerji  Bitkileri 

Günümüzde  enerji  tarımı  ya  da  enerji 
yetiştiriciliği  denilen  yeni  bir  tarım  türü 
geliştirilmiştir.  Bunun  yanında  enerji  or¬ 
mancılığı  da  gündeme  gelmekledir. 

Enerji  üreticilerine  ham  :  ad  le  sağla¬ 
yan  mısır  gibi  biryıllık  bitkiler,  çokydhk 
otsu  bitkiler  vc  kavak  gibi  kısa  sürede  ge¬ 
lişen  ağaçlar  enerji  bitkileri  olarak  ele  alı¬ 
nabilir.  Enerji  bitkilerinin  yenilenebilir 
olmaları,  daha  az  oranda  kirliliğe  yol  aç¬ 
maları  ve  enerji  depolama  sorununu  orta¬ 
dan  kaldırmaları,  enerji  sorunu  çözümün¬ 
de  daha  çok  rol  almalarına  yol  uçmaktadır. 
Besin  gereksinimini  karşılamak  için  eki¬ 
len  ürünlere  göre,  daha  az  ilaçlama  ve  da¬ 
ha  az  gübre  gerektirmeleri,  kükürr  oksitli, 
azot  oksitli  bileşikleri  atmosfere  yayma¬ 
dıkları  için  hava  kalitesini  artırmaları  ve 
yeni  doğal  yaşam  alanlarının  gelişmesini 
sağlamaları  gibi  etkileri  de,  bu  bitkilerin 
yetiştirilmelerinin  çevre  açısından  olumlu 
olduğunu  göstermektedir.  Bu  özellikleri 
nedeniyle,  enerji  bitkileri,  diğer  bitkilerin 
yerişririlemediği  alanlarda  bile  üretilebi¬ 
lirler  böylecc,  yüzey  suyu  kaybının  azal¬ 
masına,  toprak  kalitesinin  artmasına  vc 
eroz.vonun  önlenmesine  karkıda  buluna¬ 
bilirler.  Kırsal  bölgenin  tarımsal  gelişimi- 
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nc  katkıda  bulunabilecek  olan  enerji  bîr- 
kilerinin  ürerimi  kağıt,  kağıt  hamuru, 
kimyasal  maddeler  ve  hayvan  vcm t  «iht 
yan  ürünler  de  sağlamaktadır,  Biyokiîdc- 
den  deri  gelen  kirlenme  om n kın  fosil  ya- 
kubrjnkîylc  kıyaslandığında,  karbon  mo- 
noksirin  benzinle  çalışan  taşırlardan  çıka- 
mn  %  15  i.  ranesel  maddeleri  ti  koni  ürün 
yakılmasıyla  çıkanın  %  3Q'u,  hidrokar¬ 
bonların  ben /inle  çalışan  taşırlardan  çıka¬ 
nın  %  lO'ıı.  az.or  oksidcrın  ise  ben/inle 
çalışan  taşıtların  7c  5*i  kadar  olduğu  ve 
kükürt  oksitlerin  ise  hemen  hemen  hiç 
çıkmadığı  belirlenmiştir  Ancak,  gene  de 
bazj  bileşiklerin  yayılımına  neden  olabil¬ 
diklerinden,  yakıt  olarak  kullanımlar)  sı¬ 
rasında,  malzeme  seçiminde,  ve  diğer  uy¬ 
gulamalarda  denetimlerin  özenle  yürüıüî- 
mesi  gerekmektedir 

Enerji  bitkilerinin  seçimi  sırasında  ilk 
düşünülmesi  gereken  bitkinin  enerji  içe¬ 
riğidir.  Yaprak  alanının  genişliği  ışıktan 
yararlanmayı  artırır.  Ekim  alanının  yılın 
çoğu  zamanında,  yüksek  oranda  güneş 
ışığı  alabilmesi  de  göz  önünde  bulundu* 
m  İması  gereken  bir  etmendir.  Böyle  bir 
alanda  yapılabilecek  değişik  uygulamalar¬ 
la  yetiştirilen  linin  çeşidi  daha  fazla  sayı¬ 
da  olabilir.  Enerji  hirkilcrinin  ranmı  yapı¬ 
lırken.  yetiştirme  koşullan,  İmar  ve  so¬ 
nuçta  elde  edilecek  yakıcın  ısıl  değeri  ner 
enerji  değerlendirmesiyle  birlikçe  ele 
alınmalıdır.  Enerji  bitkilerinin  büyük  bo¬ 
yutlu  enerji  programlan  içinde  kullanımı 
sırasında,  planlama  ve  ön  hamlıkların  ye¬ 
terli  ve  uygun  biçimde  yapılmamasına 
bağlı  olarak,  ekonomik  olarak  ekle  edile¬ 
ceği  düşünülen  kar.  zarara  dönüşebilir. 
Tarımı  yapılacak  Ürünlerin  seçiminde, 
geleneksel  yaklaşımlar  izlemek  yerine, 
ülkenin  tarımsal  ilretim  planları  kapsa* 
mında  düşünülmesi,  enerji  bitkilerinin 
değerlendirilmesi  açısından  daha  çok  ve¬ 
rim  elde  edilmesini  sağlayacaktır. 

Dünya  yüzeyine  gelen  güneş  enerjisi 
3  000  000  EJ’dur.  Bunun  %  0.1  kadarı  fo¬ 
tosentezle  bi  yok  itele  üretimine  harcan¬ 
maktadır.  Bazı  bitkiler  ve  ormanlar,  kendi 
yüzeylerine  gelen  güneş  enerjisini  ¥t  0,4- 


(1,7  verimle  bitkisel  materyale  çevirebilir¬ 
ken.  tropikal  koşullarda,  bn  verim  %  Ltf- 
2,4  olabilmektedir.  Denizlerde  yaşayan 
alglerde  de  bu  oran,  %  0.02-(ü5  arasında¬ 
dır.  Bazı  biçkiler  verimli  bir  focoscntetik 
sisteme  sn  İvip  olduklarından,  yüzeylerine 
gelen  cüneş  enerjisinin  ÛJ<  2-3  unü  kulla¬ 
nabilmektedirler.  bitkileri  olarak  bi¬ 
lmen  bu  bitkiler,  yüksek  oranda  uüneş 
ışığı  alan  bölgelerde  yetişebilmeleri,  suyu 
çok  verimli  olarak  kullanabilmeleri,  dü¬ 
şük  karbon  dioksit  konsantrasyonlarında 
dahi  fotosentez  yapabil  meleri,  ışığı  kul¬ 
lanma  yeteneklerinin  yüksek  olması  ve 
diğer  bitki  türlerine  göre  mevsimsel  ku- 
rnkiığa  daha  dayanıklı  olmaları  nedeniyle 
önem  taşımaktadırlar.  Tadı-sorgluım,  şe¬ 
kerkamışı,  mısır  gibi  bitkiler  ripik  C4  bit¬ 
kileridir.  Ananas  ve  yüzyıl  biçkisinin  için¬ 
de  bulunduğu,  “CAM"  bitkileri  olarak 
adlandırılan  bir  diğer  grup  da,  suyu  çok 
verimli  kullanabildiklerinden,  yan  kurak 
bölgelerde  yaşayabilmektedirler.  Erli 
yapraklı,  kaktüs  benzeri  bu  bitkilerin  ya¬ 
vaş  büyümden,  onları  daha  az  rcrcih  edi¬ 
lir  hale  ge u nnc kredi r  Yulaf,  arpa,  pirinç, 
buğday,  pamuk,  yonca,  soya  fasulyesi,  Es¬ 
tik  ve  ayçiçeği  gibi  bitkileri  ise,  orta¬ 
lama  25  C  sıcaklığındaki  ortamları  tercih 
etmektedirler.  Cb  bitkilerinin,  diğer  hiıki- 
İere  göre,  karbon  dioksit  ve  suyu  daha  iyi 
kullanmaları,  enerji  kaynağı  olarak  değer¬ 
lendirilmelerini  daha  kolaylaştırmaktadır. 

Mikroorganizmaların 
Ürettiği  Yakıtlar 

Mikroorg-tnizn  darın  gerçekleştirdiği 
biyolojik  dö  _ı.  ıcpkn neleri  yardımıy¬ 
la,  bitkisel  materyallerden  nitelikli  yakıt¬ 
lar  elde  cmıck  de  olasıdır.  Bitkisel  mater¬ 
yallerin  oksijensi,  tyun  (anaerobık) 
mikroorganizmalar  uısıfından  parçalan¬ 
ması  sonucunda,  g.ız  \e  sıu  vnkır  olarak 
kullanılabilen  biyogaz.  eti1  Ikol  ve  me¬ 
til  alkol  gibi  maddeler  açı ğj  çıkmaktadır. 
Mikro  _;Jhi /malamı  devreye  girdiği  bu 
üretim  y  mremlcri.  alçak  teknik  biyoküt- 


IL.ij  i  Fli-lkilçrın  1 

EiKrjî  içerikleri 

H.’k:  Ilır 

1  !>= 

KŞÇ# 

^kJlLrlıp _  _ 

ii  | 

1*  İM 

^L-.ıî^ınijı 

hpm 

« 

İJH 

feıülfi 

K_  rrj 

3SJ 

lıS  Hh- 

kuıcr  bitli» 

!U 

■ 

JİJAti 

ü  ■ 

ti  E»  I 

.  .j 

Sup 

■  m  : 

İrim 

|  lıp-!ıi>.:r.  ı.r>Jî 

Bhl 

11  j 

“İSMİ 

kaşifi 

fkkn 

İİ 

ı*  m 

dlunto 

fikkn 

jîü 

khhl 

McW _ . 

/MhL 

_ !£_ 

|J,«Lİ 

Mqe 

E Jtuk 

I 

UW5 

Mrp. 

ÜjO^ıii 

ü 

\*m 

Çjm 

Ihlan 

II 

ır  ”i4 

£■» ... 

kı^UN 

ü 

ip  w 

ü 

inAfl 

kiE-ut 

n 

vitîi 

Stj-.mİ. 

n«.ji 

D 

İlip 

îıhu.-ı 

Ic  çevrimleri  olarak  adlandırılmaktadır. 
Bunların  dışında,  ■■  .  ■  .  k  teknik  biyoküt- 
lc  çevrimleri  de  varı1  r.  Bunlar  pirolt/., 
hıdrogsızifıkasyon,  hidrojerusyon,  parçala¬ 
yıcı  distihısyon  ve  asit  hidrolik  gibi  yön¬ 
temlerdir.  Organik  artıkların  belirli  koşul¬ 
lar  altında  ısırılması  işlemi  olan  pıroliz  so- 
n  ıiL  Liruİa,  gaz,  konu.r  s  e  katran  elde  edil- 
nvkıedir.  Elidi  i.ızifikasyonda,  organik 
anıklar  gene  ü/.d  koşullar  altımla  nıctan 
ve  elan  üretilecek  biçimde  gazlaşmakta¬ 
dır,  Hidiıtıgazirtka.ıyon.la  I  ton  organik 
maddeden  ı  1  ■  Kj  MJ  değerinde  olan  yak¬ 
laşık  170  m  j.ız  üretilmektedir.  Hidftıje- 
nasvonria*  organik  arlıklar  karbon  monok- 
sit  ve  su  İmhan  Jc  işleme  sokularak  va- 
pay  permi  ti  re  r  ılmckıcıf  ir.  Parçalayıcı 
distilasynnda,  odun  ve  yn-.sc*.  miktarda 
selüloz  içeren  organik  materyaller .:  r;n:ı- 
larak  meul  alkol  elde  edîlmcktctır  Asil 
hidroliz  yönteminde  de.  odun  tipi  organik 
materyaller  ısı  ve  aside  etkileşime  sokula¬ 
ra  k,  etil  alkol  üretilmektedir.  Bu  yakıtlar¬ 
dan  bazıları  petrol  ürünlerine  Özdeştir, 
Yaygın  olan  yakıtlardan  biri  okın  bi- 
yjıgu  7  55-b5  oranında  metan  ve  7  .Yv 
45  oranında  karbon  dioksit  içer  ıifktcdir. 
Isıl  değeri  ortalama  23  0(Xl  kj/n/cır.  Ri- 
yogaz.  öncelikle  hayvan  gübresinden, 
bunun  dışında,  m/c!  ıdarak  veriştirilen 
bazı  bitkilerden  ve  uumsal  artıklardan 
oksijensiz  koşulları!  mikroortranizmah- 
rın  fermantasyon  Yapmasıyla  elde  edil- 
mekredir.  Hayvan  gübresinden  elde  edil¬ 
diğinde,  geride  kalan  anık  madde,  gübre 
değeri  artımş  olaıric  kullanılabilmektedir 
ve  bit  durumda  rv  2U-25  daha  h/h  serim 
alınmış  olmaktadır.  1  kg  kuru  organik 
müddetler,  ddc  edilen  bivo.;.,z  miktarı 
IU5-U,2iı  m1  ara^uııLdir.  Bısugaj-ın  bî le¬ 
şimi,  ürerin  de  kullanılan  ui.anik  mater¬ 
yalin  nirclüınc  ve  îj retim  ottanıınm  ko- 
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şu  II  an  nü  bağlı  olarak  farklılıklar  gösterir. 
Biyogaz.  evlerde  yakıt  olarak  kullanıla¬ 
bildiği  gibi,  motor  yakıtı  olarak  da  kulla¬ 
nılabilmektedir.  Almanya'da  hi yogayla 
çalışan  traktörler  geliştirilmiştir.  öiyogaz 
motorları  iîe  elektrik  jeneratörleri  de  ça- 
lışcırılabilmcktcdir  Bu  yakıt  termik 
elektrik  santral Inrmıia  da  kullanılabilir. 
Bir  bivogaz  reaktöründe,  havasız  bir  fer¬ 
mantasyon  deposu  ile  üretilen  «aa»  topla¬ 
yan  bir  aygıt  (gazometre)  bulunmaktadır. 
Asya  iil kelerinde,  elle  çalıştırılan  basit 
\tiprii  Irnognz  örerim  tesislerinden  çok 
şaşıda  bulunmaktadır.  Don  i  marka  gibi 
bazı  ülkelerde,  ileri  teknoloji nin  kullanıl- 
diftı  biv i,  ,  iireıîm  tesisleri  kurulmuştur. 

\ jk.iişık  vıı#  bin  civarında  bi¬ 
ci  jt  ıırenm  tesisi  nlcl  ğıı  sanılmaktadır. 
B'  ■  kişilik  bir  ailenin  gereksinimlerin 

•  ıvaLak  nitelikteki  aile  tipi  bir  tesi¬ 
sin  lî-jj-jsitesi  i  m  kadardır.  Köy  tipi 
olanların  kapasitesi  15(1-200  n  jj  nncîn 
değişmektedir.  ABDMe  b(ı\ük  I  a1.  .  inci¬ 
lik  tesislerine  bağlı  olarak  işleyen  750  m3 
kapasiteli  CcmMc:  geliştirilmiştir. 

Hayvansal  übreden  saman  ve  diğer 
altıkların  k.ırıştınLıuS;,  tezek  elde  edil¬ 
mesine  kıyasla,  hiyr^ay  üretilmesi,  teze¬ 
ğin  vakılnıauyü  küle  *  an  üşecek  ve  hiç¬ 
bir  enerji  değeri  kalmayacak  olan  gi İbre¬ 
nin  vernfllj  bir  sakıt  haline  dönüşmesini 
sugljyaeaknr. 

Biyıkuîs.ccicn  alkol  elde  edilerek,  sıvı 
yakıt  ■ -Tırak  kullanılması  d.ı  giderek  yav- 
uınl;  jmakrachr.  Alkol*  benzinin  oktan  sa- 
y ısım  ■■  Airçluvi  etki  gbvtertliğinriem  ok¬ 
tan  yoksdıiei  alarak  kullanılan  ve  çcvtc 
açısından  ^ jra rh  olan  kurşun  tem  etilin 
kullanımını  d.:  ^ihımAnıdır.  Melas,  mı¬ 
sır  koçanı,  şekeri  nruşı,  fıstık  kabuğu, 


Brezilya'da  3.6 
milyon  araçta  yakıt 
olarak  etanol  kul¬ 
lanılmaktadır 


Kolza  yağı  ila 
çalışan  traktörler, 
oldukça  yüksek 
performans  göster¬ 
mektedirler 


vıılaf  kabuğu,  selüloz  hamuru,  ananas  su¬ 
yu.  patates  narenciye  ve  mnnvok  ,ibi 
bitkisel  kaynaklardan  alkol  üretimi  varıl¬ 
maktadır.  Hızlı  brmıycn  ağaçlar,  beledi¬ 
ye  çöpleri,  saıuvi  attıkları,  su  bitkileri.  ı_ı- 
rım  ve  omur  artıklan  biyovakıt  elde  et¬ 
mek  için  uy.  m  kaynaklardır. 

RiynkyC  ,-dcn  alkol  elde  erme  işlemi¬ 
ni  mikriüirgjjuzmalar  eerçekleşrinuckto 
dit.  Asit  hidioliz  yöntemiyle  odundan  da 
alkol  elde  edilmektedir,  liiycı  ıkıtlar  al¬ 
kolden  başka  ester  ve  eter  nitc'.^ı  raşı- 
yaıı  maddeler  de  olabilir.  Oksijen  kullan¬ 
mayan  mikroorganizmalar  tarafından  üre¬ 
tilen  bu  yakıtlar,  eril  alkol,  âscıoıubüıa- 
nol.  büwnol-iz<ıpfO|îânr>l  ve  jscron-etıl 
ılhıL  karışımlını  şeklinde  olabilir,  Mikro- 
organ  İzm  alım  b  iki  yapısındaki  karbon, 
azot  .a  tu/  e.iiı.  maddeleri  kulbıuırluı. 
Benzine  fr2ü  oranında  etil  alkol  katılarak 
gazoltal  adı  verilen  bir  vakit  elde  edil¬ 
mekte  ve  benzin  motorlarında  değişiklik 
gerektirmeksizin  kullanılabilmektedir. 
Gazolini  kullanımı  özellikle  Brezilya'da 
çok  yaygındır.  1 923- 193 1  yılları  arasında 
Mm  anya.  ITafl-..  M  atisem  ve  İtaba  gi¬ 
bi  Avrupa  ülkelerinde  benzanın  alkolle 
kanştınlıırak  kullanılması  yasalarla  zorum 
lıı  kılınmıştı,  ancak  ucuz  ve  bol  petrol 
kullanılan  sonraki  dönemde  bu  tekim!  ■  i 


terk  edilmişti.  Giiniimiî/tle  ise.  bazı  ül¬ 
keler  gazolini  kullanımını  anırmak  iste¬ 
mektedirler. 

Biyokütlcden  vliz.cl  yakıtına  karıştır¬ 
mak  amacıyla  da  yararlanılmakladır.  Tür¬ 
kiye'de  daha  çok  Trakya  ve  Marmara 
■  tgelcrinde  veriştirilen  kolza  bitkisinin 
yırğı.  dizel  yakıtlara  karıştın!  Ailecek  u\- 
gun  bir  kaynaktır.  Biyodizd  yakıtlar  adı 
verilen  bu  yakıtlar,  dizel  yakıtına  %  50 
oranında  kolza  yağı  karıştırılmasıyla  elde 
edilmektedir  Bu  karışımlar  için  başka 
bitkisel  yağlar  da  kullanılmaktadır.  Ayçi- 
çek  sağı  da  benzer  özellikleri  yönünden 
dizel  yakıtına  kanşfirüabilmekrcdir.  Bre¬ 
zilya'da  dizel  yakı  d  a  rina  %  6  oranında 
hurma  yağı  katılmaktadır.  Biyodizd  ya¬ 
kıtlar.  soya  fasulyesi,  hayvansal  yağlar  ar¬ 
tık  kızarma  yağlan  ve  bazı  alglerin  yağ* 
kırından  da  elde  edilebilir. 

Mikroorganizmaların,  elde  edilme¬ 
sinde  rol  oynadığı  bir  başka  enerji  kayna¬ 
ğı  da  21.  yüzyılın  yakıtı  olarak  tanımla¬ 
nan  hidrojendir.  Enurobihitr  atrogenes 
adı  verilen  bir  bakteri  dirik  melastan  fer¬ 
mantasyonla  hidrojen  üretmektedir. 
Bundan  başka,  CşanabaMenum  pir  t  te¬ 
ne  m  a  //organ um  adında  bir  diğer  bakteri 
türil  de  ışık  enerjisini  kullanarak  hidro¬ 
jen  üretmektedir. 


e.oUn  t&nelon 


Kola 

isnaloiî 


Yağ  presi 


p o4ot  gobro 


Va0  utn&ûri 


Gübre 


■slerfeştirme 


Oİ2Çİ  motorlar  için 
koV  yağt  est&i ı 


Katnlir 


Kotla  bıtfı  ■■  *ıwı 
ck/ti  motorlar  /ç/rı 
yakrl  \ımhmf 


I  O; el  moicrlûr  jçj/T] 
|w*otra  ydJj 


Çöpten  Enerjiye 

Kcnrlcr  için  yok  etmesi  büyük  sorun 
olan  çöplerden  de  enerji  kaynağı  olarak 
vararlamtabilmcktcdir.  Bu  amaçla,  çöp 
temıik  satma  İlan  kurulmakladır.  Kemle¬ 
rin  yakınında  kurulan  çöp  termik  santra  l- 
lan.  çöplerin  çevrede  yaratacağı  kirliliğe 
önemli  ölçüde  engel  olmaktadır.  ABD. 
Almanya,  Belçika,  Danimarka.  Transa. 
İtaba.  Lüksem butg.  Hollanda  \e  Ingilte¬ 
re  çöp  termik  santralı  kurmuş  otan  ülke¬ 
lerden  bir  kısmıdır.  Günümüzde  kent 
atıklarının  coplanıp,  çöp  alnnJnnnu  yığıl¬ 
ması  oldukça  ilkel  bîr  yöntem  olarak  kal¬ 
maktadır.  Bu  yığınlar,  metan  gazının  biri¬ 
kerek  patlamasına  vol  açabil  m  ektedir. 


Mhym  1^* 
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Çöp  çermik  sanı  ra  İlan.  ısı  elde  erme, 
elektrik  Üretme,  sıcak  su  ve  bulur  ürer- 
me  amaçlarını  taşıyabilir  Sıcak  su  üretim 
amacını  taşıyan  çöp  termik  santrallarında. 
su  sıcaklığı  80-90  ÛC  arasında  mcularnk, 
20  000-50  000  kişinin  gereksinimini  kar¬ 
şılayacak  kapasitede  kurulmak  cadın  Elde 
edilen  sıcak  su,  kornalarda  ve  seralarda 
kullanılmakcadır.  Buhar  üretilen  sanıral- 
iarda,  sıcaklık  200-250  ’C  arasında  tutul¬ 
makta  ve  elde  edilen  buhar  ısırma  amu- 
cıyla  vc  sanayide  kullanılmakladır.  Çöp 
çermik  saıurallarında,  konut  ve  işyeri 
atıkları,  sanayi  atıklan,  yığınsal  atıklar  ve 
arık  yadlar  yakıt  olarak  kullanılabilir. 
Bunlardan  katı  olanlar  özel  bir  ocakta  ya¬ 
kılırken.  sjvi  olanlar  ise  asm  ocağa  püs¬ 
kürtülmektedirler.  Baca  gazları  uçucu 
gaz  filtresinden  geçirilirler  ve  bu  neden¬ 
le,  çevre  kirliliği  etkileri  azalır.  Çöpler¬ 
den  enerji  üretiminin  yanı  sıra,  inşaat 


materyalleri  vc  hurda  demir  gibi  yeniden 
kazanım  materyalleri  de  elde  edilebilir 
Türkiye'de  de.  İstanbul'u  125  MVV’lı.k, 
Ankara'da  40  MW’lık.  İzmir  ve  Adana’ya 
da  30’ar  MVV'lık  çöp  çermik  san  cm  Harının 
kurulabileceği  düşünülmektedir.  Bu  bü¬ 
yük  şehirlerde  çöplerden  enerji  üretimi, 
enerji  sorununu  katkıda  bulunmasının 
yanında,  çevre  kirliliğini  de  azaltacaktır. 

Türkiye’de 
Biyokütle  Enerjisi 

Türkiye,  tarımsal  fazlası  ve  enerji 
açığı  olan  bir  ülke  olması  nedeniyle,  bi- 
yokütleden  alkol  üretmek  için  uygun  bir 
adaydır.  Taclı-sorghuın,  şekerkamışı  vc 
patates  gibi  bitkiler  bu  işin  Türkiye'de 
yapılması  için  en  uygun  kaynaklar  olarak 
görülmektedir.  Türkiye'de,  biyokürle 
nitelikli  kaynak  olarak,  halâ  odun  vc  te¬ 
zek  kullanılmak  Ladır.  Odun  tüketimi,  ka¬ 
çak  kesimler  nedeniyle  çevresel  bozul¬ 
malara  yol  açmaktadır.  Bu  durumun  ön¬ 
lenmesine  yönelik  bir  çözüm,  enerji  or¬ 
manlarının  kurulmasıdır.  Çünkü,  Türki¬ 
ye'de  4  milyon  hektar  bozuk  vc  l  milyon 
hektar  verimli  olmak  üzere  5  milyon 
hektarlık  orman  tesisi  yapılabilecek  alan 
vardır.  Enerji  ormanlarının  yanı  sıra,  te¬ 
zek  kullanımının  azaltılması  amacıyla, 
gübreden  biyogaz  üretim  tesislerinin  de 
kurulması  gerekmek  redir.  Biyogaz  üre¬ 


rim  kapasitesine  ilişkin  olarak  geçmişte 
yapılan  çalışmalara  göre,  Türkiye  biyogaz 
potansiyelinin  2.8  -3,9  milyar  m'  olduğu 
belirlenmiştir.  Biyogaz  potansiyelinin 
petrol  eşdeğeri  1,4-2  milyon  ton/yıl’dır. 
Bunun  enerji  eşdeğeri  ise,  yaklaşık  ola¬ 
rak  yılda  24,5  milyon  kVYh’dır.  Bunlarla 
beraber,  hayvan  gübrelerinin  biyogaz  te¬ 
sislerinde  değerlendirilmesi  sonucunda 
ekle  edilecek  bivogübrenin  kimyevi 
gübre  karşılığı,  toplam  2  792  000  ton/yıl'u 
ulaşmaktadır.  Biyogaz  tesislerinin  Tür¬ 
kiye'de  kurulabilmesi  için,  var  olan  cüm 
hayvancılık  işletmeleri  incelenmeli,  buna 
göre  kurulabilecek  işletme  sayıları  belir¬ 
lenmeli,  hayvan  varlıkları  saptanmalı, 
eğitim  ve  planlama  çalışmaları  başlatıl¬ 
malı  ve  pilot  tesisler  kurulmalıdır.  Yapay 
perrol  ürerimi,  ekonomiye,  petrolün  dışa¬ 
rıdan  alimim  kısıtlamak,  sanayide  ve  kır¬ 
sal  alanda  istihdam  olanağı  yamrmuk  gibi 
katkılarda  bulunacağından,  bir  an  önce 
hız  kazandırılması  gereken  bir  konudur. 
7'Urkiye  de  biyokütle  kullanımına  ilişkin 
çalışmalar  henüz  bilimsel  araştırmalardan 
öteye  gidememiş  ve  verimli  bir  uygula¬ 
maya  geçilememiştir. 

Türkiye'de  biyokütleden  enerji  el¬ 
de  etmek  üzere  yapılan  araştırmalardan 
biri.  TÜBİTAK  Marmara  Araştırma 
Merkezi’ndc  gerçek leştirilmekted ir. 
Taılı-snrghuın  olarak  bilinen  bir  enerji 
bitkisine  ilişkin  olarak  yürütülen  çalış¬ 
manın  sonuçları,  bu  bitkinin,  ileride 


Türkiye’nin  Biyokütle  Enerji  Stratejisi  Nasıl  Olmalıdır? 
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enerji  sorununun  çözümünde  rol  oyna- 
\  ahilcccgi  sonucunu  nHiyj  koymuştur. 
I  ariı-sorghnm.  '«ilksek  fotosentez  veri¬ 
mine  sahip  olması,  lıer  iklimde  kolaylık¬ 
la  yetişi irilebilmesi,  sn  ve  mıbıeye  la/la 
gereksinim  duymaması  nedeniyle,  ener¬ 
ji  birkiM  olarak  tercih  edilmektedir. 
Türkiye'nin  İklimsel  koşu Ihınnda  yaşa¬ 
maya  uygun  özellikleri  dan  hu  bitkinin 
sap  kısmında  şeker  depolanması  onun 
etil  alkol  retim imle  kullanılmasını  sağ¬ 
lamaktadır.  Yapılan  çalışmalara  güre.  1 
dekar  raılı-sorıduNndaıı  yaklaşık  500  kg 
şeker  üretilmektedir.  Tatlı-sorghum  be¬ 
sin  madde-!  ol  ıi.«k  kullanımının  dışında, 
ferma  ne  js's.m  yoluyla,  et  İl  alkole  dönüş¬ 
türülerek.  enerji  elde  etmek  üzere  de 
kulkınılm.ıkrjıJu  hu  bitkiden  hektar 
başına,  vıkîn.  2-5  ton  petrol  eşdeğeri  etil 
alkol  ve  şekeri  alınmış  posa  kısırımdan 
ise  h-4  ton  petrol  eşdeğeri  yakıt  elde 
edilebilir.  I  vgun  koşullarda  yakılması 
somu  unda,  çevreve  daha  Af  ;#ı  ır  ver¬ 
mektedirler.  latlı-s  .-hum  eril  Jkuliln 
dtşmd.ı.  çok  ■■  v.  pıja  enerji  ürünü  için 
hammadde  oluşturmakladır.  Pirolittk 
yag.  kaliresi  artırılmış  \akitlnr.  mangal 
kömürü,  sentetik  gaz.  bitkinin  su  ve  şe¬ 
keri  alınmış  posa  kısmından  elde  edilen 
selülo/ik  madde  bunlardan  bir  kısmıdır. 
Bitkinin  posa  kısmının  enerji  deleri 
yaklaşık  15  (H)0-  1^  000  kj/kg  dır  ve  bu¬ 
nun  termik  santral  yakıtı  olarak  kullanıl¬ 
ması  olasıdır.  Gövdesi  n£İun  gibi  sıkıla¬ 
bilir  ya  dn  özel  bir  işlemle  parçalanıp, 
öğütülüp,  yapıştırılarak  kaliteli  kan  ya¬ 
kıta  tlönüşliarLlk'bilir.  Türkiye  için  ls- 
gun  bir  enerji  kaynağı  alacacı  düşün  ı 
len  bu  bitkinin.  çcwc  kirliliklerini  azalt¬ 
mada  ve  enerji  kayn  :i  ij£.I  m  bakı¬ 
mından  dışa  bakımlılığı  ay  Irraada  rnl 
oynayacağı  düşünülmekte  !:r. 


k.  ıle  kökenli  yakıtların  ne  oranda  kıılla- 
nıkiıid  f  im  ntaıak  bilinememektedir  S,ı- 
nay  leşmiş  ülkelerde,  biyokiidc  enerjisi¬ 
nin  birincil  cne  ■  kaynaklan  içerisindeki 
kullanım  pası  <  v'ıhı  atımdadır.  Bununla 
beraber,  b-  \k  ülke  bıvoküde.  enerjisin¬ 
de  fi  giderek  artan  oranİr  !a  v[^.ıria?rı  ak¬ 
tadır.  Bu  oran.  Finlandiya'da  %  15.  İs¬ 
veç’te  <>.  ABD  de  c-i  4.  eski  SSCB'dc 
ve  5-4’rür.  Gelişmekte  olan  ülkelerde,  bi- 
vı. k  ide  enerjisinin  enerji  r  ■  y rı.ıkJ arı  ara- 
sııid iki  payı  d  ha  yüksektir,  \>cp;  I "de  r’> 
05,  Kenya'ıl*  fv  H  i  nd  branda  4-  50, 

Çin’de  T  5^.  Brezilya'da  25.  Mısır  ve 
Fa  s' ra  îy  20  oramı  ıda  enerji  bi  yok  (i  d  eden 
ekle  edilmektedir. 

10  (iilney  Afrika  ülkesinde.  82,2  mil¬ 
yon  olan  roplara  nüfusun  79  milyonu 
enerji  gereksinimini  biyokfirlcdcn  I-.  «rşı- 
lanu kendir.  Bölgedeki  küçük  ya  da  «ıa 
bsisukliikîeki  san;j\i!cr  İçin  de  1  -.  ıl -l- 

ir'iemli  bir  eneıjt  kaymağıdır;  m  j  ürcli- 
nu.  balık  tütsüleme.  tütün  üretimi,  bır.ı- 
uhk,  kahve  ve  çav  kunırma  gibi-  Büyük 
ölçekli  elektrik  üretiminde  de  etil  alkol 
kullanımı  yaygındır.  Afrika'da,  biyokürle 
niteli,  ndrki  odun  ve  bundan  elde  edi¬ 
len  od  ıı  kömürü,  en  yaygın  olarak  pişir¬ 
me  amaçlı  ocaklarda  kullanılmaktadır. 
Bıı  ocaklara,  odunun  daha  verimli  kulla¬ 
nılabileceği  ve  ev  içi  hava  kirlenmesinin 
önlenebileceği  nitelikler  kazandırılmaya 
çalışılmaktadır. 

Bîyftk'.ırlc  enerjisini  vngnn  utarak 
kull  man  ülkelerden  biri  olnn  Hindis- 
ı.ın'da,  köslerde,  elle  çalışından  ktiçıık 
ısuga/  ürerim  lemisleri  kull  ■  d  maktadır. 
Bu  ülkede,  biyogaz  üretimimle  temel 
kaynak  udun,  udun  anıklan  ve  tarımsal 
an  ıkla;  dır.  Bu  yolla  yemek  pişirtin',  ı  su¬ 
nu  v e  elekrrik  elde  erme  gibi  gereksi¬ 
nimler  karşılanabilmektedir. 


Balık  fabrikası  ve  mezbaha  artıklan,  özet 
t  es/s/erde  işlenerek  biyogaza  dönüştürülür. 

Brezilya’da  okaliptüs  ağacı  kırpıntıla¬ 
rını  kullanarak,  bıyoküıle  gnzifikasvonu 
yapan  ga  /ojen  ler  ve  £nz  e  il  t  bin  fer  inden 
elekrrik  Üretilmektedir.  Bununla  bera¬ 
ber,  bu  ülkede  araçlarda,  vakit  olarak  şe¬ 
kerkamışından  elde  edilen  etil  alkolün 
kullanımı  hen  imsen  meye  başlanmışım 

İsveç'te  ittin  kalfamı  diöksit  yayılı¬ 
mına  kar?ı  önlem  olarak  enerji  sektörün¬ 
de  bb'  hüllenin  daha  çok  kullanılmışı 
yolmu  e  Bilmektedir  Örneğin,  1905  son- 
bah  -  r  1 1 1  d  iı  beri,  elektrik  İİTcrimi  vt  mer¬ 
kezî  '-uma  a  m  av  kırıyla  odun  kullanılan 
bir  ■  samı  alı  işlemeye  başlamıştır, 
VBD'dc  bhş  kütle  kullanımına  ilişkin 
bîr  örnek  de  İlli*  s  kentindedir.  Bu  kent¬ 
te  ımsjj-iıfi  ıjde  edilen  etil  alkolle  çalışan 
ve  toplu  taşımacılıkta  kullar  ıln-  planla¬ 
nan  otobüsü;  ıiscıındc  çalışı  İn  ktathr. 

21  -a.  *.ıid  biy -kütle  cnerjimun, 
kaynak  i  ibrik  arifti  kmuv  ıu£ı  d.işha, il¬ 
mektedir  Bununla  be  r.c|%:r,  linkinle  ni¬ 
telikli  v akııl  jı  .ırmos ferde  k  m  dıoksit 
biti  kimine  ı  az  oranda  katkıda  bulun- 
dutundan,  birçok  sanayileşmiş  ülke,  bi- 
yokürleden  enerji  üretimine  ııınrma  yö¬ 
nünde  planlar  yapmaktadır. 


Dünya’dan 

Manzaralar 

1 970'lî  y  ıll.trd.  y  ışaııan 
petrol  kri/i  yeni  ve  yenile¬ 
nebilir  enerji  kaynaklarına 
nlnn  Yönelimi  urrırmıştı. 
Oljııjklarıi]  uy^jtı  ««Idıuju 
ve  di^r  kaynaklan  gtîre  -ia- 
lıa  ekonomik  olan  dnnın  lar- 
da  biyokutlemn  kullanımı 
tcreilı  edilmektedir  Ancak, 
bu  konudaki  is: iriliklerin 
pek  sağlıklı  oI'nam-iM  nede¬ 
niyle,  birçok  ülkede  biyo- 
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Yerküreyi  Saran  Büyülü  Kuşak 

Atmosfer 


Dl'NYA'mn  oluşumundan  bu 
yana,  yaklaşık  270  milyar 
km  hacminde,  5300  trilyon 
tun  ağırlığında,  büyülü  bir 
kuşak  çevremizi  sarıyor.  Onu 
estiğinde,  gürlediğinde  yu  da  şimşekler 
çaktığında  hissedebiliyoruz.  Hu  kuşağın 
18  kilometreye  kadar  uzanan  kesiminde, 
çözümleyebildiğimiz  alaylar  çok  çok  uz. 

Ama  18  krn'lik  bu  kesimin  küçük  bir 
bölümü  son  derece  Önemli.  Çünkü  buru¬ 
da  (ve  yalnız  burada)  hava  var,  Buradaki 
hava  akımlan  kasırgaya  dönüşüp  800 
kmlik  hıza  ulaşabilir.  Siklonlar,  bizim 
dünyada  bir  île  dön  yıl  arasında  bir  süre¬ 
de  ürettiğimiz  enerjiyi,  yalnızca  bir  günde 
açığa  çıkarabilirler;  nemli  ve  sıcak  havayı 
22  krn'lik  bir  yüksekliğe,  yani  bulunduğu 
katmanın  dışına  savurabilirler. 

Neden  İver  şeş  troposfer  adı  verilen  bu 
alt  katmanda  meydana  geliyor?  Atmosferi 
oluşturan  gazlar  ve  kütleleri,  havaküre 
içinde  eşit  olarak  dağılmam  ıştır.  Atmosfer¬ 
deki  kütlenin  yaklaşık  %H$*i  ve  suyun  he¬ 
men  hemen  tamamı  i  13  trilyon  ton)  tro¬ 
posferde  bulunur.  Atmosfer  ve  yerküre 
arasındaki  enerji  alışverişinin  neredeyse 
tamamı  da  bu  katmanda  meydana  gelir. 
Ayrıca,  genel  bir  ısınma  olarak  adlan¬ 
dırılabilecek  ulan  sera  etkisi  de,  atmosfer¬ 
deki  önemli  gazlardan  bîri  olan  karbondi¬ 
oksite  bağlıdır.  Doğal  karbondioksit  dön¬ 
güsü  yılda  70  milyar  tondur,  insanların 
ürettiği  milyarlarca  ton  da  buna  ekleni¬ 
yor.  Bataklıklar,  tropik  yağmur  ormanları 
ve  sığırların  sindirim  urganlarındaki  fer¬ 
mantasyon  yoluyla  atmosfere  yılda  yakla¬ 
şık  590- 93ü  milyon  ton  anısında  metan 
veriliyor.  Hatta  ağaç  kemiren  karıncalar 
bile  yıllık  150  milyon  tonla  metan  iireri- 
mme,  dolayısıyla  da  sera  etkisinin  artma¬ 
sına  katkıda  bulunuyorlar, 

İlk  balon  pilotları  salnızca  şanslarına 
güvenip,  riskli  uçuşlarına  başladıklarımla, 
olup  bitenlerden  tamamen  habersizdiler. 
Yaptıkları  ilk  uçuşlarda,  bugün  bize  olduk¬ 
ça  sıradan  gelen  birçok  şevi  keşfettiler. 
Örneğin  bugün  herkesin  bildiği  bir  şevi, 
yükseklere  çıkıldıkça  havanın  da  soğudu¬ 
ğunu  saptadılar  {km #dc  fı  O),  Butlunla  bir¬ 
likte  hava  basıncının  da  azaldığım  fark  et¬ 


tiler.  I  Aralık  1783'de  Profesör  Jacqucs 
Alescandre  Cesar  Charles  v  e  teknisyenleri 
hidrojen  gazıyla  doldurulmuş  balonlarıyla 
bir  uçuş  gerçekleştirdi  lef.  Balon  İki  saat 
boyunca  havada  kaklı  ve  o  zamana  dek 
ulaşılamamış  bir  yüksekliğe,  3500  m’ye 
çıktı.  Bu  uçuştu  daha  yükseklere  ulaşan 
yeni  uçuşlar  izledi.  Rövlecc,  yaşam  sınırı¬ 
na  ulaşıldı.  “  4Ü0CÎ  m  yükseklikte  sınır  de¬ 
ğere  ulaşılır."  Alman  Havayolları  bağlık 
BölEimü'ndcn  Lucz  Rergau  durumu  böyle 
açıklıyor.  Normal  olarak  oksijenle  %% 
oranında  zenginleştirilmiş  olan  kan,  hu 
yükseklikte  yaklaşık  %  16lık  oksijen  taşı¬ 
ma  kapasitesi  kaybına  uğruyor.  İlk  uçuş¬ 
larda  karşılaşılan  olumsuzluk! ar.  kazaların 
nedenini  onaya  koydu.  Yükseklik,  karar 
verme  yetisinin  azalmasına  ve  yükseklik 
sarhoşluğuna  neden  oluyor  ve  balonu, 
içindekilerle  birlikte  bir  ölüm  girdabına 
sürüklüyordn.  Yaklaşık  5000  m  yükscklik- 
te  hava  basıncı  deniz  seviye  si  ndekinin  va¬ 
risi  kadardır.  Oksijen  oranı  dıı  azalmıştır. 
'I  iiksek  irtifada  yaşamaya  alışmış  ve  bazı 
fizyolojik  ayncaiıkl an  bulunan  kimi  insan¬ 
lar  ek  oksjjen  kullanmadan  yaklaşık  8000 
m\c  ulaşılabilirler.  Bu  sınırın  üstü  ise  on¬ 
lar  için  lıılc  ölüm  bölgesidir. 


]930*da  İsviçreli  Auguste  Pîceard 
lü  ÜÜO  m  yüksekliğe  ulaştı.  Bu  uçuş  için 
14  000  m'  hidrojenle  duldum I muş  yeni  vc 
çok  büyük  bir  balon  kullandı,  Böylece  ilk 
kez  bir  insan,  yaşam  koşullarının  olmadığı 
atmosfer  katmanlarına  fazlaca  riske  girme¬ 
den  ulaştı.  Çünkü  Piccard  rekor  denemesi 
için,  ek  oksijeni  içine  koyup  yanında  götü¬ 
rebileceği,  bir  alüminyum  küre  yaptırmış¬ 
tı.  Pieeard  uçuşu  sırasında  bir  şey  in  farkına 
vardı.  Bulut  kümeleri  yalnızca  12  000  m 
yüksekliğe  katlar  ulaşıyordu.  Bu,  yüksek¬ 
likte  nemli  havayı  yukarı  nen  basınç  sıfır¬ 
lanıyor  olmalıydı. 

Araştırmacıların  tahminleri  doğruydu. 
Sıcak  yeryüzünün  erkisivle  hava»  gittikçe 
anan  bir  yüksekliğe  çıkmaya  zorlanıyor, 
öte  yandan  havanın  yukarı  hareketi  gittik¬ 
çe  zorlaşıyordu.  Yükseklik  arttıkça  hava¬ 
daki  su  buharı  miktarının  azalmasından 
ötürü,  havayı  yukarı  irmek  için  gerekli 
olan  güç  (su  buharı  vc  hava  akımları)  ise 
giderek  azalıyordu. 

Yalnızca  çuk  büyük  bulut  kümeleri 
rastla  misal  olarak,  alı  hava  kürenin  (Tropos¬ 
ferin)  im  sınırım  varıp  geçmeyi  vc  bir  par¬ 
ça  bulutu,  üst  katman  (dan  stratosfere 
ulaştırmayı  başarabiliyor. 
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Stratosfer  denince,  hava  olaylarıyla 
çalkalanan  ak  katmanla  birleşi p  onu  kuşa¬ 
tan  tamamen  hareketsiz  bir  kuşak  akla  ge¬ 
liyordu,  Ancak  bu  düşüncenin  doğru  ol¬ 
madığı  ortaya  çıktı.  Aşağı  ve  yukarı  yönlü 
hareketler,  alt  katmanda  kine  oranla  çok 
daha  az  olmakla  beraber,  stratosferde  alt 
katmanda  rastlanmayan  rüzgarlar  esiyor. 
Gazlar  ve  parçacıklar  genellikle  yatay  ola¬ 
rak  hareket  ediyor. 

Çok  ilginç  bir  nokta:  Yeryüzünden  ge¬ 
len  ısı  etkisi,  yükseldikçe  azaldığından,  te¬ 
orik  olarak,  yükseldikçe  havanın  da  soğu¬ 
ması  gerekiyor.  Ama  yükseldikçe  stratos¬ 
fer  ısınıyor.  Troposferin  sınırında  (ortala¬ 
ma  1 1  km  yükseklikte)  hava  sıcaklığı  yak¬ 
laşık  -56  °C  iken,  stratosferin  sınırında  he¬ 
men  hemen  (TC  civarında.  Bunun  nedeni, 
tamamı  stratosferde  oluşan,  Güneş'in  za¬ 
rarlı  mor  Ötesi  ışınlarını  emebilmek  ve 
uzun  zamandır  gazetelere  manşet  olabil¬ 
mek  için  çaba  gösteren  bir  gaz:  Ozon. 

Ozon  atmosfer  içinde,  Dünya  yüze¬ 
yinden  50  km  yüksekliğe  kadar  olan  kı¬ 
sımda  yayılmış  olsa  da.  stratosferdeki  yo¬ 
ğunluğu  çok  fazladır.  Kısa  dalga  mor  ötesi 
ışınlar  stratosferde  oksijeni  ozona  dönüş¬ 
türür.  Ozonu  atmosferin  ayn  ve  küçük  bir 
katmam  olarak  düşünmek  yanlıştır.  At¬ 
mosferdeki  ozonun  tümü  toplanıp,  deniz 
seviyesinde  yüzeye  dağıtılmaydı  (yaklaşık 
1013  hektopaseal  hava  basıncında),  oluşa¬ 
cak  tabakanın  kalınlığı  yalnızca  3,5  mm 
olurdu. 

Ozonun  atmosferdeki  dağılımı  farklı¬ 
dır,  Gazın  %Wı  stratosferde  tutulur,  geri¬ 
ye  kalan  %ll)  troposferdedir  ve  bu  %lö'un 
ancak  onda  biri  yer  yüzeyine  yakın  bölge¬ 
lerdedir.  Gözlemler  alt  katmandaki  (tro¬ 
posferdeki)  ozon  miktarı  artarken,  stratos¬ 
ferdeki  ozon  miktarının  son  21)  yılda  yak¬ 
laşık  %6  azaldığım  gösteriyor.  Ozondaki 
azalma  mor  ötesi  ışınlarının  geçmesine 
olanak  sağlama  dışında,  başka  bir  etkiyi  de 
beraberinde  geçiriyor.  Stratosfer  soğurken, 
troposfer  gittikçe  ısınıyor. 

Stratosfer  troposferin  yalnızca  sıcaklı¬ 
ğım  etkilemekle  kalmaz,  hava  basıncını 
da  etkiler.  Çünkü  troposferde  ne  zaman 
bir  alçak  basınç  bölgesi  oluşsa,  stratosfer¬ 
de  de  aynı  anda  yüksek  basınç  bölgesi 
oluşur.  Yani  alçak  basınç  bölgesindeki  ha¬ 
va  yükselince,  yarattığı  etki  üst  katman¬ 
daki  ters  etkiyle  dengelenir.  Tersine  alt 
katmandaki  hava  alçalır  ve  yoğunlaşırsa, 
yüksek  bölgedeki  basınç  düşer. 

Bilimin  atmosfere  olan  ilgisi,  Torrieel- 
li'nin  barometreyi,  Galileo’rum  da  termo¬ 
metreyi  bulmalarıyla  başladı.  Termomet¬ 


re  ve  barometrenin  bulunmasıyla  atmos¬ 
fer,  ölçüm  araçlarıyla  araştırılabilir  duruma 
geldi. 

ilk  uçaklar,  balonlar,  uydular  ve  radar¬ 
larla  sürekli  izlenen  insansız  uzay  araçları, 
atmosferin  yüzlerce  kilometre  ötesini  bile 
inceden  inceye  araştırma  olanağı  sağladı. 
Yapılan  araştırmalarda  hep  yeni  ve  şaşırtı¬ 
cı  sonuçlara  ulaşıldı. 

Mezosferde  (50  km  Men  daha  yukarı¬ 
da)  ozon  yoğunluğu  birdenbire  azalır  ve 
üst  sınırda  (yaklaşık  80  km)  sıcaklık  - 
9(rC’a  kadar  düşer.  Mezosferde  rastlanan 
incecik,  zar  gibi  buz  tabakaları  bu  yükse  k- 
liktc  bile  hâlâ  su  buharı  bulunduğunu 
gösteriyor. 

Daha  da  yükseğe  çıkıldığında,  atmos¬ 
ferin  yapısının  büsbütün  değiştiği  gözle¬ 
nir.  Alt  katmanlar  için  fiziksel,  orta  kat¬ 
manlar  için  kimyasal  süreçler  tipik  özellik 
durumundayken  üst  katmanlarda  tama¬ 
men  farklı  olaylar  gelişir.  Güneş’ten  kay¬ 
naklanan  güçlü  enerji  yayılımı,  molekül¬ 
leri  ayırır.  Böyİece  elektronlar  ve  iyonlar 
oluşur.  Bu  nedenle,  80  km’nin  üstündeki 
bu  tabaka  iyonosfer  ya  da  termosfer  ola¬ 
rak  adlandırılır.  Termosferde.  Güneşten 
gelen  elektromanyetik  dalgalar  yansıtılır. 
Bu  katmandaki  tüm  hareketler,  Gü¬ 
neş'ten  gelen  elektrik  yüklü  parçacıklar¬ 
dan  kaynaklanır.  Atmosferde  saatteki  hızı 
1000  km’yc  kadar  çıkan  parçacıklar,  ışık 
yayan  cisimlere  dönüşürler.  l‘Kutup  ışığı” 
bu  şekilde  meydana  gelir. 

Ne  kadar  yükseğe  çıkılırsa,  güneş  ışın¬ 
larının  etkisi  de  o  kadar  ar  rar.  600  kın  yük¬ 
seklikte  sıcaklık,  yaklaşık  lÜÜtTC’dir.  Bu 
sıcaklık  uydular  için  oldukça  büyük  hır  so 
run.  Uydular  Güneş  ışınları  altında  çok  faz¬ 
la  ısınıyorlar.  Gölgeye  geldiklerinde  de  aşı¬ 
rı  derecede  soğukla  karşılaşıyorlar 

Atmosferin  gözle  görülebilir  üst  sınırı¬ 
nı  saptamak  için  yapılan  çalışmalardan  bu¬ 
güne  kadar  sonuç  alınamadı.  Atmosferden 
uzay  boşluğuna  geçişlerde  hiçbir  zaman 
h i ssed ilebilir  bîr  değişime  rastlanmadı.  At¬ 
mosferde  ve  uzay  boşluğunda  yapılan 
uçuşlarda  da  ölçüm  araçlarım  yeniden  ayar¬ 
lamaya  gerek  duyulmadı.  Üst  sınırı  belirle¬ 
me  konusunda,  80  km’ye  kadar  uzanan  bir 
atmosfer  modeli  üzerinde  uzlaşıldı. 

Havaklirenin  oldukça  küçük  bir  kesiti 
bile,  bilime  sayılamayacak  kudur  çok  yeni 
veri  sağladı.  Ancak,  maliyet  artışlarını  da 
beraberinde  getirdi.  Aslında,  maliyet  artış¬ 
ları  hava  tahmini  çalışmalarıyla  birlikte 
haşlamıştı.  Herhangi  bir  yer  istasyonunda 
yapılan  bir  hava  gözleminin  maliyeti  ol¬ 
dukça  yüksektir.  Dünyadaki  hava  gözlem 


istasyonlarının  sayısı  ÎÖOOO’dir.  Bu  sayı 
maliyet  artışlarının  nedenini  açıklıyor.  Bir 
yüksek  atmosfer  gözleminin  maliyeti  40 
milyon  TL'dir.  Meteosat  programıysa  yıl¬ 
da  yaklaşık  100  milyon  DM  gerektiriyor. 

Ödenen  paralar  karşılığında  önemli 
veriler  elde  ediliyor.  Alman  Meteoroloji 
Kuru  m  un  un  hava  tahminleri  için  kullan¬ 
dığı  üç  boyutlu  ölçüm  ağında  46 1035 
noktadan  veri  toplanıyor.  Ölçüm  ağı,  at¬ 
mosferin  30  kin  lik  bölümüyle  dgilî  ista¬ 
tistiksel  verileri  toplayıp  değerlendire bi¬ 
li  yor.  Yedi  günlük  bir  hava  tahmininin 
yapılabilmesi  için,  iki  trilyon  matematik¬ 
sel  işlemin  tamamlanması  gerekiyor. 
Dünya  nın  en  hızlı  bilgisayarlarından  biri 
olan  "Cray”  i  kİ  trilyon  işlemi,  iki  saatte 
tamamlayabiliyor. 

Alman  Meteoroloji  Kıırurnu'nun  kul¬ 
landığı  hesaplama  sistemi,  dünyanın  en 
iyi  sistemlerinden  biri  olarak  kabul  edili¬ 
yor.  Sonuçlar  da  şimdiye  kadar  elde  edi¬ 
lenlerin  en  İyisi.  Yine  de,  tam  olarak  gü¬ 
venilir  bir  hava  tahmini  yapmak  olanak¬ 
sız.  Çünkü  bu  modellerde  yalnızca  fizik¬ 
sel  veriler  değerlendiriliyor. 

Ya  atmosferin  kimyası  nasıl?  Bu  konu¬ 
da  henüz  başlangıç  aşamasındayız.  Örne¬ 
ğin  sera  gazlarının  atmosferdeki  döngüle¬ 
riyle  ilgili  bilgilerimiz  çok  az.  Yalnızca 
karbondioksit,  diğerlerine  göre  daha  İyi 
incelenmiş  durumda.  Ama,  hu  konuda  da 
bilmediklerimiz  var.  Her  yıl  insan  kay¬ 
naklı  birriki  milyar  ton  karbondioksit  at¬ 
mosferde  dağılıp  gidiyor.  Nereye  gittiğim 
ise  hiç  kimse  tam  olarak  açıklayamıyor. 
Bunun  doğuracağı  etkilerse  hemen  he¬ 
men  hiç  bilinmiyor.  Örneğin:  Eğer  daha 
çok  buz  kutuplardaki  ana  kütlelerden  ko¬ 
pup  erirse  ne  olacak?  Buharlaşma  ve  buna 
bağlı  olarak  bulutlar  nasıl  değişecek? 

Ölçüm  ağı  henüz  oldukça  seyrek.  Ağ 
bu  yapısıyla,  atmosferi  tiim  detaylarıyla  in¬ 
celemekten  uzak.  Başka  bir  deyişle,  hava 
küremiz  daha  birçok  sır  saklıyor.  Ru  sırlar 
içinde  atmosferin  nasıl  oluştuğunun  hikâ¬ 
yesi  de  var.  Atmosfer,  çok  büyük  ve  pek 
çok  parçası  eksik  bir  bulmacaya  benziyor. 

“Atmosplıürc”.  PM,  Ocak  19%. 

Çeviri:  Urungu  Akgfll 
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Nehrin  sesi  yükselir.  Tıpkı  bir  aslanın  kükremesi  gibi.  Birdenbire  bembeyaz  köpükler  görünür.  Delicesine 
akan  sular  ve  anaforlar  sarar  çevrenizi.  Akıntı ,  nehir  yatağındaki  küçük  kayaları  ve  çevredeki  ağaçları  sürük¬ 
leyecek  kadar  güçlüdür.  Kalbiniz  delicesine  çarpar  Zaman  iyice  yavaşlar.  Elinizdeki  küreği  sıkıca  kavrayıp, 
coşkun  sulara  delicesine  daldınp  çıkardığınızı  algılayamazsınız  bile...  Sonra  ses  birden  azalır.  Sarsıntı  hisse¬ 
dilmez  olur  Küreği  kavrayan  eliniz  ve  kaslannız  gevşer.  Biraz  önce  salgıladığı  adrenalinin  etkisiyle , 
vücudunuza  hafif  bir  sarhoşluk  duygusu  yayılır.  Bir  sonraki  rapidin  sesi  duyulana  kadar.., 


Kuzey  amerika  kmuien- 

Hicri,  yüzyıllardan  beri,  gc- 
vik  ilerisiyle  kapladıkları 
kanolarıyla,  nehirleri  ulaşım 
için  kullanıyor  olsalar  da, 
akarsu  sporları  İkinci  Dünya  Savaşı  ndan 
sonra  gelişmiştir.  Botlar,  savaşın  hemen 
ardından,  ilk  olarak  askeri  amaçlarla  ge¬ 
liştirildi.  İlk  tasarımlar  okyanus  manev¬ 
ra  lannı  kolaylaştırmak  için  düşünülmüş¬ 
tü;  akarsularda  kullanılmaya  pek  uygun 
değildiler.  Yuvarlak  bir  sepet  şeklinde 
olduklarından  rahat  hareket  cdiritenni- 
y artardı.  Botu  ilerletmek  kürekçiler  İçin 
hiç  de  kolay  defi  idi. 

1950' terde  akarsu  sporlarına  yöneti¬ 
şin  artmasıyla  birlikte,  bot  teknolojisi  de 
aşama  kaydetti.  O  yıllarda  bazı  özel  şir¬ 
ketler  sepet  biçimli  botlar  yerine,  yeni 
tasarımlar  geliştirdiler.  Yeni  tasarımlarla 
birlikte  botların  yapıldığı  malzemenin 


kalitesi  de  arın,  Hzun  nehir  yolculukları 
İçin,  klasik  botlara  göre  daha  çok  insan 
ve  daha  çok  eşya  taşıyabilecek  botlara 
gereksinim  duyuldu.  Mühendislerle  ta¬ 
sarımcıların  çalışmaları  sonucu,  daha  da¬ 
yanıklı  ve  daha  esnek  hır  malzemeden, 
günümüzde  de  yaygın  olarak  kullanılan, 
oval  botlar  üretildi.  Bu  bot  lan  n  eski  bot¬ 
lara  göre  iki  büyük  avantajı  vardı:  Botun 
yan  taraflarına  birden  fazla  kürekçi  otu¬ 
rabiliyor.  boy  lece  bor  daha  kolay  yönlen¬ 
dirilebiliyordu.  Öte  yandan,  genişleyen 
iç  hacim,  uzun  süreli  etkinlikler  için  ge¬ 
reken  rıhtı  malzemeyi  alabiliyordu. 
Günümüzde,  akarsularda  yapacağı¬ 
nız  farklı  türdeki  etkinlikler  için,  değişik 
tasarımlarda,  değişik  boyda,  değişik  mal¬ 
zemelerden  üretilmiş  ve  değişik  renkler¬ 
de  pek  çok  farklı  bot  bulabilirsiniz.  Han¬ 
gi  borun  kullanılacağı  tamamen  kişisel 
hır  seçim  olmakla  beraber  botların  sınıf¬ 


landırılmasında  göz  ardı  edilmemesi  ge¬ 
reken  çok  önemli  bir  nokta  var:  tahliye 
kanahl 

19K3  yılına  kadar  akarsu  sporlarıyla  il¬ 
gilenenlerin,  botların  içine  dolan  sulan 
boşaltmak  için  uygulayabilecekleri  ıck 
yöntem  vardı.  Bu.  oldukça  basit  bir  tek¬ 
nikli,  Bottakiler  önlerine  çıkan  bir  rapidi 
(Nehir  yarağına  biriken  biiyük  kayalar 
nedeniyle  su  akışının  birdenbire  hızlan¬ 
dığı,  kayalara  çarpan  suların  ana  lorlar  oluş¬ 
turduğu  tehlikeli  etap)  geçer  geçmez, 
içeri  giren  suyu  kovalarla  boşaltıyorlardı. 
Kısa  bir  etkinlik  süresinde  bile,  kovalarla 
boşaltılan  su  miktarı  tonluda  ifade  edili¬ 
yordu.  Kovayla  boşaltma  yöntemi,  akarsu 
sporlarıyla  uğraşan  lamı  tek  seçeneğiydi, 

I1' ski  tıp  bot  lan  kullanan  sporcular, 
büyiik  bir  rapidin  geçilmesi  sırasında, 
bottan  fırlayıp  nehrin  sularına  karışan 
kovalarım  iletki  aşamalarda  kendilerine 
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ne  büyük  kabuslar  ya- 
yattıklarını  çok  iyi  anım¬ 
sarlar.  Diyarı  atılamayan 
sn  botıın  içinde  biriktik¬ 
çe,  botun  ağırlığı  birkaç 
katma  çıkar.  Bu  kadar 
ağırlaşan  bir  boru  kas 
gücüyle  yönlendirmek 
neredeyse  olanaksız,  ha¬ 
le  gelir.  Tek  çare  kıyıya 
yanaşıp,  botu  ters  çevi¬ 
rerek  içindeki  suyu  boşaltmaktır*  Buna 
rağmen,  tahliye  kanalı  olmayan  botların, 
bazı  avantajları  da  vardır. 

Tahliye  kanalı  olmayan  botlar,  diğer¬ 
lerinden  daha  ucuzdurlar.  Bunun  yanı  sı¬ 
ra,  bir  avantajları  daha  vardır:  Çok  zor 
etapları  olan  nehirlerde,  tahliye  kanalı 
olmayan  botları  kullanmak,  rap  id  geçiş¬ 
lerinde  sporculara  kolaylık  sağlayabilir 
İçi  suyla  dolup  ağırlaşan  botun,  dengesi¬ 
ni  yitirip  alabora  olma  ya  da  kayalara  çar¬ 
pıp  devrilme  tehlikesi  azalır.  Yine  de  bü¬ 
tün  bu  avantajlara  karşın  kovayla  su  bo¬ 
şaltma  zahmetine  değip  değmeyeceği  İyi 
düşünülmelidir. 

Tahliye  kanallı  ilk  botlar,  şişirilebilir 
yan  bölümler  vc  bu  bölümlerin  altına 
tutturulmuş  bir  çaban  parçasından  oluşu¬ 
yordu.  Bu  taban  parçası  kalın  ve  sağlam 
hir  plastikten  ya  da  ahşap  malzemeden 
üretilmekteydi.  Bot,  şişirilebilir  yan  böl¬ 
meleri  sayesinde  suyun  üzerinde  durabi¬ 
liyor,  yan  bölmelerle  taban  parçasının 
birleşme  noktalarındaki  boşluktan  da, 
içeri  dolmuş  olan  fâzla  su,  dışarı  atılabili- 
yordu.  Ancak,  bot  tabanının  su  seviyesi¬ 
nin  altında  kalmasından  ötürü,  botun 
içindeki  bütün  su  dışarı  arılamıyordu. 
1 983  yılında  Jim  Cassady  İlk  şişirilebilir 
tahanlı  tahliye  kanallı  botu  üretti.  Şişiri- 
lebilen  taban  iki  yenilik  getirdi.  Taban¬ 
da  da  hava  olduğu  için,  botun  iç  yüzeyi 
su  seviyesinin  üzerine  yükseltilmiş  oldu. 
Öte  yandan,  şişirilen  tabanın  yüzeyi  dış¬ 
bükey  bir  şekil  aldığından,  botun  içinde 
hiç  su  kalmıyordu. 

Bot  Çeşitleri 

Botlar  kullanım  amaçlan  vc  tasarım¬ 
ları  ııa  göre  hir  çok  kategoriye  ayrıl  salar 
da  genel  anlamda,  gövdeye  sabitlenmiş 
kürekle  kullanılanlar  vc  serbest  kürekle 
kullanılanlar  olarak  İki  türlü  sınıflandırı¬ 
labilirler,  Serbest  kürekli  botlar  en  yay¬ 
gın  kullanılanlardır.  İtici  gücü  sağlayan 
kürek,  1-1,5  m  uzunluğundadır.  Güvenli 
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bir  tutuş  sağlamak  için  üst  kısmında,  T 
şeklinde  bir  tutamak  vardır.  Serbest  kü¬ 
rekli  botlarda,  rehber  cn  arkada  oturur 
ve  komutlarıyla  diğer  kürekçileri  yöne¬ 
tir.  Herkes  birlikte  kürek  çeker  ve  borun 
ilerlemesi  için  gereken  çabayı  ortaklaşa 
harcar.  Serbest  kürekli  bir  bot  genellikle 
1,5-8  m  uzunluğundadır  vc  3-12  arasında 
kürekçiyi  taşıyabilir. 

Sabitlenmiş  kürekle  kullanılan  bot¬ 
lar,  göllerde  gezinti  için  kullanılan  çift 
kürekli  sandalların  şişirilehilir  malzeme¬ 
den  üretilmiş  modelleridir.  Küreklerin 
boyu  genellikle  3-4  m  uzunluğundadır. 
Rehber,  botun  ortasında  rahat  bir  ko¬ 
numda  otu  tur  ve  iki  küreği  de  kendi 
kontrolünde  tutarak  botu  yönetin  Botun 
yönlendirilmesinde  yalnızca  rehber  aktif 
durumda  olduğundan,  rehberlik  yapan 
sporcunun  hem  çok  deneyimli,  lıenı  de 
çok  güçlü  olması  gerekir. 

Değişik  ülkelerde  farklı  bot  tasarım¬ 
lan  geliştirilmiştir.  Rusya'da  yaygın  ola¬ 
rak  kullanılan  kata  ra  ft  (ince-uzım  yapılı, 
aynı  model  iki  botun,  lıallf  bir  iskeletle 
birbirine  bağlanmasıyla  oluşturulan  iki 
ya  da  dört  kişilik  bot  İkilisi)  bunlardan 
biridir.  Katara  ft  I99(Vda  Man  ta  İıala 'd  a 
yapılan  Dünya  Akarsu  Sporları  Şampiyo¬ 
nasında  iki  ve  dön  kişilik  modelleriyle 


yarışmalara  dahil  edilmiş¬ 
tir.  Ayrıca  her  yıl  Sibir¬ 
ya'da  Aİtav  Dağları  bölge¬ 
sinde  düzenlenen  Ghuya 
Rallisi’ne  50'den  fazla  de¬ 
ğişik  modelde  kataraft  ka¬ 
tılmaktadır.  kataraftlar 
hem  sabit  hem  de  serbest 
kürekle  kullanılabilmekte¬ 
dirler. 

Rusya'da  ve  Doğu  Av¬ 
rupa'da  kullanılan  araçlardan  biri  de  va¬ 
rilli  saldır.  Varilli  sal,  birkaç  varilin  veya 
varil  yerine  kullanılan  silindir  biçimli  şi¬ 
şirilebilir  bölmelerin  bir  araya  getirilme¬ 
siyle  yapılır,  Üst  kısmına  diiz  bir  plat¬ 
form  yerleştirilir.  Ön  ve  arka  tarafına  ko¬ 
nan  iki  sabit  kürekle  yönlendirilir. 

Akarsularda  kullanılmak  üzere  kano¬ 
lar  da  üretilmiştir.  Kanoların  üretiminde 
polyester  ve  çeşitli  polimer  malzemeden 
yararlanılır.  Şiş  bilebilen  kanolar  da  üre¬ 
tilmiştir. 

Doğal  Tehlikeler 

Akarsu  sporlarıyla  ilgilenecek  olan¬ 
lar,  nehirlerde  karşılaşabilecekleri  tehli¬ 
keler  konusunda  da  yeterli  bilgiyi  edin¬ 
melidirler.  Akarsularda  botla  yol  alırken, 
nehir  yatağının  değişen  yapısıyla,  birden 
bire  beliren  kayalıklarla,  dalgalarla,  boş¬ 
luklarla,  ağaç  gövdeleriyle  ve  şelalelerle 
karşılaşılabilir. 

Nehir  yatağının  gösterdiği  değişken¬ 
liği  izlemek,  yapılması  gereken  ilk  iştir. 
Nehir  yatağı  daraldıkça  vc  iki  yandaki 
duvarlar  dikleştikçe,  suyun  akınrı  hızı¬ 
nın  artacağı  kesindir.  Buna  bağlı  olarak, 
karşılaşılacak  rapidlerin  zorluk  dereeele- 
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birdeki  dalgalar, 
deniz  ve  göllerde¬ 
ki  dalgalardan  ol¬ 
dukça  farklıdırlar. 
Çünkü  nehir  dal¬ 
galan  nehir  yalağı¬ 
nın  şeklînden  kay¬ 
naklanır  ve  deniz 
dalgaları  gibi  hare¬ 
ketli  değildirler. 
Oldukları  yerde 
yükselen  bir  su 
kulesine  benzerler.  Botun  burnu  akıntı 
yönüne  çevrilip»  dalgaya  dik  bîr  hareket 
sağlanabilirse,  dalgalı  böliim  kolayca  ge¬ 
çilebilir.  Dalgaya  yan  girilmesi  duru¬ 
munda  yüzey  alanı  genişleyeceğinden, 
borun  alabora  olma  olasılığı  artar. 

Nehir  tabanındaki  çukurlar,  akan  su¬ 
yun  birdenbire  içeri  dolarak,  nehir  yüze¬ 
yinde  anafor  yaratmasına  yol  açarlar.  Bü¬ 
yük  anaforlara  kapılmak  çok  tehlikelidir 
Anafor  botu  içine  alamasa  bile,  suya  dü¬ 
şen  sporcuyu  -üzerinde  can  yeleği  de  ol¬ 
sa-  dibe  çekebilecek  güçtedir.  En  iyi 
yöntem  anaforlardan  uzak  durmak  ya  da 
anaforlu  bölgede  suya  düşmemektir  1 
Nehir  yatağında  bir  uçlan  dibe  çakıl¬ 
mış,  diğer  uçları  su  yüzeyine  yakın  ya  da 
su  yüzeyinin  hemen  üzerinde  duran 
ağaç  gövdeleriyle  karşılaşılabilir  Botların 
tabanlarına  ve  suya  diişen  sporculara 
saplanabilecekleri  için,  hıı  tür  ağaçlar  en 
çok  dikkat  edilmesi  gereken  nesneler¬ 
dir. 

Nehirlerde  karşılaşılabilecek  tehli¬ 
keleri  n  sonuncusu  da  şelalelerdir.  Deği¬ 
şik  yükseklikte  pek  çok  şelale  vardır. 
Yükseklikleri  30  cm 'den  350  m  Ne  kadar 
olabilir.  Şelalelerden  dökülen  sular  aşa¬ 
ğıya  ulaştıklarında,  anafor  yaratırlar.  Olu¬ 
şan  anafor,  büyük  olasılıkla  çok  güçlü  bir 
anafordur.  Şelalenin  yüksekliği  arttıkça, 
anaforun  gücü  de  artar.  Bu  nedenle,  ola¬ 
naklar  ölçüsünde  şelalelerden  kaçınmak 
gerekir.  Şelalelerin  düştükleri  yerde  ya¬ 
rattıkları  anaforun  etkisi,  oluşan  dalgala¬ 
ra  bağlıdır.  Suyun  ilk  düştüğü  yerde 
meydana  gelen  ve  ters  akıntı  yaratan  bi¬ 
rinci  dalga,  en  şiddetli  anaforu  oluşturur. 
Daha  sonraki  dalgalar  küçülerek  vc  etki¬ 
leri  azalarak  sıralanır.  Sonunda  ters  akın¬ 
tı,  nehirin  normal  akıntısına  karşı  koya¬ 
maz  hale  gelir  ve  kaybolur  (Rcsim-b), 
Bütün  bu  engellere  karşılık,  akarsu 
sporcularının  vazgeçilmez  bir  dostları 
vardır:  Eddylcr.  Akarsuyun  içinde,  akın¬ 
tıya  karşı  engel  oluşturan  her  çişimin  ar¬ 
kasında,  bir  ters  akıntı  bölgesi  oluşur.  Hu 


rinin,  daha  öncekilerden  yüksek  olacağı 
düşünülebilir.  Ama  nehir  yatağındaki 
değişkenlik  rek  başına  engel  yaratmaz, 
Yol  alırken  en  çok  karşılaşılabilecek  en¬ 
geller  kayalıklardır.  Kayalıkların  bir  kıs¬ 
mı  oldukça  küçüktür  ve  geçişi  engelle¬ 
mezler.  Büyük  bir  kayalıkla  karşılaşıldı¬ 
ğındaysa  d  um  m  oldukça  farklıdır.  Kaya¬ 
lık,  dar  nehir  yatağının  ortasında,  geçişi 
çok  güçleştirecek,  bazen  de  geçişe  izin 
vermeyecek  durumda  olabilir  (Resint-a) 
Kayalığın  yanından  geçmeye  olanak 
yoksa,  kıyıya  çıkıp  boru  karadan  geçir¬ 
mek  tek  çaredir.  Yeteri  kadar  genişlik 
yarsa,  güvenli  bir  geçiş  için,  küreği  sıkıca 
kavrayıp  rehberin  komutlarım  yerme  ge¬ 
tirmek  en  iyisidir. 

Karşılaşılabilecek  dalgaları  aşmak, 
kayalıkları  aşmaktan  daha  kolaydır.  Ne* 


Resim  a;  Dar  kanalda  geçişi  engelleyen  kayalık . 
Resim  b:  Şelalenin  yarattığı  anafor  şeması 


y " 


A  P 

r 

Re&tm-b 


ters  akıntı  bölgeleri  eddy  olarak  tanımla¬ 
nır.  Akıntının  içindeki  cismin  hacmi  bü* 
yüdükçe,  yarattığı  ters  akıntılı  alan  da 
büyür.  Hiç  kimse  eddy  teriminin  nere¬ 
den  geldiğini  tam  olarak  bilmiyor.  Eddy- 
lerin  oluşumu  anaforlarmkîyle  hemen 
hemen  aynı  özellikleri  gösteriyor.  Yal¬ 
nızca,  anaforlar  nehir  yüzeyinden  aşağı 
doğru  bir  su  tüneli  oluştnrken,  eddyter 
sadece  suyun  yüzeyinde  ters  akıntı  oluş¬ 
tururlar.  Oluşan  ters  akıntı  bölgelerinde, 
aşağı  ve  yukarı  yönlü  akıntılar  birbirleri¬ 
nin  etkisini  sıfırlarlar.  Sporcuların,  durup 
dinlenmek  ve  durıını  değerlendirmesi 
yapmak  için  sığınabilecekleri  tek  yer, 
akıntının  sıfırlandığı  bu  bölgelerdir.  Bu 
nedenle  eddyleri  bulmayı  vc  kullanmayı 
öğrenmek,  yaşamsal  önem  taşıt. 


Nehirlerin  Dili 

İnsanlarınkine  benzemese  de,  nehir¬ 
lerin  dc  dili  vardır.  Nehirlerde  etkinlik 
göstermek  isteyen  herkesin,  hu  dili  oku¬ 
mayı  öğrenmesi  gerekir.  Nehirdeyken, 
ÖTKU  (Oku.  Tanımla,  Kararlaştır,  Uy¬ 
gula)  ilkesi  hiç  unutulmamalıdır.  Temel 
kural,  akımının  en  az  olduğu  yerden  de¬ 
ğil,  cn  düzenli  olduğu  yerden  geçmektir. 
Akıntının  yanı  sıra,  botun  hangi  konum¬ 
da  olduğu  da  önemlidir.  Botun,  akımı 
yönüyle  yaptığı  açıya,  yönlendirme  açısı 
denir* 


Tunun  ye  Tantim*  afltjrlıjjı  ft*D0raf  Arpw 
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İl  ılım  vff  İ  VİL  ıı  ık 


nJFfpn  ts  ftn*Fttf  Fçtağrtf ÂTfiv) 


Nehir  yüzeyindeki  akıntı  sürekli 
ynn  deştirir.  Güvenli  bir  geviş  için* 
kürek  çekine  yönü  ve  kuvvetiyle  birlik- 
re.  akıntının  yönü*  şiddeti  ve  değişim 
noktaları  da  göz  önünde  bulundurulma¬ 
lıdır.  Nehir  yatağında  bir  engelle  karşı¬ 
laşılır  yû  da  bir  rers  akıntı  bölgesi  görü¬ 
lürse.  önce  engelin  konumuna  bakılır 
(okııî:  sonra,  akıntının  en  düzenli  oldu¬ 
ğu  bölge  saptanır  (tanımla);  yönlendir¬ 
me  açısı  hesaplanır  (kararlaştır)  ve  geçiş 
tamamlanır  (uygula).  Yönlendirme  açısı* 
engele  çok  fazla  yaklaşmadan  ve  akıntı¬ 
nın  yönüyle  şiddeti  hesaplanarak  veril¬ 
melidir  (Resim*  c.d ). 

Bazen  yönlendirme  açısını*  akıntı 
yönünün  tersine  vermek  gerekebilir. 
Özellikle  nehrin  iki  kıyısı  arasında 
yük  taşınacaksa*  böyle  bir  yönteme 
gerek  duyulabilir.  Karşıdan  karşıya 
geçişlerde*  botun  burnu  akıntı  yünü- 


Resim  c,d:  Engelli  ve  ters  akıntılı  böl¬ 
gelerin  geçilmesi. 

Resim  e:  Nehirde  karşıdan  karşıya  geçiş . 


niin  tersine  çevri  İmci  i  ve  nehrin  her 
noktasında  yönlendirme  açısı  (I  olma¬ 
lıdır  ( Rcsinvch 

Nehirlerde  Emniyet 

Akarsu  sporlarım  yaparken  tehlike¬ 
den  uzak  kalmanın  en  iyi  yöntemi,  yete¬ 
neklerinizi  aşan  engellerle  dolu  nehirle¬ 
re  gitmemektir.  Nehirlerin  zorluk  dere¬ 
celeri,  riim  Dünya 'da  standart  bir  dere¬ 
celendirme  sistemiyle  belirlenmiştir: 

I .derece:  Birkaç  küçük  engel  içeren* 
hafif  çalkantılı  akarsu, 

1  derece:  En  fazla  1  m  yüksekliğe 
ulaşan  dalgalar,  kolay  ra  [ödler,  birkaç 
manevran  m  yeterli  olacağı  temiz  bir  ka¬ 
nal 

Aderccc:  Y  ilksek  ve  düzen  s  iz  dalga¬ 
lar  yaratan  rapidler*  Zor  manevralar  ge¬ 
rektiren  dar  geçişler. 

4,  d  e  rece:  Uzun  ve  zorlu  rapıdler. 
Çok  zor  manevraları  gerektiren,  kurtar¬ 
ma  operasyonlarının  zor  yapılabileceği 
anaforlu  geçişler. 

5.  derece:  Çok  zor  ve  uzun  rapidler. 
Kurtarma  operasyonu  yapmak  hemen 
hemen  olanaksız. 

ö. derece:  Olanaksıza  yakın  ve  çok 
tehlikeli,  ö  derecelik  rapıdler  ancak  çok 
deneyimli  ekipler  tarafından  geçilebilir* 
Ancak  çoğu  kez  onlara  bile  önerilmez. 

Gidilecek  nehrin  zorluk  derecesi  ön¬ 
ceden  öğren  i  İme  lidir.  Böylece  beklen¬ 
medik  tehlikelerle  karşılaşılması  <  ilası  lı¬ 
ğı  ortadan  kalkar. 

Akarsu  etkinliklerine  başlamadan 
önce  yapılması  gereken  en  önemli  şey¬ 
lerden  bin  de*  acil  durumlarda  nasıl  dav¬ 
ranıl  ması  gerektiğini  öğrenmektir.  Bot 
alabora  olduğunda  n\ısû  davranıl  ması 
gerektiği  iyi  bilinmelidir*  Zarar  görme¬ 
mek  için*  standart  yüzme  tekniği  uygu¬ 
lanmalıdır*  Suya  düşüldüğünde  yapıl¬ 
ması  gerekenler  şunlardır: 


■Rahat  ulun  malıdır.  Can  yeleği  ka¬ 
zazedeyi  su  üstünde  tutmaya  yetecektir, 

■Botun  altında  kalındıysa,  ellerle 
bota  tutunup  çekerek*  borun  yan  tarafı¬ 
na  geçilmelidir* 

•Olanak  varsa  hemen  bota  çıkılmalı* 
çıkılamıyorsa  botun  için  deki  lerden  yar¬ 
dım  istenmelidir. 

•Bota  çıkma  olanağı  yoksa*  sırt  üstü 
dönülüp,  ayaklar  akımı  yönünde*  kollat 
dirseklerden  kırıtmış  ve  gövdeye  yapı¬ 
şık*  dizler  hafif  kırılmış  durumda,  yüzme 
pozisyonuna  geçilmeli  (Resim-f)  ve  uy¬ 
gun  bir  yere  kadar  yüzmeye  devam  edil¬ 
melidir*  Doğru  pozisyonda  yüzen  hiri* 
ayaklarım  kullanarak  kendini,  kayalar¬ 
dan  ve  ağaç  kütüklerinden  kuruyabilir. 


Doğru  yüzme  pozisyonu 

Türkiye’de  Akarsu 
Sporları 

Akarsu  sporları  Türkiye'de  henüz 
federasyon  düzeyinde  örgütlen  meni  İş¬ 
tir.  Herhangi  bir  resmi  kurum  tarafın¬ 
dan  desteklen  enemektedir.  Bu  nedenle 
Türkiye'deki  kuruluşlar  kendi  standart¬ 
larım  kendileri  belirlemektedirler,  Ço¬ 
ruh,  Dalaman*  Köprüçay  ve  Melen  Ça¬ 
vı' nda  Akarsu  sporları  yapılmaktadır. 
Bir  tura  katılmadan  önce,  rehberlerin 
deneyim  durumları  iyice  araştırılmalı* 
dır.  Deneyimsiz  rehberlerle  yapılan  tur¬ 
lar  istenmeyen  sonuçlar  doğurabilir. 

I  IruuRu  Akgül 

S  jv  ıı  Abu 

Ellkhfljı  i  Thf  Umu  A  ,'ntuth  Hüfrıu^  I‘W1 
Lmdjv  P  &  MtNjtp  M  ÜıtmtrJ  (luttul C*Mmt 
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“...Türkiye'de  depremden  konuşulunca,  yaşlılar  ve  orta yaş- 
lılar,  1939-Erzincan,  1942 -Erbaa,  1 943-Kastamonu,  1944- 
Gerede  depremlerini,  daha  gençler  ise,  1966-Varto ,  1975- 
Uce,  1976-Çaldıran  depremlerini  anımsarlar.  1983- Erzurum, 
Kars,  1992-Erzincan,  1995- Dinar  depremleri  ise,  sonuçları 
henüz  görselliğini  koruyan,  acılan  sıcak  depremlerdir.  Ne 
var  ki;  bu  depremler,  ne  yaşadığımız  depremlerin  ilkleri,  ne 
de  kabullenilip,  ifade  edilmesi  zor  bile  olsa,  sonuncularıdır. 
Meran ,  ya  bulunduğumuz  yere  göre,  orta  veya  şiddetli  bir 
depremin  doğrudan  yaşayanı,  ya  da ,  flaş  bir  haberle,  böyle 
bir  felaketin  dinleyeni  olmamız  mümkündür.  Bu  toprakların 
insanlan  için  deprem,  yaşamda  bir  istisna  değil,  birlikte  ya¬ 
şanılması  zorunlu  bir  doğa  olayıdır...  Deprem  sonrasında  or¬ 
tama  hakim  olan  şaşkınlık  ve  çaresizlik,  hem  bu  korkunç 
doğal  gücün,  insan  boyutu  üzerine  düşen  gölgesinin  bir 
ürünü,  hem  de  o  çok  güvenilen  " kara  toprağın"  hareketle¬ 
nip,  yırtılıp,  her  şeyi  harabederek,  bu  bilinçaltı  güvene  ihanet 
etmesinin  sonucu  gibi  yorumlanmaktadır.  Yıkıntılann  bir  kö¬ 
şesine  çömelip,  kıpırtısız,  boş  gözlerle  bilinmez  bir  noktaya 
bakan  erkeklerin  ve  döv  üne,  ağlaya  ağıtlar  yakan  kadınların 
rzdırabı,  hem  kaybedilenlerin  acısından,  hem  de,  o  güve¬ 
nilen  toprağın,  hiç  de  yeni  ve  ilk  olmayan  ihanetine  karşı 
oluşan  tepkilerden  kaynaklanıyor  olsa  gerek..." 

fSoyptj a'U.  'Decremtem  Ettöfâü  Yaşamak*  TÜBİTAK  DiKjrRrT)  ra  re  Şubat  7S9QI 


Deprem  Sorunları 


Yerkabuğunun  hareketli  iknasın¬ 
dan  kaynaklanan  depremler.  günü¬ 
müzde  yeryuvarında  iki  büyük  ku¬ 
şak  üzerinde  yoğunlaşmış  ve  bunlar¬ 
dım  büyük  ola  m  genci  olarak  Pasifik 
Okyanusu  çevresinde  gelişmiştir.  Pa¬ 
sifik  Deprem  Kuşağı  adıyla  bilinen 
bu  kuşakta,  yerkabuğunda  gözlenen 
depremlerin  yaklaşık  olarak  %  8(Yi 
meydana  gelmektedir.  Yeryuvarında-* 
ki  depremlerin  yoğunlaştığı  ikinci 
büyük  kuşak  olan  Akdcniz-f  1  i  malaya 
Deprem  Kuşağı  ise  Meksika  Körfe¬ 
zinden  başlayıp  doğuya  doğru  Harı 
Hint  Adabın,  Kanana  Adaları  üzerin¬ 
den  Alp  ve  K  arp  a  t  Bölgeleri  üc  Ana¬ 
dolu  üzerinden  KafkasUr  vc  Hazar 
Denizi  çevresini  Iran,  Pamir  ve  Fi  i  - 
malnva lan  da  içine  alarak.  Hindis¬ 
tan'ın  doğusundan  Burma 'ya  kadar 
uzanmaktadır.  Yerkabuğunda  gözle¬ 
nen  depremlerin  yaklaşık  %  1 5 ’ i n i n 
meydana  geldiği  Akdoniz-H  i  malaya 


Deprem  Kuşağının  içinde  yeralan  ül¬ 
kemizde  de.  deprem  kuşaklarında 
bulunan  diğer  ülkelerde  olduğu  gibi, 
bıiyük  ölçekli  yer  kabuğu  hareketle¬ 
rine  bağlı  olarak  gelişen  yerknbuğu 
kırıklan  (faşlar),  depremlerin  ana  ne¬ 
denini  ol  ti  şr  ur  maktadır.  Sözkonusu 
hareketlerin  çoğrafyamızda  meydana 
getirdiği  fayların  en  önemlileri,  ülke¬ 
mizin  kuzey  kesiminde  bulunan  ve 
yaklaşık  Doğu-Bau  doğrultusunda, 
ülkemizi  bir  uçtan  diğerine  kat  eden 
Kuzey  Anadolu  Pay  zomıyla( KAP), 
Güneydoğu  Anadolu  Rölgcsı'ndc, 
yaklaşık  Knzey-Doğu,  (i ü ney- Batı 
doğru  İr  us  m  boyunca  uzanan  Doğu 
Anadolu  Fav  zonıddur  (D AF).  Coğ¬ 
rafyamıza  hakim  bu  iki  büyük  kırık 
sistemi  dışında,  dalıa  küçük  ölçekte 
Doğu  Anadolu  Bölgesinde  vc  özel¬ 
likle  Ege  bölgesinde  oldukça  fazla 
sayıda  kırık  vc  kırık  sistemi  bulun¬ 
maktadır. 


Anadolu  Yarımadası' n<jj  vnr  olan 
bu  faylara,  yerkabuğunda  çeşidi  ne¬ 
denlerle  meydana  gelen  hareket  vc 
gerilmelerin  etkisiyle,  zaman  içinde 
yenileri  eklenmekte  ya  da  var  ulan 
fay,  kırılma  düzlemleri  boyunca  ha¬ 
reketliliğine  devam  etmektedir. 
Şüphesiz  dünya  üzerindeki  pek  çok 
ülkenin  coğrafya  sına  hakim  olan  kı¬ 
rıklı  yap  m  m  yol  açoğı  depremler,  in¬ 
san  yaşamı  üzerinde  pek  çok  olum¬ 
suz  etkilere  sahiptir.  Depremlerin 
engellenmesi  bir  yana  Önceden  tah¬ 
mininin  bile  söz  konusu  olmadığı  gü¬ 
nümüzde.  uğranan  /ararın  azaltılabil¬ 
mesi  için  yapılabileceklerin  hnşındn; 
depremin  nasıl  oluştuğunu  yeterin¬ 
ce  anlamak  ve  depremlerin  yol  açtığı 
zararların  azaltılması  veya  engellen¬ 
mesi  için  deprem  öncesinde  ve  son¬ 
rasında  alınması  gereken  önlemlerin 
neler  olduğunu  belirlemek  vc  uygu¬ 
lamaya  geçirmek  geliyor. 
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Deprem  Riski 

lir/ıımnı  u.a)-  Bu  akşam  saat  19.20 
sıralarında  Erzurum,  Erzincan,  Birici» 
Artvin.  Kars.  Ağrı,  Muş  illerinde  şiddetli 
bir  dcprcın  oldu.  Anadolu  Ajansı  muha¬ 
birlerin  in  edindiği  bilgiye  göre»  merkez 
ussi!  ve  şiddeti  henüz  belirlenemeyen 
depremin,  Erzincan  ve  yöresinde  akili 
olduğu,  c.ıu  ve  ınu3  kaş'ımn  ■  ik-.'fc  al¬ 
masından  endişe  dus-idduğn  bildirildi. ' 

Akşam  e  s  e  lüuüjL  ^  ımımı/ı  dov  ur¬ 
du  kun  >ı>nr<t.  ijrieii  irr  /  ede  v  i/yon  ka- 
n. ilmin  oIj-'mi  v  o. mini  fce^ekk  vuruca 
bu  ıı  rden  hır  lubcr,  m  kcimz.de  vaşavjîi 
irivıiıku  iyin  pek  de  şaşırtıcı  bir  haber  ol¬ 
ur-  ■  bilir.  Bu  liiı  bb  durumun  nedenleri 
nrasıntb»  belki  de  en  ■  ıcınliM,  dönenin 
ikimi  buvük  deprem  kuşağı  u^enodc 
bulunan  lilkcmi/in  d».  prcnı  kon 1 1 -h 1 1 1 1 ■  1 1 
ü. -yeklen  oldukça  kon  bir  \ıca\--\û  m- 
ip  olmasıdır.  Zira  ya  ilim  yalamalarına 

ejp  !lm.  kavruklara  dav  ıtu  »k  pıbn 
LSMUMiâfi’sel  çalışmalara  nre.  teorik  ob- 
r;j k  soıı  ihıbın  yıl  iyine.  İken  /.de  her 
yıl  bir  vıku.»  deprem  nıcvıl.mj  gelmek 
redir.  Bu  unlarr  i,  d  İn  ,  iv riıule  dep¬ 
rem  rehî  .esi  alımda  bulunan  ülkeler 
anısındaki  deprem  riski  sıralamasında, 
ilk  sıralarda  ver  alım  ülkemiz  toprakları- 
mu  b  02'sğ  nijius.nur  Jt  lJ8  i.  v.ıpıbn 
ve  planlanan  hanların  %  OV  i 

saıı:v  tesislerinin  r'  ')*  ı  deprem  riski 
iaşıvan  b  gc k.r  finde  İm  mmkıadır* 
Sun  yemnş  ydl  ■  ■  avul  uıa  ori.ıbmasına 
göre  de,  depremini  suni  .  u  ülke  m  izde 
her  yıl.  1D0U  insan  ölme  v  JlOUirıs.m 
yaralanmakla,  e jpı  da  az  veya  yok» 

yeşitli  derecelerde  basar  görmekledir. 

Ülkemizdeki  depit'm  tehlikesinin 
bovııılarını  olabildi  ■  ncc  ncı  hır  şekilde 
mıava  kovan  bu  >ı\  isal  beliı]cınc!uuı 
örnekleri  yo. akıl  ı  >ilir.  doğrusu  ç  ■  nl- 
nıası  da  .:ePckir.  V  I kanık  erkinlikler, 
yökmeler  ve  ı-  ıklcer  denemeler  dışında, 
özelli-  ;  -  temizdeki  depremlerin  ana 
nedemnr  ver  kabuğu  kjnjcla li¬ 
nin  \ani  Tavlar  m  kürekçileri 
oluşturmakrarln .  Veni  oluşan 
ve  daha  linçe  oluşmuş,  ancak 
hnfckcı  (iliğini  %ıliıJılfcn  j  ki  il' 
fayların  erkinliğini  belirleyen 
yerbilim  yabynuları  vanıındii» 
bıı  olu  şu  m  hırın  haritalar  rı  zeri¬ 
ne  geçirilmesi  ve  y erk. ı buğun¬ 
daki  sr>/  konusu  lıai'dcerJılik- 
icîi  kaynaklımın  deprem  dal- 
gabımuı  (sismik  dalgalar)  öl¬ 
çülmesi  gibi  yerbilimlerine  m. 


diğer  çalışmalar,  depremsellisi  olan  im] * 
gelen n  belirlenmesinde  değerli  veriler 
sunmaları  bakımından  önemlidirler.  Bu 
tür  güncel  verilerin  depremlerle  ilgili  ra 
rihad  verilerle  de  desteklenip,  çalışma 
nın  yürütüldüğü  bölgenin  depremselli 
ğinin  bilimsel  anlamda  ortaya  kon  mas ıy 
la  da.  söz  konusu  bölgede  bul  uru  r 
vc/vcya  İnşa  edilecek  yerleşim  alanları 
mı  Ijhri  s  ğbkli  bir  şekilde  oluşması 
sağla  nacak  tır  Sı  ph  'v/  bu  nlr  çalışmala¬ 
rın  sağlıklı  bir  şekilde  ölke  genelinde 
sürdürülebilmesi  iyin;  v  ■  fvamızdaki 
tüm  akuf  lavların  belirlen  n  ı  e  s  i  ve  olu 
sum  mekaniği  irin  anlaşılması,  hu  oE|j 
şuınlamı  her  an  izlenmesini  gereki  ri r 
\ncak  ne  yazık  ki.  ülkemizde  bıı  riirya 
lışmalann  eşgüdümlü  ve  gereğince  kap 
samlı  olarak  Yürümesini  sağlaşacak  I  hı 
sal  Deprem  Isusyonlan  ^Jı’nın  yeterli 
düzeyde  olmayışı  ve  hım.ı  bağlı  olarak 
1  jusjl  Deprem  Araşiırmn  Merkezleri 
bııltınmavrşı  bıı  konudaki  önemli  Mitim 
kırdan  bu  mi  oluşturmakladır 


Deprem  Senaryoları  ve 
Mikrobölgelendirme 

Özellikle  yerleşim  birimlerine  ö/g;! 
olarak,  k.  ilse!  vcrlesim  ve  San.ıvi  hnlac- 


s'  ıınanvla  ‘■»/ırlııın  ve  kullanılan  mik- 
mılkil  .dendirme  haritalarının  büyük  bir 
önen  varılır.  Depremi  sonuylav  ın  yer 
hareketinin  parametrelerinin  ulj^ıcağı 
az.ıım  sev  i  veler  ve  deprem  er  kisiyk-  olu¬ 
şacak  zemin  sıvjlaşmatarı.  heyelanlar.  su 
baskınları  gibi  ikincil  etkilerin  sınırlan* 
mu  belit le ınııe.si iti  sağlayan  bu  haritalar, 
kentsel  bölgelerde  meydana  gelebilecek 
hüytik  depremlerin  oluşturacağı  hasarları 
ve  sosyo-ekonomik  kayıpları  tahmin  et- 

Dinar  hafkt,  depremin  ardından ,  yurdun 
dört  bir  yanından  gelen  yardım  kamyon - 
lan  önünde  uzun  kuyruklar  oluşturmuştu. 


Birçok  depremin  somamda  olduğu  gibi, 

1996- Dinar  depremi  sonrasında  üa.  yöre 
halkının  depremden  arta  kalan  eşyalannı 
toplamaktan  başka  yapacak  tirşeyi  yoktu, 

inç v e  v.ıravan  ve  Deprem  ScTiarvnhuı 
o|  ırak  adlandınlan  çalışmalar  için  önemli 
bu  en  kaynağı  durumundadırlar. 

büyük  şehirlerimizde,  hızlı  nüfus  .ıt¬ 
risinin  körüklediği  yanlış  -i  /i  kullanımı, 
sağlıksız  vapıljşrna,  ve  tersiz  j[t  yapı  ve 
çevresel  düzensizlikler  ise.  meydana  ee- 
hilcvck  şiddciti  biı  dçprvmin  »lup  a- 
ı  ağ;  z.iral  ıı  fcrkaÇ  kat  arîl  jcA  ııll  İlin¬ 
di  Bu  bölgelerde  meydn  cl 
n:k  nuvuiv  deprem  olusunu  .ı-:  vj- 
pı,  alr  vapı  ve  sisLem  hasarların.,  heye¬ 
lanlar.  zemin  göçmeleri  ve  sıvılusinahirı- 
nı;  can  kayıpları  ve  yaralanmaları;  dep¬ 
rem  sonrasını!. ı  mey vIjji .i  edebilecek 
patlama,  yancın  ve  su  baskml  ırı  ile  diğer 
sosvı '-ekonomik  kavıplaruı  nitelik  ve  ni¬ 
ce  i  ik  olarak  önceden  belirlemesi,  ancak 
Deprem  Scmnsjı  rı\b  mümkün  ol¬ 
makladır.  Av  rica,  stiz  konusu  ycılcşirıı 
ubınlannda»  yapılması  gereken  deprem 
öncesi  hazırlıkların  vfe  afet  planlarının 
hazırla  ıs  masımn  vTanı  sn  ı:  depreme  k-ar.şi 
da-  m  un  m  an  (ili  ■■  m  ıv  .  jik¬ 
len  d  f  Imest  gereken  yapı  ve  sistemlerin 
öncelik  sırasın  m  belirlen  m  deprem 
sonrası  acıf  yardım,  kı uçurma,  enkaz  kal¬ 
dırma  gibi  hizmetlerin  ıln/enlcumcsi  vc 
geçici  ıskan  jıkmlarmın  v  pılmasımb  da 
esas  oluşturacak  hi  i  kavı  arrnı  bıı.se- 
turvolaı  oluşu  ir  maki  lir. 

Bu  konuda  Isranbd  Boğaziçi  l'ııi- 
vcrsitcsi'nde  vüriitiilcn  çalışıoalard 
merkc/ı  İstanbul'un  İri  km  gü¬ 
neyinde,  Marmajm  Dejnzı  tçîn- 
dc  olan  ve  normal  biı  derin I i k- 
re  meydana  gelebilecek  7.4 
şiddetinde  v  aısav  ımsal  lur  dep¬ 
remin,  Lsianbul  ili  üzerindeki 
etkileri  mikrobnlgdendımıe 
haritalarıyla  desicklcnmiş  bir 
deprem  senan osu  ile  talimin 
edilmeye  çalışılmışlar.  Bu  çalış¬ 
ma  sonucunda  onaya  çıkan 
tablo  i>e  ıç  açıcı  olmaması  bir 
vana»  tam  bir  felaket  olarak  ni- 
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CnHUTI  ’d#  d?  AtstrT  ^692  M  Metana  gelen 

deprem,  yapıların  depreme  karşı  dayanıksızlığı 
sorununu  tekrar  gündeme  getirmişti. 


(denebilecek  darıı  m  iladır.  IsrunbuJ  ili¬ 
nin  Kimlimi  bile  kapsamayan  bıı  senar¬ 
yo  çalışn  ıs  om  sonucunda  Bakırköy 
Kneiikv.  kmece.  Zeytin  bunun  I- atili 


bi  birçok  semtteki  çok  karlı  vc  orta  bü¬ 
yüklükteki  betonarme  binaların  ortala¬ 
ma  %  50  sinin  kullanılamayacak  halde 
ra  rar  göreceği  veya  tamamen  yıkılacağı 
tahmin  edilirken.  İstanbul'daki  nüfus 
yoğunluğunun  dağılımı  göz  önüne  alın¬ 
dığında  kent  nüfûsunun  yaklaşık  olarak 
yansının  açıkta  kalacağı  sanılmak  radı  t. 

Yasa  ve  Eğitim 

Ihı  noktada  mühendislik  yapılarının 
oturtulacağı  zeminin  iyi  seçilmesi  ya  da 
sağlamlaş  tır  ılınasın  ın  yanında,  inşa  edil¬ 
mekte  nhın  bu  yapıların,  yeterli  deprem 
dayanımı  taşıması  gerekliliği  Ortaya 
çıkmaktadır.  Mühendislik  yapılarıyla  il¬ 
gili  olarak.  11  Afet  Bölgelerinde  sapılacak 
Yapılar  [bıkkında  Yönetmelik"  adisi, ı 
bilinen  ve  1975'dc  yürürlüğe  giınnş  ol¬ 
masına  r  ğpıç-n,  hâla  sağlıklı  bir  vüneı- 


ınclik  olarak  nitelenen  deprem  yönet¬ 
meliğin  in  uygulanması  aşamasında  so¬ 
runlarla  karşılaşılmaktadır.  Özellikle 
1992  Erzincan  ve  1995  Dinar  depremi¬ 
nin  ardından  yapılan  incelemeler  sonu¬ 
cunda  hu  konudaki  yönetmeliğin,  sıra¬ 
dan  konur  ve  işyeri  yapılarında  neredey¬ 
se  hiç  uygulanmadığı  görülmüştür.  Bu 
rür  yapıların  proje,  yapım  ve  denetimi¬ 
nin  mühendislik  düzeyi  yetersiz  kişiler¬ 
ce  yapılması  ise  onaya  çıkan  zararın  en 
büyük  nedenlerinden  biri  olarak  değer¬ 
lendir  ilmekte:  eğer  yeterince  gelişirse 
Zorunlu  Deprem  Sigortası'nm  yapı  so¬ 
runlarının  çözümüne  yardımcı  olacağı 
ıımııt  edilmektedir.  . 

Bu  durumda  yönetmeliğin  uygulan¬ 
masını  sağlayacak  yasal  yaptırım  farın  ye¬ 
terli  olmadığı  vc  gerek  kamu  kuruluşla¬ 
rında  gerekse  yerel  yönelimlerde  yeterli 
sayı  ve  nitelikle  eleman  bulunmadığı, 
hu  nedenle  de  % ci er  1  i  denetimin  ger- 


Deprem  Zararlarının  Azaltılmasında 
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çekJcştİrilernediği  söylenebilir,  Ancak 
hangi  toplumsal  statüde  olursa  olsun  ül¬ 
kemiz  insanının,  deprem  konusunda  ye¬ 
terince  bilinçli  olmadığı  ve  bu  nedenle 
dc  sahip  olduğu  ya  da  olacağı  yapının, 
deprem  dayanımına  pek  fazla  önem  ver¬ 
mediği  dc  ortadadır.  Doğal  olarak  bu 
noktada,  depremin  oluşturacağı  zararla¬ 
rın  en  aza  indirilmesini  sağlayacak  un¬ 
surlardan  belki  dc  cn  önemlisi,  deprem 
konusunda  toplumun  bilinçlenmesini 
sağlayacak  eğitim  unsuru  devreye  gir¬ 
mektedir  Bu  doğrultuda  ise,  il_k  ya  da 
orta  öğretimde  deprem  konusunda  ders 
bulunmaması  bir  yana,  belki  de  depre¬ 
min  olumsuz  etkilerini  en  çok  dikkate 
alması  gereken  yapı  tasarımcılarım  ve 
mühendislerini  (inşaat  mühendisleri, 
mimarlar,  jeoloji  mühendisleri  vb)  yetiş¬ 
tiren  üniversitelerin  konuyla  ilgili  bö¬ 
lümlerinde,  depremi  ve  bu  doğal  felake¬ 
tin  ı retim  konusu  ile  ilişkilerini  ıncclc- 
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Deprem  sonras/oda  acW  yard/m,  kurtarma  ve  enkaz  kaldırma  çahşmaJannın  düzenli  ve 
programlı  bir  şekilde  yürütülmesinin  de  kuşkusuz  büyük  önemi  bulunmaktadır. 


yen  derslerin  yeterli  düzeyde  olmayışı, 
ülkemizin  bu  konudaki  eksikliklerin¬ 
den  bir  diğerini  oluşturmaktadır.  Oysa 
iletişim  çağı  olarak  da  nicelenen  ve  var 
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olan  bilginin  olabildiğince  kolay  ve  hızlı 
elde  edildiği  çağımızda,  neredeyse  her¬ 
kese  ulaşabilen  kitle  iletişim  araçlarının 
nimetlerinden  yararlanarak,  toplumun 
bu  konuda  bilinçlendirilmesini  sağla¬ 
mak  olanağı  bulunmaktadır. 

t.ns3n  ve  insan  toplulukları  üzerin¬ 
deki  olumsuz  etkileri  oldukça  geniş  bir 
zaman  aralığında  gözlenen  erozyona 
oranla,  depremlerin  olumsuz  etkileri  da¬ 
ha  ani  ve  çarpıcı  bir  şekilde  gözlenmek¬ 
ledir,  Deprem  felaketinin  bir  bölgede 
tekrarlanması  için  geçecek  sürenin  kes¬ 
tirilememesi  ise,  bu  doğal  felaketin  ülke 
gündeminde  ilk  sıradaki  yerini  kaybet¬ 
mesine  neden  olmakta,  bir  başka  deyiş¬ 
le  unutulmasını  sağlamalaradır.  Bu  du¬ 
rum,  büyük  deprem  felâketlerine  sahne 
olan  ülkemizde  ise  deprem  konusunda 
tutarlı  bir  devlet  politikasının  olmayışı 
nedeniyle,  çok  daha  kolay  ve  hızlı  ger¬ 
çekleşmektedir  Bu  afetten  kurtulmanın 
yolu  coğrafyamızı  terk  etmek  olamaya¬ 
cağına  göre,  depremlerle  birlikte  yaşa¬ 
mayı  öğrenmek,  depremlere  yaklaşımın 
en  sağlıklı  biçimini  oluşturacaktır.  Tabii 
ki,  depremleri  kader  olarak  değerlendir¬ 
memek,  deprem  zararlarının  en  aza  in¬ 
dirilmesi  konusunda  alınacak  önlemler 
için  harcanacak  çaba  ve  maddi  kayna¬ 
ğın.  deprem  sonrasında  yaralan  sarmak 
için  harcanacak  çaba  ve  maddi  kaynak¬ 
tan  çok  daha  az  olacağım  da  göz  önüne 
almak  gerekir. 

Murai  Dirican 

Konu  Danışmanı:  Tuğrul  Tankuı 

Pr/>f  Dr.  ODTV  h}  a üf  RNiitmtt 
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Kayıp  Giden  Hayaletler 

Ahtapotlar 

Hawat  dilinde  ahtapot  uHe'en  yazılır  ve  anlamı  kayıp  giden  hayalet  demektir.  Haweildeki  bu  ahtapotlar  genel 
olarak  373 -  746  gr  ağırlığındadır.  Derileri  ponpon  gibi  şirin ,  tavşanlar  kadar  yumuşaktır.  Tek  sert  bölgesi  ise 
papağan  gagası  gibi  keskin t  "gaga"  diyebileceğimiz  kısmıdır,  çoğunlukla  kabuklan  kırarak  açmak  için  bunu 
kullanır.  Ve  bir  ahtapot  bu  gaga  dediğimiz  kısmın  sığdığı  her  delikten  geçebilir.  Çok  zeki  olan  bu 
omurgasızlar ,  kendisine  bir  korunak  kazıp,  girişini  taşlarla  kapatabilir.  Kamuflaj  uzmanı  olan  bu  hayvanlar 
kahverengiden  kırmızıya  uzanan  değişik  renk  tonlarına  girerek  çevreye  uyum  gösterirler. 


Yumuşakçalar  ^be¬ 
jindeki  çeşitlilik  idinde, 
Naıırilus.  kalamar,  mü¬ 
rekkep  balığı,  sedefli  de¬ 
niz  helezonu  ve  alıt3potu 
içeren  kafadan  bacaklı!  ar  (Cepİıalo- 
poda>  özellikle  dikkate  değerdirler. 
Onları  diğer  yumusakçalardün.  bo¬ 
yut.  davranış  vc  yararlık¬ 
ları  genel  izlenime  göre 
kolayca  ayırabilmek  ola¬ 
naklıdır.  Tanımlanmış 
hayvan  türlerinin  yakla¬ 
şık  9695'inî  oluşruran  di¬ 
ğer  omurgasızlarla  karşı¬ 
laştırıldıklarında  kafa- 
danhucaklılar  oldukça 
farklı  bir  konumdadır. 


Mollytvood  filmlerinde  canlandırılan, 
savaş  gemilerini  yutan  dc\  ah  raporlar 
kadar  büyük  ol  m  a  salar  da,  kafadan* 
bacaklılar  omurgasızlar  arasında  en 
iri  vc  en  gelişmiş  sinir  sistemine  sa¬ 
hiptirler  McglitsclVe  göre,  davranış¬ 
ları  vc  sinir  sistemlerinin  karmaşıklı¬ 
ğı  bakımından  kafadan  bacaklılara 


omurgasız  evriminin  zirvesinde  bu¬ 
lunan  eanlılar  denebilir 

Dipte  kısa  bir  zar  ile  birbirlerine 
bağlanan  aynı  boydaki  uzun  kolları  ile 
iin  tu  olan  ah  ra  potlar  İnciri  ata  ;ıl  Kakı¬ 
mında  bulunan  bir  ailedir  Hayal  güç¬ 
lerini  kullanan  insanlar  bu  ailenin  bi¬ 
reylerini  kâh  bir  canavar  yapıp  filmle¬ 
re  konu  etmiş,  kâh  yıkıcı 
örgütlere  verilen  bir  isim 
olmuşlar,  butta  uluslararası 
ağ  iletişiminde  sıkça  kulla¬ 
nılan  şifreler  bile  onların 
ismi  ile  anlam  kazanmış. 

Fransız  yazar  Victor 
hlugo  ise  lfttyfda  ahrapum, 
"Çelik  gibi  sert,  gece  gibi 
soğuk",  “Bu  korkunç  vun- 


LiızJan  vücuda  yapışmış  hissetmekten 
daha  ürpertici  ne  olabilir?...  kancala¬ 
rıyla  bu  vahşi  hayvanlar  siz  onun  kol¬ 
larından  kurtulmak  İsterken  etinizi 
deler,  parçalar”  Hugo  “Les  travaille- 
ıırs  de  la  mer”  adlı  bu  romanında  dev 
bir  ahcapoLun  kollarına  düşmüş  bir  de¬ 
nizcinin  sonunu  ise  şöyle  anlatıyor. 
“Canlı  canlı  yenmek  çok  korkunçtur 
ama  canlı  canlı  içilmek  çok  daha  kor¬ 
kunçtur."  Aslında  Hugo’ mm  bahsetti¬ 
ği  dev  boyutlu  ahtapotlara  gerçekte 
lngili/!ere  ait  Jersev  Adası  civarında 
değil,  okyanuslarda  rastlanıyor.  Bu  ah¬ 
tapotlar  m  imanları  parçalamak  gibi  bir 
niyeti  de  yok.  Büyük  gemilere  de 
düşmanlan  olan  ispermeçer  balinasına 
benzettikleri  için  saldırıyorlar.  Yani, 
) 50  metre  uzunluğunda  kolları  olan 
300  ton  ağırlığındaki  bu  hayal  ürünü 
ahrapoılara  yanlızca  korku  öykülerin* 
de  rastlanabiliyor.  Ahıupodar  bağlı  bu¬ 
lundukları  şubenin  ismi  gibi,  yumuşa¬ 
cık.  dikkatli,  zeki,  öğrenmeye  açık 
canlılar.  Jeolojik  devirlerde  büyük  rür* 
leşme  göstererek  sayıları  hinleri  aşmış 
olmasına  rağmen,  bugün  yaşayan  300 
kadar  türü  bilinmektedir,  (ilkemiz  kı¬ 
yılarında  çıı  ana  kadar  belirlenmiş  ya¬ 
şayan  tür  sayısı  ise  36'dır. 

Kolları  10  metreye  varan  ve  300  kg 
ağırlıkta  olanları  da  van  küçücük,  mini 


Ahtapotun  gözü  insan  gözüne  benzer,  hatta  görüş  gücü  daha  da  yüksektir. 


mini,  birkaç  santim  büyüklüğünde 
olanları  da.  Boyları  ne  olursa  olsun, 
gerçekte  ahtapotların  çoğu  zararsızdır: 
insanlara  saldırmak  bir  yana  onları  gö¬ 
rünce  kaçarlar.  Bugüne  kadar  hiçbir 
dalgıç  bir  ahtaporun  saldırısına  uğra¬ 
mamıştır.  Bıı  dikkatli  hayvanlar  kolla¬ 
rını  yalnızca  avlarına  dolarlar:  bu  se¬ 
beple  de  karidesler,  yengeçler  vc  di¬ 
ğer  kabuklu  hayvanların  ahtapotlardan 
korkmaları  için  haklı  nedenleri  vardır. 

Ahtapotların  hepsine  ait  örneklere 
Amerika'da  rastlanabilir  Kuzey  Pasi¬ 
fik  ahtapotu  olan  biiyük  ahtapotlar 
{Ot’/ o  pus  (iöjUnı't)  5,4  metre  uzunlu¬ 
ğunda  ve  46  kg’dan  daha  fazla  ağırlık¬ 
ta  olabilir.  Küçük  ahtapotlar  ise,  Kali¬ 
forniya'da  rastlanır  (Of/opus  urirropyr* 
sus)  vc  boyu  sadece  1-2,5  cm  arasında¬ 
dır.  Uzunluğu  en  fazla  10  cm  olan  cü¬ 
ce  ahtapot  Oı'/ opus  j  ou  hini  vc  6 1-66 
cm  uzunluğu  olan  Octupus  vıtlgari.<\ e 
Florida’njn  batısında  sıklıkla  bulunur. 

Omurgasızların 
En  Zekisi... 

Evet  biyologların  çoğu  ahtapotu 
dünyanın  en  zeki  omurgasızı  olarak 
tanımlıyorlar;  hatta  onların  zekâ  düze¬ 
yinin  evcil  kedilere  denk  olduğunu 
iddia  edenler  bile  var.  Ahtapotların, 
belki  de  söylenecek  en  önemli  vc  il¬ 
ginç  yönü  bu.  Onlar  zekâ  sahibidir  ve 
beyinleri  öğrenmeye  açı  kar. 

Zoologlar  da  deneylerinde  bu  hay¬ 
vanın  çok  kısa  surede  öğrenebildiğini 
ve  öğrendiklerinden  pay  çıkartabil- 
diklerini  gözlemlemişler.  Bu  konuda 
yapılan  deneylerden  biri  onların  bu  il¬ 
ginç  yönünü  açığa  çıkarıyor.  İçine  alv 
lapot  bırakılmış  bir  su  tankının  içerisi¬ 
ne  iple  bağlanmış  yengeç  sarkıtılmış, 
ahrapoc  avına  atılmış  vc  onu  yakala¬ 
yıp,  afiyetle  yemiş.  Sonra  ikinci  bir 
yengeç  daha  indirilmiş,  ama  bn  kez 


elektrik  verilmiş  olarak.  Ahtapot  yİ  ne 
saldırmış,  ama  o  da  ne?  Kollarında  za¬ 
yıf  bir  darbe  hissi  var.  yapılacak  tek 
şey  oradan  uzaklaşmak.  İki  saat  sonra 
elektrik  verilmiş  av  yenilenmiş,  ama 
bu  kez  ahtapotun  daha  dikkatli  yak¬ 
laştığı  gözlenmiş,  ancak  yine  aynı  şo¬ 
ku  hissetmiş  kollarında.  Bu  durum  3 
kez  yinelenmiş.  Bu  noktada  ahtapot 
avın  tehlikeli  olduğunu  anlayıp,  yen¬ 
geci  yemekten  vazgeçmiş. 

Bu  deneyin  sonucu  şu  şekilde  yo¬ 
rumlanıyor  zoologlarca:  Ahtapotlar  ha¬ 
talarından  pay  çıkartıp  öğrenebiliyor¬ 
lar;  deneyerek  problemlerin  çözümü¬ 
nü  öğreniyor,  sonra  benzer  problemle 
karşılaştıklarında  geçmiş  deneylerini 
hatırlayıp  çözüme  ulaşıyorlar.  Zaten 
en  karmaşık  beyin  yapısı,  omurgasız¬ 
lar  içinde  ahtapotlarda  görülüyor. 
Bakan  Değil  Gören  Gözler... 

Ahtapotların  gözleri  omurgalıların 
gözleri  kadar  gelişmiş  olmasına  karşın 
köken  olarak  oldukça  farklıdır.  Ahta¬ 
potlarda  göz,  epidermis  hücrelerinin 
içeri  çökmesi  ve  fonksiyonel  olarak 
değişmesi  ile  oluşmuştur.  Görmesi 
engellenmiş  ahtapot,  nesnelerin  bü¬ 
yüklüğünü.  aralarındaki  farkı  tıpkı  gö¬ 
ren  ahtapotlar  gibi  ayırt  edebilir. 
Odaklama,  insan  gözündeki  gibi  göz 
merceğinin  büyüyüp  küçülmesinin 
aksine,  bu  canlılarda  merceğin  içe  ve 
dışa  hareket  ettirilmesiyle  gerçekleşti¬ 
rilir  ve  ahtapotun  görüş  gücü  binlerin¬ 
ki  ne  kıyasla  daha  yüksektir 

Ahtapotluğun  Onda 
Dokuzu  Kaçmak! 

Bjr  tehdit  karşısında  ahtapot  mur- 
siyah  mürekkebini  bulut  gi-bi  salıve¬ 
rip  düşmanını  şaşırtır.  Fışkırtma  işle¬ 
minden  sonra  kendi  rengi  dc  değişir 
ve  oradan  güvenli  bir  şekilde  uzakla¬ 
şabilir. 


i  o 
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Mürekkep  kesesi  anüsün  arkasın- 
dan  ince  bağırsağın  sonuna  açılır.  Bu 
kesenin  iç  yüzcvSnde  bulunan  salgı 
bezleri,  hayvan  korkutulduğu  zaman 
mürekkebini  salar.  Mürekkebin  bir 
diğer  işleri  de  saldırgan  hayvanın  ko¬ 
ku  alma  duyusunu  pnralize  ermesi¬ 
dir.  Örneğin  araştırmacı  Mac  Girıi- 
cie’ve  göre,  bir  ah  raporun  salgıladığı 
mürekkebin  arkasından  giden  diğer 
bir  hayvanın  koku  alma  duyusu  en 
fazla  iki  saat  içinde  pa  rai  ize  olmakta¬ 
dır.  Bu  süre  içinde  onu  takip  eden 
hayvan,  ahnıpota  dokunsa  bile  tanı¬ 
yamaz.  Bu  da.  salgılanan  mürekkep 


içerisinde  bulunan  alkolnirlcr  aracılı¬ 
ğıyla  düşmanları  Din  kemoresöptörle- 
rini  uyuşturmaları  ile  gerçekleşir. 

Su  jeti  olarak  da  adlandırılan  ah¬ 
tapot,  yapısında  bulunan  bir  meme 
sayesinde  bir  su  akımı  yaratır  ve  hız¬ 
la  kaçabilir.  Normalde,  yol  almak 
için  kollarım  arkadan  gövdesini  hız¬ 
landıracak  şekilde  kullanan  ahrapor, 
bu  sırada  denizin  alnındaki  dalgalan¬ 
malardan  da  yararlanır.  Ama  eğer 
acelesi  varsa  ya  da  vazgeçemeyeceği 
bir  avın  peşinde  ise.  hızını  artırmak 
için  su  püskürtür.  İşte  bu  teknikle¬ 
riyle  Ociopus  ıfojtchıi  riırü  ahtapot 


bürün  dalıcılar  arasında  önemli  bir 
konuma  sahiptir. 

Sürekli  kaçmak  oldukça  yorucu 
olsa  gerek  ki.  ahtapot  bazen  de  sak¬ 
lanarak  tehlikelerden  korunmayı  de¬ 
ner.  Kğer  saklanacak  iyi  bir  yer  bula¬ 
mamışsa  küçük  mercanların  arasına 
girer  ve  derilerinde  bulunan  zengin 
kromatoforlar  sayesinde  çevrenin 
rengini,  şeklini  taklit  ederek  kendini 
başarıyla  gizler. 

Yaşamın  Garip  Cilveleri,,. 

Gözüne  kestirdiği  ahtapotu  ak¬ 
şam  yemeğinde  midesine  indirmek 
isteyen  m  üren  balığı  harekete  geç- 


Yumuşakçalar 
Şubesi  Hakkında 

¥Lün-LişakçaİBî  şubesinde,  tespit  ediierı  Hır 
sayısı  100  00'  lir.  Bunlardan  80  000'i  g  ast  ra 
pucl,  I  (  T0C  t  ■!*  £•:-  Kalam  da  diğer  gruplara 

ait! ir.  A,.,  bu  sayıya  ek  olarak  35  000  fosil  iüıü 
I  bılinmekteuır  Gu  haliyle,  bu  kaîabalrk  şube  ı*k  ■ 
hmfeoa  ki  ıf  ardan  sonra  yelen  eri  geniş  gruptur. 
Yumuşakçalar,  7  sınıfa  ayrılmakla  birükte  nazı 
kaynaklar  bu  şurayı  Gasltopoda  (salyangozlar, 
sümükl.ı  böcekler  ve  fcmoellerj;  Brvalvıa  (istıriaye. 
midye  ve  denı,:  tevdii  ve  Cephoıopocia  (kalanlar , 
münakkeijtj^JîJi  ve  a-hîaDotlad  olmak  üzere  üçe 
ay  ırmak  tadır  iti-  Ancak  biz  burada.  Prof.  Dr  Ali 
Demirköy'ün  Şubat  19-95  yısada,  Bdirn  ve  Teknik 
Deıgisî'nde  yayınlanan  makalesinde  temel  aldığı 
sı  ilhandır  mayı  dikkate  diacagız. 

Buna  göre  yumuşakçalar  (Mollusca)  şubesi: 
Aplacophora  (solucanıma:  yumuşakçalar^. 
|  Poiyptaepphora  (ketonlar.  karafatma  benzeri  sal- 
yangczkırf  Mıinoplacophora,  Scaplhopoda  fda- 
nız  dişler  rj,  Bivalvia  (midyeler),  Gast ropocla  (sal¬ 
yangozları,  Ctiphöfapoda  (kafadan bacaklılar)  ol¬ 
mak  üzere  7  sınfa  uyulmaktadır 

Yumuşakça  fosi'ier  550  milyon  yıl  önceden 
kalma  kayalıklarda  bulunmasına  rağmen,  halâ 
sağlam  kalabilmişlerdir;  ancak  ser:  kahuklnra 
şahit  .jfiivıiarı  nectan.yte  yaşlarına  ye  büzülme¬ 
miş  fosillerine  karşrn  vumuşakca^jn  köken  ve 
lgiJfiî-*iüâ  belirsizdir 


Bu  kadar  büyük  bir  şubenin 
bireyleri  de  elbette  bendine  ûzef 
far  kılıklar  gösterir.  Ancak  burada 
onların  ortak  anatomik  öze  "-  r 
ne  özetle  değir  nşj. 

Bunlar,  baş  mantosu  ve 
kaslı  bacaklar-  o  m  segmentsiz 
(bûlijisüz),  solom  İl;  t  i  ayvan  lardır.  Mantonun  var¬ 
lığı  vügui  kitlesini  kabuk  içinde  asılı  fular  ki  bu 
sadece  yumuşakçaiılara  has  bir  özelliktir.  Koru¬ 
yucu  özelliği  bulunan  kabuk  bir  manto  latafııv 
dnn  salgı  fonu  ve  mcı  duşumu  da  manto  içerisin¬ 
de  olur 

Vücudun  kaı  ır^  bölgesi  bacak  adı  verilen  ve 
hareketi  sağlayan  kaslı  bir  oryan  nalını  almıştır 
Midyeler  hanç  hemen  hepinin  ağzında  radula 
adı  verilen  üzerinde  kitin  dişle*  taşıyan  kısa  ve 
geniş  şerit  biçimimde  bir  yapı  yani  dışlı  d<l  bulu¬ 
nur  Bu  dil.  törpü  gibi  olduğundan  bflkferr  kazı¬ 
maya  ve  onları  kolayca  yutmaya  yardım  eder 
Bu  rlginç  dil  de  yalnızca  yuınusakçalara  has  bir 
ozelliktıı . 

Yumuşakçalar  m  kalsiyum  karbonattan  mey¬ 
dana  gelmiş  kabukları  yalnız  bunlara  özgü  bir  or¬ 
gan  olmamakla  beraber ,  mantoda  bulunan  salgı 
bezlennin  bir  -salgısı  ofrıasr  bakımından  da  bu 
şubeye  has  bk  özellik  olarak  Kabul  edilebilir  Bu¬ 
nunla  beraber  deniz  sümüklüleri,  bahçe  sümük¬ 
lüleri,  ahtapotlar  ye  bunların  yakın  akrabalarında 
kabuk  bulunmaz.  Ahtapoeların  akrabalarında  sa¬ 
dece  ız  halinde  körelmiş  bir  kabuk  vardır.  Kala¬ 
marda  vücut  içinde  bulunan  bu  kabuk  saydam. 


pıastik  ve  kıkırda,,  bir  yapıya 
benzer,  MünekkepbaNğıııda  kabuk, 
vücut  çınde  beyaz,  yassı  va  oval  bir 
yapı  halindediı 

Yumuşakçalar  da  karın  bölgesin¬ 
de,  kas  doku  sundan  yapılmış  bu  ba¬ 
cak  safihası  bu'ıunuT  ve  bu  organ  yç 
-*etl  sağlar. 

Yum  uşakça  İnen  dolaşım  SiSlernı  çok  yı  ge¬ 
lişmiştir  Gruplara  göre  değişme  göstermekle 
birlikle,  özünde,  ünde  bir  Icanncık  ve  arkada  ile 
kulakçık  içeren  doi’saJ  bir  kalp  vardır  Kulakçı  Ma; 
kanı  lop'ardama.  lardar,  alr  ve  orı  uinlenırkerı  di¬ 
ğeri  kanı  kanncığa  pompalar  Daha  sonra  kuv¬ 
vetli  kaslardan  yapılmış  karıncık.  atardamarla 
arar: ılığıyla  knrv  bulun  vücuda  gündcnı  Kan  kıl¬ 
cal  damarlardan  toplardamara  yeçeuılır  fakat 
çoğu  kez  çeşitli  urganlar  arasında  kal  ar  i  ve  göz¬ 
lenmesi  güç  ofon  boşluklarda  dolaşıı  Ger  iye  dö¬ 
nen  kan  tjeşalîJ’Ti  organlarıyla  ya  ç  m  ku¬ 
lakçığa  qeJ>r  ya  da  solungaçlardan  oeçerek  ku¬ 
lakçığa  dökül!  ır 

Solunum  yumuşakçalarda  genelde  solun 
gaçlaha  yapılır  ancak  baz;  1  Lirlerde  doğrudan  fi  ¬ 
ganların  hava  ile  teması  ıfe  sağlanır  Belirli  kara 
fom  1 1  arı  nü  a  s kciğ  s  r  leı  d  e  bulu  nu  -■ 

Boşaltım  bir  çift  pefrdytrı-  (ilkel  bir  tıp  boşal- 
lım  organı)  ıio  sağlanır  ve  dolaşım  siste" '.i  te  sıkr  ı 
ilişkisi  varrlır. 

[yİ  gelişmiş,  tüp  şeklinde  sindirim  borusu 
mevcut  olup.  ağız,  anüs  ve  sinetrim  bezleri  oj\.jş- 
muş!  ji  . 


ueflıkle  t  mi 
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11.1 .  iri  ... 


Ahtapotlar  yalnız  yaşarlar  ve  yalnızca  çiftleş¬ 
mek  için  biraraya  gelirler.  Çiftleşmeleri  İse 
saatlerce  sürebilir.  Bir  defada  80  000 
civarında  yumurta  bırakırlar  ve  150*200 
yumurta  içeren  salkımlar  halindeki  bu  yumur- 
talan  mukus  ile  bulundukları  yerin  tavanına 
yapıştırırlar.  Olgunlaşıp  yumurtadan  çıkan 
yavrular  yüzeye  doğru  yönelip  planktonlarla 
beslenmeye  başlarlar. 
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ıtıck  için  hazır  bekliyor.  Tehdit  edi¬ 
len  ahtapot,  balığı  rahatsız  etmek 
için  mürekkebini  püskürtür  ve  mü- 
ren  karanlık  bulurların  içinde  debe¬ 
lenirken.  ahtapot  yıldırım  hızıyla 
oradan  uzaklaşmıştır  bile.  Ama  mü¬ 
rekkebini  saldıktan  sonra  oradan  he¬ 
men  uzaklaşmazsa  ve  mürekkep  sı¬ 
nırlı  alanda  salıverilmişse  ahtapot 
kendi  sonunu  yine  kendisi  hazırlar; 
hastalanır  hatta  ölebilir.  Çünkü  ahta¬ 
potun  mürekkebi  kendisi  için  tok- 
siktir 


Ahtapotlar  da  Y ürür 

Ahtapot  her  bir  kolunda  bulunan 
200  civarındaki  vantuzlarıyla,  kendi¬ 
sinden  2ü_-kez  daha  ağır  hayvanları  bi¬ 
le  sıkıca  yakalayabilir  Birçok  aknvite- 
sini  kollan  ile  gerçekleştiren  bu  canlı¬ 
nın  bizim  dudaklarımızın  olduğu  yer¬ 
de,  kollarının  bulunması  ve  yüzerken 
çok  fazla  oksijene  gereksinim  duydu¬ 
ğu  için,  deniz  dibinde  kollarının  üze¬ 
rinde  yürüdüğü  de  dikkate  alındığın¬ 
da  o  kollara  ne  çok  şey  borçlu  olduğu¬ 
nu  herhalde  kendisi  dc  yadsıyamaz^) 


Onlar  da  Bir 
Zamanlar  Bebekti 

Yumurtadan  çıkan  yavru  ahtapotla¬ 
rın  yüzle rcesi  balıklara  yem  olur.  Bir¬ 
kaç  ay  sonra  planktonlarla  beslenebi¬ 
lecek  hale  gelen  larvalar,  denizin  dibi¬ 
ne  çöküp  hızla  büyümeye  başlar.  Araş¬ 
tırmalar  sonucu,  hayvanın  gençliğin¬ 
deki  ağırlığının  her  100  günde  2  katına 
çıkrığı  ve  3  yılda  ağırlığının,  Büyük 
Pasifik  ahropoıunda  olduğu  gibi  18 
kgYa  kadar  ulaştığı  belirlenmiştir.. 

Sadece  Seni  Sevdim... 

Ahtapotlar  yalnız  yaşarlar  ve  yal¬ 
nızca  çiftleşmek  için  biraraya  gelirler. 
Erkek  cşiııe  dokunduğu  zaman  heye¬ 
candan  vücudunda  küçük  boynuzcuk¬ 
lar  çıkar.  Ahtapotlar  yaşamları  boyun¬ 
ca  yalnızca  bir  kez  çifleşirler  ve  sonra 
da  ölürler. 

Boyle'ıın  1983  vc  1987  yıllarında 
kafadanbacaklı  hırın  yaşam  döngüsü 
île  ilgili  yaptığı  çalışma  bu  konuda 
epeyce  aydınlatıcı.  ‘'Ahtapotların  ya¬ 
şam  süreleri  kısadır;  küçük  ahtapotlar 
ortalama  6  ay  yaşarlar,  büyük  türler  ise 
3  yıla  kadar  yaşayabilirler.  07 tap  us 
briarem  üzerinde  yapılan  laboraıuvar 
çalışmalarında  hayvanın  ya$âm  süresi - 
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ni.n  10-1  7  ay  arasında  olduğu  tesbit 
edilmiştir.  Doğal  ölümlerin  büyük  bir 
çoğunluğunda  hem  dişi,  hem  erkek, 
önce  2-4  haftalık  bir  gerileme  dönemi 
geçiriyorlar.  Bu  dönemde  deri,  kollar 
ve  iç  organlar  dejenereleri  uğruyor 
ve  beslcomc  seyrekleşiyor  u  er¬ 
kekte  bu  bozulma  dönemi  çölleşme¬ 
den  ve  hd.li  bir  büyüklüğe  geldikten 
sonraki  değişik  sürelerde  olurken,  di¬ 
şilerde  bu  dönem  vuınurta  bırakma  ve 
kuluçka  döneminden  sonra  oluyor”. 
Bovle.  Ocr opus  briarcus  örneğinden 
yola  çıkarak,  hayvanın  cinsel  davranış¬ 
larım  dil/enleyen  hormonların  er  kişiy¬ 
le  öldüklerini  de  belirtiyor.  Yani  bu 
hormonlar  cinsel  aktivıtcyi  düzenledi¬ 
ği  gibi,  aynı  zamanda  doğal  Ölümle  de 
ilintili  tutuluyor 

Bu  arada  ahtapotlarda  dahili  döl¬ 
lenme  görüldüğünü,  çiftleşmenin  yü¬ 
zerken  gerçekleştiğini,  erkeğin  dişiyi 
başından  yakalayıp  kollan  ile  onu  iyi¬ 
ce  sardığını  ve  erkek  ahtapotlarda 
"Hecıocoıyîus"  adı  verilen  özelleş¬ 
miş  3.  sağ  kolun  dişiye  sperm  aktar¬ 
mak  için  kullanıldığım  belirtelim.  (Ür¬ 
kek  ahtapot  heetocotylusu  kendi 
manto  boşluğuna  sokarak  sperma tofor 
yığınından  bir  parça  kopartır.  Daha 
sonra  bu  kavuşma  kolu  dişinin  manto 
boşluğuna  sokularak  spcrmatafonın 
oraya  yerleşmesi  sağlanır.  Bazı  türler¬ 
de  bu  kol  koparak  kendi  başına  yüzer 
ve  dişiyi  bularak  onun  manco  boşluğu¬ 
na  girer  ve  döllenmeyi  sağlar.) 

Analar  Taş  Yesin! 

Döllenmeden  iki  ay  sonra  dişi  yat¬ 
tığı  mağaranın  tavanına  zincir  şeklin¬ 
de  demet  demet  yumurtalarını  yapış¬ 
tırır.  Uzum  salkımı  gibi  asılı  duran  hu 
yumurtaları  dişi,  gözü  gibi  korur.  S  i  To¬ 
nu  ile  su  akımı  yaparak  yavrularına 


& 


uküijen  verir.  Emici  vantuzlarıyla  yu- 
mur çaların  etrafını  remizler.  Çoğu  di¬ 
şi,  yumurtalarım  bıraktıktan  sonra  ye¬ 
mek  yemekten  adeta  kesiliri!)  5  ay 
boyunca  bunların  yumurtadan  çıkma- 
sım  bekleyen  aııne  bu  süreç  içerisinde 
hiçbir  şey  yemediğinden  yavrularını 
hayata  yolcu  eıüği  sırada,  kendisi  de 
yaşama  veda  eder.  Genç  ahtapotlar  su 
akımı  ile  bulundukları  yerden  dışarıya 
taşınırlar,  ancak  ne  yazık  ki  80  000 
yavrudan  yalnızca  I  ya  da  2  tanesi 
erişkin  olabilecektir 

Octofius  briareus:  karayıp  resif¬ 
leri  ahtapotu  olarak  da  bilinen  O.bri- 
n  rcu  s.  Fİ  ondu  mercanlarında  yaygın 
olarak  bulunur.  Türdeşlerinin  çoğu  gi¬ 
bi  o  da  gece  gez  i  ciJe  rin  dendir.  Sığ  su¬ 
larda  sürekli  olarak  geceleri  dolaştık¬ 
larından,  güçlü  bir  sualtı  feneri  ile  Tes¬ 
pitleri  çok  kolay  olur.  Belirgin  mavi 
yeşil  renkleriyle  kendilerini  hemen 
ele  verirler.  Bu  çürün  yetişkin  dişileri, 
mercanlık  larda  ocak  avı  sıralarında 
yaklaşık  300  iri  yumurra  bırakırlar. 
Yumurtadan  çıkan  yavrular  fiziksel 
olarak  yetişkinlerin  minyatür  versi¬ 
yonlarıdır  ve  mürekkep  fışkırtabilir¬ 


ler,  I  Janlon  ve  Forsytbe  (1985)  isimli 
iki  bilim  adamı  kabuklular  ile  besle¬ 
nen  bu  türün,  grup  kültüründe  yam¬ 
yam  olduklarım  ortaya  koymuş. 

Bathypolypus  arcticus:  Derin 
De  niz  A  hra  potu  B.arrtirus\  Atlantik 
Okyamısu'nun  200-400  metre  derinle¬ 
rinde  yaşar.  Küçük  bir  tür  olup  ortala¬ 
ma  olarak  yetişkin  bir  B.arrtirus  25  gr. 
gelir.  Yani  bu  ahtapot  insan  elinden 
küçüktür. 

Dalhousie  Üniversitesi'ndcki  bir 
laboramvarda  şimdilerde  20  adet  Har¬ 
ita*  s  yetiş  lir  ilmektedir.  Katta  bunlar¬ 
dan  2  tanesinin  yumurtlamaya  başla¬ 
dığı  da  bilinmektedir.  Derin  deniz  ah¬ 
tapotlarının  genelindeki  bir  özellik 
gereği  B. artı  t  us' un  da  mürekkep  ke¬ 
sesi  yoktun  Doğurganlıkları  az,  yu¬ 
murtaları  ve  üreme  organdan  büyük 
olan  bu  hayvanların  ömürleri  de  oor- 
maki  en  daha  uzundur.  Bıı  ahtapot, 
spermleri  en  az  5  ay  sakJayabilmc  ve 
yumurtalarım  ıhı  1  yıldan  fazla  kuluç¬ 
kada  Tutabilmektedir. 

Hapolochlaena  lunulala:  HJu- 
n ulattı.  Mavi  Halkalı  Ahtapot  denen 
pek  çok  türden  birisidir.  Hint-Batı  Pa¬ 
sifik  vc  Hint  Okyannsu’nda  bulunur¬ 
lar  Bir  defada  h0-100  yum  una  bırakır¬ 
lar  vc  bunlardan  planktonik  paralarva- 
lar  çıkar.  Mavi  halkalı  ahtapotlar  çok 
zehirlidir»  hatta  dikkat  çekici  mavi 
halkalarının  uyan  amaçlı  okluğu  düşü¬ 
nülmektedir.  En  zehirli  ahtapotun 
minnacık  sevimli  bir  ahtapot  olması 
nc  kadar  garip  değil  mi:  Tabii  bu  ah¬ 
tapotlar  kollar  ile  sararak  değil,  ısırış¬ 
ları  ile  öldürücü  olabilirler.  Bir  ısırık 
bir  insanı  15  dakikada  öldürmeye  ye¬ 
tecek  kadar  kuvvetli  zehir  içerir. 


Güİgun  Akhafjd 
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Türkiye  Faunası 


Basommatophora  /  Pulmonata 
Gastropoda 


Genel  olarak  torsiyon  olayının 
görüldüğü  grubun  hepsi  henmaü 
rodittir.  Vücudun  on  kısımında 
bulunan  manto,  zengin  damarlı 
tavan  kısmı  İle  bir  solunum  organı 
olarak  İş  görmektedir.  Mantonun 
yapısı  karasal  yaşama  adaptas¬ 
yonda  en  etkili  organdır;  çünkü 
bu  yapıyı  amfibi  k  türlerden  başla¬ 
yarak  tüm  karasal  türlerde  gör¬ 
mek  mümkündür .  Gelişmelerinde 
larva  bulunmaz.  Kabuk  basit  sar¬ 
mallı  yapıdadır,  bazı  türlerde  ise 
indirgenmiştir.  Tatlısu,  deniz  ve 
karada  dağılış  göstermektedirler, 
Evrimsel  gelişimin  en  son  halka¬ 


larından  biri  kabul  edilen  karasal 
yaşama  uyumda,  Pulmonatlar 
son  denece  başarılıdırlar.  Hemen 
hemen  bütün  bölgelerde,  farklı 
özellikle  karasal  ortamlarda  dağı¬ 
lış  gösteren  türler,  farklı  karasal 
ortamların  farklı  eko¬ 
lojik  faktörleri  altında 
çok  değişik  büyük¬ 
lük  ve  yapıda  vücu¬ 
da  sahiptirler,  Pa- 
leoarktlk  bölgede 
yer  alan  ülkemiz  bir¬ 
çok  canlı  türü  için 
olduğu  gibi,  Pulmo- 
nallann  yayılışında 


özel  bir  bir  konuma  sahiptir.  Ül¬ 
kemiz  iki  kıtanın  Pulmonatları  için 
geçiş  bölgesi  olması  yanında,  sa¬ 
hip  olduğu  değişik  coğrafi  bölge 
ve  iklim  kuşaktan  ile  de  farklı  tur 
ve  alttür  oluşumuna  olanak  ver¬ 
mektedir.  Bu  nedenle,  ülkemizde 
yayılış  gösteren  Pulmonata  türleri 
sayısı  tüm  Avrupa  kıtasındaki  tur 
sayısından  oldukça 
fazladır. 

Basommatophora, 
sucul  ortamlarda  dağı¬ 
lış  gösteren  türleri  içer¬ 
mektedir.  Başlarında 
dip  kısımında  gözleri 
taşıyan  bir  çrft  tentaküi 
vardır.  Genellikle  yavaş 
a  kışlı  akarsu  ve  göllerin 


Baittyömphaiüz  contortus 


sığ  kısımlarında,  makrofitlerin  yo¬ 
ğun  bulunduğu  bölgelerde  yayılış 
gösterirler.  Ülkemizden  bilinen 
bazı  aileler  ve  yaygın  olarak  bulu¬ 
nan  türler:  Physidae:  Pöysa  açıt¬ 
ta,  Radtx  pregra,  Radix  aurfcutü- 
ria,  Lymnaea:  Galba  truncatufa, 
Lymnaea  s tagnahs.  Planorbıdae: 
Planorbis  pfanorbis,  P.  carinatus, 
Planorbanus  corneus f  Gyraufus 
İaevis,  Bathyomphatus  contor- 
tus. 


Stylommatophora  /  Pulmonata 
Gastropoda 


Karasal  ortamlarda  yaşarlar. 
Başlarında  İki  çift  tentaküi  bulu¬ 
nur.  Tür  belirleme  çalışmaları  de¬ 
vam  etmesine  karşın,  bugüne 
kadar  ülkemiz  yaklaşık  olarak  1 9 
familyaya  ait  400  türün  yayılış 
gösterdiği  belirlenmiştir.  Bu  tür¬ 
lerden  yaklaşık  200’ ü  Anadolu 
için  endemıktir, 

Aile:  Ccchllocopldae;  Tür; 
Çociicopa  lubrica ;  Nem  oranının 
yüksek  olduğu  bölgelerde,  bitki¬ 
lerin  ve  çürümüş  yaprakların  içe¬ 
risinde  bulunur.  A  İte:  Orculldae; 
Orcute//a  iurcica  Ege  Bölge- 
si'nden.  Doğu  Anadolu  Bölgesi- 
'ne  kadar  yayılış  gösterir.  Schb 
ieykufa  baiumensis:  Kuzeydoğu 
Anadolu  Bölgesinde  bulunur. 
Pagoduüna  ptsidıca:  Batı  Akdeniz 
BĞIgesi’ndedır.  Aile:  Valloniidas  ; 
Vallonia  costata:  Nem  oranının 
yüksek  olduğu  bölgelerde 
görülür.  Aile:  Enidae  :  Ülkemizde 
ailenin  1 6  cinsine  ait  64  türü  ya¬ 


şamaktadır.  Ena  yitdirimî,  Jaminia 
Ioawii  Bufiminus  carneus  bu  tür¬ 
lerden  bazılarıdır.  Aile:  Succine- 
ıdae:  Qxyloma  eiegans:  Karasal 
yaşama  geçiş  formu  olarak  kabul 
edilen  tur,  sucul  ortamların  kenar 
bölgelerinde  yaşar,  Aile:  Ciausils- 
idae:  Halk  arasında  şeytan  mina¬ 
resi  olarak  isimlendirilen  familya 
bireyleri,  iğ  şeklindeki  kabukların¬ 
da  klasilyum  denilen  özel  bir  ka¬ 
pakçık  sistemine  sahiptirler.  Dağ¬ 
lık  kesimlerde,  kayalık  bölgelerde 
yayılış  gösterirler,  Ailenin  ülke¬ 
mizde  Güneydoğu  Anadolu  Böl¬ 
gesi  hariç  bütün  bölgelerde  yayı¬ 
lışı  vardır,  Ülkemiz,  tür  ve  birey 
sayısı  çokluğu  bakımından  bu 
aile  için  son  derece  önemli  bir 
konumdadır.  Cografik  bölgelerin 
ve  farklı  iklimlerin  yeni  tür  ve  alttür 
oluşumunda  belirleyici  rolünü  aile 
bireylerinde  kolayca  izlemek 
mümkündür.  Genel  olarak  ılık  ve 
yağıştı  bölgelerde  Strigiteuxina. 
Rosiniefla,  Euxinat  Öuadriplicata 
gibi  cinslere  ait  türler  dağılış  gös¬ 
terirken,  Akdeniz  ikliminin  hüküm 
sürdüğü  kıyı  bölgelerinde  Albina- 
rm  cinsine  ait,  yine  Akdeniz  Böl¬ 
gesi 'n  İn  kuzey  ve  kısmen  tç  Ana¬ 
dolu  Bölgesinin  sert  İkliminden 
etkilenen  bölgelerinde  Phyrigıca , 
Spıattia  cinsîne  ait  türler  yaşa¬ 
maktadır,  Aileye  ait  bazı  türler: 
Strıgtfeuxın3  reu(eauxi,  Dobatia 
goettingi,  Pontophaedusa  funiii- 
cumt  Semtina  serrufatat  Otimpt - 
cofa  o timpicola  Karadeniz  ve 
Marmara  Bölgesinde  Af  binana 
scbueti ,  A.  Anatofica ,  Manavgat 
civarlarında  Phyrgtca  nedefi,  Bur¬ 
dur  ve  Denizli  civarında  Sparatîia 
$owerbyana  aksoyfarr,  S,  Bfissi, 


Eğirdir  civarında  yayılış  göster¬ 
mektedir.  Aile:  Helicidae  ;  Palecn 
arktik  bölgede  geniş  bir  yayılış 
gösterirler.  Ülkemizin  bütün  böl¬ 
gelerinde  bu  aileye  aıl  türlere 
rastlamak  mümkündür  Bahçe 
zararlısı  olan  türler,  karasal  or¬ 
tamlarda  görülen  bazı  paraziter 
hastalıkların  arakonakçı lığını  ya¬ 
pan  türler  ve  insan  besini  olarak 
kullanılan  türler  bu  gruba  girmek¬ 
tedir,  Ülkemizde  yaklaşık  100  tü¬ 
rü  vardır.  Cemuefla  virgata  vari- 
abılıs,  Heiicopsis  derbentina,  Mo- 
nacha  cartuslana,  FnAicocampy- 


a,  Cochiicopa  fubrtca.  b.  O rcuieilû 
turcica,  c.  Schiteykuta  batumensis, 
d.  Bıa  yÜdîrimh  e.  JsfUffun  YoevvrY, 
t  Bufiminus  tycfcus,  g,  B,  Corneus, 

Turanena  tüccarı  l  Merdigera  obscurs. 
}.  Mastus  c arneolus,  k,  Oxyfoma  eiegans 


fasa  narzsnensis.  Ctrcassına  ftv- 
tis,  Metafrutfcicola  pratensis.  Eo- 
bania  vsrmîculata,  Zonites  me- 
gistus ,  Assyriefla  guttata ,  fsauıi- 
ca  pampytıca w  Caucasotachea 
aîrofabiaia,  Hetix  aspersa ,  H. 
Dickhautı,  H.  Escherichi,  H.  Lu- 
corum ,  H.  &uchi\  ailenin  en 
yaygın  örneklendir.  Aile:  Umaci- 
dae:  Bu  aileye  dahil  olanlarda  ka¬ 
buk  indirgenmiş  olup  küçük  plak¬ 
lar  halinde  ve  İçte  yer  almaktadır. 
Bütün  türleri  çıplaktır.  Halk  ara¬ 
sında  sümüklüböcekler  olarak  bi¬ 
linirler  .  Limax  maksımus\  orman¬ 
larda  ve  ağaçlı  bahçelerde  yaşar. 
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Daha  modern,  daha  büyük, 


daha  fazla...  Aklınıza  gele¬ 
bilecek  her  türlü  iş  ya  da 
yatırım  aracı  var  leasing 
dünyasında  .  Vakıf  Deniz 
Leasing  dünyasında...  Mik¬ 
tarı,  boyutları  ve  fiyatı  ne 
olursa  olsun,  otomotivden 
inşaat  sektörüne,  hava  ve 
deniz  taşımacılığından  bilgi 
İşlem  sistemlerine  kadar  ih¬ 
tiyaç  duyduğunuz  her  turlu 
İş  ya  da  yatırım  araçlarının 
finansmanını  Vakıf  Deniz 
Leasing  sağlıyor.  Yurt  İçi  ya 
da  yurt  dışında  olması  Vakıf 
Deniz  Leasing  için  hiç  önem¬ 
li  değil  Size  uygun  modeli 
ve  ödeme  koşullarını  belir¬ 
leyin,  bütçenizi  zorlamadan, 
leasing  yöntemi  He  dilediği¬ 
niz  ekipmana  sahip  olun 
Zaman  kaybetmeden  Vakıf 
Deniz  Leasingle  tanışın, 
Jeaslng  dünyasının  olanak  - 
(arından  kolayca  yararlanın. 


VAKIF  DENIZ  FİN  ANSAL  KİRALAMA  AŞ 


Mayıs  Ayında  Gökyüzü 

Alp  Akoğlu 


Virgo  (Başak) 
Gökada  Kümesi 


Müvin  ayımla,  gökadamı/  Sa- 
manvolu'nun  ıılka  yakın  olmasın¬ 
dan  dolayı,  sarmal  kollarının  ileri¬ 
sinde  bulunan  ayık  yıldı/  kikmc- 
lcri.  bulutsulu!  gihi  gökcisimleri 
görüş  alanımızın  dışında  kalıyor. 
Bu,  aslımla  astronomlar  iyin  bü- 
viik  bir  fırsattın  çtlnkib  uzayın, 
gökadamı/  dışında  kalan  u/ak  kö¬ 
leleri  u/.un  süre  izlenebilmekte¬ 
dir. 

Hu  ay  gözlem  ıs'in  en  iyi  konu¬ 
munda  olan  Başak  Takımyıldızı, 
yakınımızda  bulunan  en  soğun 
gökada  kümestin  içeriyor 

Başak  Takımyıldm’nın  en 
parlak  yıldızı  olan  Spıea,  Kskı  ko- 
rna’da  başak  anlamına  geliyor. 
Takımyıldız,  Türkçe’de  ismini 
buradan  alım*  olsa  gerek  Spiea, 
takımyıldızı  oluşturan  diğer  yıl¬ 
dızlardan  belirgin  bir  şekilde  par¬ 
laktır.  İkili  bir  yıldız  sıscmı  olan 
Spıea,  birbirine  çok  yakın  mesa¬ 
fede  olan  ve  birbirinin  etrafında 
dönen  mavi-beyu/  renkli  iki  yıl¬ 
dızdan  oluşmaktadır.  Bu  iki  yıldı¬ 
zın  toplam  mutlak  parlaklığı.  Gü¬ 
neş’in  parlaklığının  2  000  kandır. 

I  kadir  parlaklığındaki  Spica 
dışında,  takımyıldızı  oluşturan 
yıldızlar  oldukça  sönüktür.  Bun¬ 
lardan  yalnızca  iki  tanesi  3.  kadir¬ 
den  parlaktır:  Kpsılon  it)  Virgin  is 
ve  bir  çift  yıldı/  olan  Gamma  (y) 


Virginis.  Başak  Takımyıldızı  nın 
özelliği,  yakınımızda  bulunan  en 
yoğun  gökada  kümesini  içermesi- 

»İH 

Yıldızların  bir  araya  gelip  göka¬ 
daları  (galaksileri)  oluşturdukları 
gibi,  gökadalar  da  kütleş  ekimleri 
sayesinde  bir  araya  gelerek  küme¬ 
ler  oluştururlar.  Bizim  gökadamı/ 
Samanyolu  da  bıı  kümelerden  bi¬ 
risinde.  Yerel  KUme'de  yer  alır. 
\  nlü  Andromeda  Gökada'si  <\| 
.M).  M  33  ve  Muccllun  Bulursiıla- 
n'nın  da  ver  aldığı  bu  küme.  \  irgo 
kümesiyle  birlikte,  bir  *üpcr  kü¬ 
me  olarak  tanımlanan  “Yerel  Sü- 
pcfkümc**’nm  bir  parçasıdır. 


Virgo  kümesi,  yakınımızda  bu¬ 
lunan  en  yoğun  kümedir  Bu  küme¬ 
deki  binlerce  gökadadan  lOü’dcrı 
fazlası  2()  cm  çaplı  bir  teleskoplu  ra¬ 
hatlıklı  gözlenebilmektedir. 


Virgo  Kümcsi'mJe  cıı  önem¬ 
li  bölgelerden  birisi,  M  K4  ve  \î 
Bö  gökadalarının  lııılundııkhırı 
bölgedir.  Bu  bölge,  kümenin 
kalbı  olarak  bilinir  \c  sadece  bir 
derece  karelik  bir  alanda  altı 
parlak  gökada  ver  alır.  M  K4  ve 
ondan  bım/  daha  biiyılk  olan  M 
Nü  birbirlerinden  sadece  17  da¬ 
kika  tızaklıktalardtr  ve  ikisi  de 
lü.ri  kadir  parlaklıktadır.  Birer 
eliptik  gökada  olan  M  M  ve  M 
Nü  parlak,  bulanık  küreler  ola¬ 
rak  görünürler. 

M  Kö’nın  hemen  güneyinde 
ver  alan  NİG(!  43KN.  12  kadir 
pat luklığında  sarmal  bir  gökada¬ 
dır.  Yitıc  aynı  bölgede  bulunan 
\GC  4-435  ve  \G<  443H.  12 
kadir  partukhkcalur. 

K  ii  m  e  ıı  ı  n  gu  nev  ba  tısında 
ver  alan  ve  dev  bir  eliptik  göka¬ 
da  olan  MK7.  bilinen  en  etkile- 
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BnsJl  Takımyıldızı 


Gökcisimlerinin  İsimleri 
Nereden  Geliyor? 

Gökyüzünün  gozettığ»  ve  ulaşılmaz- 
üO*.  simde  raçoır  araç  gereci  olmayan 
atalarımızın  DÜyuk  ilgisini  çekmiş,  on 
tarda  büyük  merak  uyandırmıştır  Yu¬ 
nanlılar,  gökyüzünü  bet»  bölümlere  ay» 
rarak  İlk  yıldız  kataloglarını  oluşturmuş 
iar  ve  her  takımyıldıza  belirli  bir  ısım 
vermişlerdir  Bu  Hk  yıfdız  katotogıarı  48 
takımyıldızdan  oluşmaktaydı  Bugünkü 
haritalar  *$e  çeşitli  şekillerde  ve  büyük 
lüklerde  88  takımyıldız  içermektedir 

Takımyıldızların  isimlen,  birtakım 
canlı  varlıklardan,  günlük  bayatta  kutla 
ratan  araç  ve  gereçten  ya  da  mito»0|l 
den  gömektedr  Gökyüzünü  ou  haliyle 
çok  buyuk  bir  sanat  galerisine  benze¬ 
tebiliriz. 

Gökyüzüne  baktığımızda  pek  ço¬ 
ğumuz,  bu  takımyıldızları,  adını  aldıkları 
cisimlere  benzetenleyiz  Geçmişte  İn¬ 
sanlar  hayal  guçlenm  zorlayarak,  ilk  ba¬ 
kışta  basıl  bir  kareye  benzeyen  şekli 


kanatlı  ata.  bir  kepçeye  benzeyen  şekli 
ayıya  benzetmişlerdir 

Bugünkü  takın  »yıldızların  çoğunun 
ismi,  eski  Yunanlılar  ın  vemvş  olduğu 
isimlerdir  Bo  gün  modem  astronom*- 
de  de  takımyıldız  rsimten  Latince'de 
Takımyıldızlara  venten  Latince  isim¬ 
lere  karşın.  yıldızlara  genellikle  Arapça 
isimler  verilmiştir  1982  yılında  hazırlan¬ 
mış  olan  Yale  Parlak  Yıldız  Katalo¬ 
gunda  835  yıldızın  smı  verilmiştir  Tum 
bu  ısımten  ezberlemek  olanaksız  ol¬ 
makla  birlikte,  çıpıak  güzle  görebildiği¬ 
miz  yndız  sayısı  4000’ ı  aşmaktadır 
Buna  tur  çözüm  olarak.  1603  ymn- 
da.  Johann  Bayer  adlı  bir  astronom, 
hazırladı  "üranometna"  adlı  yıldız  al- 
tasjnda  o  zamana  kadar  sayrs*  48  otan 
takımyıldızlara  12  tane  daha  okfeoı  Yıl 
diziar»  tanımlamak  ıçm  de.  Yunan  alfa¬ 
besindeki  harfleri  yıldızın  bulunduğu  ta¬ 
kımyıldızın  isminin  başına  getirdi  Örne¬ 
ğin,  Cygnus  (Kuğu)  Takımyıldızı’nın  en 
parlak  yıldızını  Alta  Cygni.  ıkmcı  parlak 
yıldızını  Beta  Cygm  olarak  adlandırdı 


Takat.  Yunan  alfabesindeki  24 
hart,  takımyıldızlardaki  tum  yıldızlan 
adlandırmaya  yetmiyordu  Bu  neden 
le.  bazen  bırturienne  yakın  konumda 
ye»  alan  yıldızlan  aoianoınrken.  aynı 
har»,  yarana  br  sayı  eklenerek  kutlanıl) 
yordu  Pil  Ononıs.  pı2  Orionıs  gibi 
1 712  yılında.  Ingiliz  astronom  John 
Ramsteeo  takımyıldızlardaki  yıldızları 
batıdan  doğuya  doğru,  sag  açıklık  yö¬ 
nünde  numaralandırdı  Bu  yöntem,  bir 
harita  üzerinde,  bir  yıldızı  bulurken  bü¬ 
yük  kolaylık  sağladı  Örneğin.  80  Vhtji 
ras  (Virgo*  Başak)  79  Virginis  m  hemen 
doğusunda.  B1  Vlrgints’tn  ise  hemen 
batısmda  yer  alıyor  Taimsteed,  bu  şe¬ 
kilde  2682  yıldız*  numwatandırdı 

1 9  yüzyılda,  gittikçe  daha  büyük 
teleskopların  yapılması  ve  gözleneb« 
len  yıldızların  sayısının  yuzbınleri  aş 
ması  sonucu,  artık,  bu  yıldız  katalogla¬ 
rı  İhtiyacı  karşılarnıyordu  1 859  yılmdn. 
Bonn  Ünıversıtesrpde  bir  astronom 
otan  F  W. A  Argeianaer,  gökyüzünü 
dik  açıktık  yönünde,  her  tur.  bir  derece 


genişliğinde  olan  ve  boy»u  boyunca  sağ 
açıklık  yönünde  uzanan  ince  bantlara 
Döldü  Her  Danam  içerisinde  kalan  ytf- 
demn  çode  bulundukları  takımyıidızian 
dfckaie  atmadan,  sağ  açrkikJanna  göre 
numaralancird.  Omeğm,  Kuzey  yarıkü¬ 
renin  en  parlak  yıldızı  olan  Vega  BO 
*38*3238  (BO:  Bormer  Durchmuste- 
rung.  Bonn  Araştırma)  olarak  adlandır- 
mıştıı  Buna  göre,  Vogn  *38  ve  ♦  39 
dik  açıklıklar  arasında.  O  saat  sag  agk 
lıktan  sonra  3  238  yıldızdır  BD  katab- 
gunun  aslı  324  188  yıldız  ıçenyo»  ve 
gökkurenm  yanandan  biraz  fazlasını  I  2 
dtk  açkkğa  kadar)  kapsıyor  Daha  son¬ 
raları,  bu  katalog  genişletilerek,  tum 
gökkureyl  kapsayan  ve  toplam  1  071 
800  yıldız  içeren  o r  Katalog  oluşturuldu 
Bugün  en  çok  kullanılan  yıldız  kata¬ 
logu  ise  Annıe  J  Cannon  tarafından 
1911  ve  1915  yıllan  arasında  hazırlanan 
Henry  Draper  (HD)  yıldız  katalogudur 
Yıldızların  sag  açıklıklarına  göre  sıralan 
ılığı  bu  katalog.  225  300  yıldız  içeriyor 
ve  her  ümran  tayf  türü  veriliyor 
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M  87>  Eliptik  Gökada 

yici  gökadalardan  birisidir  M 
H7.  790  milyar  Güneş  klıttesme 
«a  Kiptir  vc  I  ÜOtl  kiirc^cl  yıklr/ 
kümesi  içerir.  M  97yı*  IfKİ  ınil- 
>ur  ti  1! ney  kütlerine  sahip  utan 
vc  yak  tay  ık  100  küresel  y  ildir 
kümeli  iye  re  tı  Samanyolu  ile 
kurşıtaşrmrsuk  ne  kadar  büytlk 
olduğunu  .mtavıbîhnz. 

Hir  başka  eliptik  gökada 
ise,  M  H7+nin  beş  derece  gfb 
neyinde  yer  alım,  10. 1  kadir 
parlaklığındaki  M  49’dut. 

M  40*1111  Uy  derece  güne¬ 
yinde  ise  Mûl  yer  alır 
Sarmal  bir  gökada  otan 
M  61,  ilginç  bir  yapıya 
sahiptir* 

Kümenin  m erke/ 1  - 
nin  üy  derece  güneyba¬ 
tısında  ver  atan  M  59 
küçük,  tak, n  l  i  , 4  kütür 
parlaklığında,  M  59*un 
yakınında  bulnıum  M  W) 
ise  lu.n  kadir  parlak  liftin - 
du  ün  İki  gükaılu  da  ol¬ 
dukça  softun  kır.  Örneğin* 

M  60,  yaklaşık  bir  trilyon 
yttdiaa  sahip,  Hu  da  Saman- 
yolu’nun  beş  katı  kütleyi  içer¬ 
diği  anlamına  ediyor. 

Kümenin  merke/inm  hemen 
doğusunda*  M  89  ve  M  90  ver  alı¬ 
yor.  M  89.  küçük  ve  fazla  ilgi 
çekmeyen  bir  gökada,  U  9(1  ise 
uf  ısı  boy  teleskoplar  için  gü/cl  İm 
hedef»  Si  tipi  hir  sarmal  olan  M 
90t  M  kadir  parlaklığında  ve  Hü 
milyar  Güneşe  sahip. 


M  90  kadar  ilgi  çekici  hır  baş¬ 
ka  R  Ok  adli  ise  M  SN.  Çubuklu  sar¬ 
mal  biı  gökada  utalı  M  58,  M  90 
gibi  1 1  kadir  purbkh- 
ftmda  Küme¬ 
nin  krize- 
y  İn¬ 


de  katan  M  tfH,.  M  9K,  M  99  ve  M 
100  gıhı  gökıutatar.  kümedeki  en 
parlak  gökadalardır.  Vndrorncdu 
gökadasına  çok  benzeyen  M  HM), 
undan  5  kete  daha  u/aktıı  Hu  ne¬ 
denle  çok  daha  sönük  görünmek¬ 
tedir. 

C  Gezegenler 

M  erk  ün  Geçtiğimi/  av.  güz¬ 
le  m  için  oldukça  iyi  kumumla 
otan  Merkür,  bu  ayın  ilk  günle¬ 
rinde  hata  gi izleme  uygun.  An¬ 
cak,  günler  derledik¬ 
çe,  batı  üf¬ 
le  ıı  n  d  a 
hızla 


T 5  May/s  1 996  Saat  22  'Sfde  gökyüzünün  genet  görünüşü 


alçalacak  o  Un  gezegen,  ayın 
ntı buldan  sonra.  Güneş'e  çok 
v  aklaşacağı  için  gözle  ne  mey  ece  k, 
Merkür'ü  gözleyebilmek  için. 
Güneş'e  oldukça  yakın  konumda 
olmasından  ötürü,  açık  bir  arazi¬ 
de  olmanız  gerek  m  ektedir* 

Venüs:  Mayıs  ayında,  Venüs, 
jutk.  batı  ufkunda  Inzta  alçalıyor: 
fakat  bu  ura  d  ıı  gözlemcilere  en 
güzel  görüntülerini  sunuyor»  Ve¬ 
nüs,  ayın  beşinde  en  par  tak  du¬ 
rumunda  utacak*  Gezegen.  Gü¬ 
neş  ile  Dünya  arasına  geçrifti  için, 
İri  t. II  şeklinde  görünecek  ve 
Dünya’ ya  utan  yakınlığından 
duta vı,  kliçük  dürbünler  için  hile 
çok  güzel  hir  hedef  utacak. 

Ayın  sonunda  anık,  Güneş’e 
çok  yakınlaştı  Umdun,  göz* 
I  e  u  e  m  e  s  e  e  ek  ol  ıı  n  Ve  nü  s. 

Hazıra  ti  ayındım  itibaren  sabah- 
gö  ky  üzt in  ü  süs  ley  ece  k , 
Jüpiter  Ay  buy  un  t. s. 
Vay  r.ıkımyridızrinda 
bulunan  Jüpiter,  her 
geçen  gün  biraz  daha  er¬ 
ken  doğuyor.  Avın  baş¬ 
larında  gece  yarısı 
doğarı  ve  -2 A  kaili  t  par¬ 
laklığında  utan  geze¬ 
gen,  ay  sonunda.  22  m 
suları  m  ta  doğuyor  ve 
parlaklığı  -!.(>  kadire 
yükseliyor. 

Sulüm:  Mart  avının 
baştarıntl on  hu  yana  göz¬ 
lerden  uzak  katarı  Satürn, 
hu  aydan  itibaren, 
yeniden  gökyüzünde. 
Gezegen*  Güneş  dogmadan 
biraz  önce  yükseliyor.  Hu 
nedenle*  gözlemek  için  sahalı, 
Güneş  dogmadan  biraz  tince 
doğu  ufkunun  hemen  üzerine 
bakmak  gerekiyor. 

Ay;  2  Mayıs’ ta  dol  una  v.  9 
Mayısta  son  dördün*  15  Mayısla 
venı  uy.  24  Mavıs’ta  ilk  dördün 
evrelerinde  utacak. 


Harvard  Üniversitesi  ntle  T95ö  yi 
unda  hazırlanan  Smithsonian  Astropüy 
steal  Observatory  SI  ar  Gatatog.  9  ka¬ 
dim  kadar  250  997  yıtetem  pozisyonu 
nu  oklukça  fsassas  tir  şeMöe  veoyor 

Bugune  kadar  Kast  lanmış  en  bu 
yuk  yıldız  katalogu  ise.  Hübbta  Uzay 
Tateskobu  »çın  hazırlanan  Hubbie  Spa- 
ce  Tiflescçjpe  Guide  Stat  Catafog’dur 
Bu  katalog,  9.  ve  14  kadir  parlaklıklar 
arasında  T8  Ği9  22i  gökcismini  içeri¬ 
yor  Bunların  15  169  873 'unu  yıldızlar, 
genye  kalan  yaklaşık  36  tnJlyon  gök¬ 
cisminin  çoğunluğunu  ise  gökadalar 
otuşlıruyt*  GSC  1234  ti 32 olarak  ta¬ 
nımlanan  tur  yUdız.  ggikyuzundekl  9537 
küçük  böıgenrn  1234.'m_ınds  yer  alan 
H32.  gökösmıdjr 

Değişken  yıtetatenn  lanVandirihne- 
farı  ise  tamamen  kandı  terine  has  btr 
sistemdir  Bu  sistem  Argoıander  tara¬ 
fından  bulunmuştur  ve  nemangı  bir  ta- 
kimyıldızüakl  ilk  bülyrıan  değişkem  yıl¬ 
dız,  içinde  bulunöUŞü  lakmyıfdım  ba 
şana  R  harii  getirterek  »simfentfrilfntş- 


ıır  Bir  sonrakine  S.  sonrakine  T  ve  bu 
Z"ye  kadar  böylect  devam  eder 
Z'den  sonra  isimlendirme  RR  RS, 
RZ.  daha  sonra,  SR,  S$.  ,  S Z. 

72  AA.  AB,  ..  .  AZ,  8B,  .  B2, 

DZ'ye  kadar  devam  «ter.  Bazı  la 


kımyıldızlauia.  bu  334  tanımlama  ye¬ 
tersiz  katmakladır  OZ  dan  sonra, 
isimlendirme  basitçe  V335.  V336, 
otarak  da* am  etie^ 

Br  kyyruk lıry>5ctE  avcısı  olan  Char¬ 
les  Messsfit  yıldız  kümelen,  gökadalar 


ve  buiutsuiaf  gibi  gökcisimlerini  kuyruk - 
lı^ıldıziaüa  karıştırmamak  içfrı  103  gök 
cismımten  otacın  bir  kaiotag  haîîriadı 
Bugünden  yakiaşik  200  yit  kacter  önce 
hazırlanmış  ofmâama  karşm*  Messier 
kai  .ı soğu  hâlâ  çok  sak  kul  İsmin  laktadır 
M&ssier,  bir  gökcismini  adlandırırken, 
bu  cisimlerin  her  birine  tor  sayı  vermiştir 
ve  başına  da  bir  M  hart  koymuştur  ör¬ 
neğin:  Ülker  Açrk  Yıldı?  Kümesi,  M45 
olarak  adlandırılmıştır 

Yıldız  kümelen,  gökadsiar  ve  bulut- 
sbor  gibi  gökcisimleri  İçin  hazalarmış 
en  büyük  katalog  ise.  John  Dreyer 
taraTndan  1668  yılında  hazırlanan  The 
Nevv  General  Catalogue  of  Nebuiae 
and  Ousters  of  Slars  (NGO’dr  Dana 
sonra  keşfedil  gökcismi  inin  eklen - 
mesiylş  bhilkte  İlk  başta  7  840  astat 
içeren  katalog,  Dreyerln  yeniden 
düzanlemesfyte,  tÖGB  yılında  IC  {inde* 
Daialogues)  adını  ardı  IC  ita  13  223 
elamı  kataloglandı.  NGC  katalogu, 
günümüzde  de  yeni  dılzeniemetarıyln 
kıilonıfirnaktaciif 


Hb 


Mim  m  |»^ 


Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

llhami  Buğdaycı 


Gazlar  ve  Özellikleri 


Okst/on  atomu 


Gazlar,  eski  filozofların  üzerinde  en  çok  düşündükleri  konulardan  binydi  ve  gazların  tam  olarak 
doğasını  anlamak  için  yapılan  araştırmalarda  havanın  boşluk  olmadığını  farkettiler.  Bazılan  ise 
parfüm  kokusunun  minik  parçacıklann  dağılmasından  kaynaklandığını,  kırağı  ve  don  gibi  olayların 
su  buhannın  yoğunlaşması  nedeniyle  ortaya  çıktığını  düşündüler.  Bunun  dışında,  rüzgânn  ağaç 
dallannı  eğmesi  ve  kaynayan  suyun  su  kabarcıktan  saldığının  gözlenmesi  gibi  olaylar  yeni  fikirler 
verdi.  Böylece  ilk  filozoflar,  havanın  yükselmeye  eğilimli  hafif  bir  elementten  oluştuğuna  inandılar. 

1 7. yüzyılda  Evangelista  Toricelli  ( 1608 - 1647)  gazlann  da  sıvılar  ve  katilar  gibi  ağırlıklannın 
olduğunu  gösterdi.  Daha  sonraki  yüzyılda  ise  kimyacılar,  havanın  başka  N 

gazların  karışımı  olduğunu  ve  bu  gazlann  da  kimyasal  tepkimelerle  \ 

açığa  çıktığını  ortaya  koydular.  Bu  yeni  keşfedilen 

gazlar  da;  örneğin,  kömürden  elde  edilen  ^ \ 

gazlann  ısı  ve  ışık  üretiminde  kullanılması  Ttpa 

gibi,  kısa  surede  kullanım  alanı  buldu 


(ij/ljf,  şekildeki 
k urboıuİK  >k<it  ftrnc&tmlc 
olduğu  gibi, 
birbirlerinden  ayn  ve 
sabit  bir  şekilde  hareket 
eden  moleküllerden 
oluşmuşlardır. 
Moleküller  ısc 
birbirlerine  sıkı  bir 
şekilde  bağlı  atomlardan 
oluşur. 


Pistonlar  çalıştığında  camın 
içindeki  hava  boşalır. 


Piston 


Isınan  potasyum 
permanganat  kristallen 
oksijen  açığa  çıkanr 


Oksijen  Açığa 
Çıkarma 

Ibt  katı  ısıtıldığında.  genellikle 
gaz  ayığa  yıkar.  Örneğin, 
potasyum,  manganez  ve  oksijen 
atomlarından  meydin»  gelen 
pot  as  v  um  permanganat  krısrallerı 
ısıtıldığında  ayrışarak  ı»k\ıjen  gazı 
ayığa  çıkar.  Bu.  en  saf  oksijen  elde 
cime  yöntemlerinden  bindir. 
Oksijen,  katı  iyinde  bulunduğu 
halden  daha  yok  yer  kaplar  v c 
tüpün  ucundan  kayar,  sudan  dolu 
4 1  yuftun  olduğu  iyin  de, 
kabarcıklar  halinde,  şekildeki 
kavanozun  üm  tarafına  doğru 
yıkar. 


Hoşlukta  Deneyler 

.Şekilde.  I  ramış  Haııksbcc 
(|0bb-l7Hl  tarafından  yapılmış 
hır  tuva  pompası  goniliısor 
Manivela  kolu. «  ım  kubbedeki 
havası  boşalt ıtıava  yarayan 
pistonları  hareket  ettirmektedir 
Bbvlcvc  cam  kubbenin  iyindeki 
hava  boşaltılarak  deney  sapmak 
için  havasız,  bir  ortam  yaratılmış 
ulur  I  bıva  basımını  ölçmek  için 
kullanılan  ilk  hava  pompasını 
da  I650*lcrde  Ottu  von 
Cîucrickc  <1602-1  W#>))  vuptı. 


Bunsan  beki 


86 


Itıliuı  *f  Teknik 


Basınç 

Haıoıncırc.  atmosfer 
basıncındaki  değişimleri 
«lycr  Fvangclista  Tonecllı 
taralından  sapılan  ilk 
barometre,  içi  cm  ile  dolu 
dikey  bir  um  tüpten 
oluşuyordu.  I  tiptin  ayık  ucu 
bir  cıva  kabına  daldırılmıştır. 

\trnınsfcr  haşmet,  kabın 
iyindeki  cıvayı  ayağı  doğru 
itmekte  ve  böylccc  tüpün 
iyindeki  cıvanın  ağırlığı 
dengelenmektedir 


(»az  İşçisi 

A 

Joscph  Frıcstlcy,  cıva 
üzerine  yalıtmalarım 
vürdürürketı  1 75S*tc 
oksijeni  keyfetti.  Priestley, 
tam  olarak  doğasım 
ayıklamaya  $u  da.  oksijenin 
ııcfcv  alına  ve  yanma  gibi 
olaylarla  ilgisi  olduğunu 
buldu.  Bunun  dışında, 
köpüklü  mi  elde  etmek 
iyili  verel  bit  hıra 
üreticisinden  aldığı 
karbondioksit  ile  sodavı 
keyfetti. 


Güneş  Işığından 
Gelen  Enerji 

Fotosentez»  bitkilerin  güney 
ışınından  aldıkları  enerji 
yolııvla  su  ve  karbondioksitten 
İvesin  üretmesi  işlerindir. 
Şekilde  bo  işlemin  bit  kısmı 
görülüyor,  Taze  bir  yaprağın 
suyu  batınlmusıyb 
karbondioksit 
moleküllerindeki  oksijen 
ayrılır  ve  kiiyük  kabarcıklar 
halinde  yukarı  doğru  yıkarak 
kavanozdaki  suyun  dışarı 
taşmasına  neden  olur. 


Su.  kavanozdan 
dı fan  taşar 


Genleşme 

Isıtılan  nazların  genleşmesi 
gibi  önemli  hır  yasayı 
keşfeden  Jaupıcs  ( Üıarlcs 
<  174b- 1823)  1783  yılında 
hidrojen  balonuyla  bir  uyuş 
gcryrklcştırrii.  Hidrojen  yok 
hafif  ve  kolay  tutuşabilen 
bir  ga /.  olmakla  birlikte 
ITO’lara  kadar  bu  tür 
balonlarda  kullanıldı 


'Üİ}P 
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Değerli  koleksiyon 

|oseph  l’ncstley  (1733-1804)  tarafından  kullanılan  bıı 
seti,  su  idinde  kabarcıklar  oluşturan  gazların 

Üzere  cam  kavanozda  toplanması  iy  in  kullanıldı 


kavanozdan 
dışan  iter 


Oksijen  gazı 


Bitim  ve  Teknoloji  Dünyası 

Özgür  Kurtuluş 


Çürük  Dişlere 
Elektrik  festi 

Kdı  ildikleri  acı  deneyimlerden 
şikayetçi  ulunlar*  dişçilerin  yakut 
gelecekte  ağızlarına  elektrik  vere¬ 
bileceklerim  duyunca  ne  düşüne- 
çekler  acaba*  Sözünün  edilmesi 
tir  kiı  t  Ikıl  gelse  de,  d  içe  serilecek 
zayıf  hu  elektrik  akımı  çürük  he- 
!  i  itile  rirt  i  0  kudur  erken  bir  aşama- 
da  ortaya  çıkarıyor  ki*  bunJarm  te¬ 
davisi  için  dolgu  hfle  gerekmiyor, 
Adında  fikir  o  kadar  da  yeni  değil, 
Dişleri  elektrikle  yoklama  fikri  ilk 
kc/  î 93  U ‘terde  nrçaya  atılmış. 
Prensipler  oldukça  basiu  Zayıf  lıir 
iletken  olan  dişin  mine  u bakası* 
ancak  çürük  haşladığında  iletken¬ 
lik  kazamı.  Bu*  minenin  kazandığı 
süngerci  yapıya  giren  sıvının  ilet¬ 
kenliğinden  kaynaklanıyor-  Eski- 
den  yapılan  denemelerde  çok  ha* 
şanlı  sonuçlar  elde  edilememiş, 
İşin  içme  lityum  pilleri  konusun¬ 
da  uman  hir  kimyager  karışınca 
reknık  geliştirilmiş.  Teknik  son 
haliyle*  hiç  acı  vermeyen  ve  dişte¬ 
ki  çürük  belirtilerini  x -ışın  lan  mi  un 
kat  kat  yüksek  hassasiyetle  ortaya 
çıkarabiliyor.  Bu*  çllriik  tanısı  o 
kadar  erken  aya  m  alarm  da  gerçek¬ 
leşebiliyor  ki*  sadece  fluorid  teda¬ 
visi  dişi  kurt  ara  bili  yor. 

Terziler  İçin  Hologram 

Bîr  Fransız  yırken  olan*  t  lolo 
3*  terzilerin  yüzyıllardır  süregelen 
ölçü  alma  yöntemlerini  değiştir¬ 
meyi  planlıyor  Yeni  ölçü  alma 
aracı,  şent  metrenin  pabucunu  da¬ 
ma  atabilecek.  Özel  bir  hologram 
aracı  olan  cihaz.,  vücudun  alınabi¬ 
lecek  tüm  ölçülerini  haasas  bir  bi¬ 
çimde,  hem  de  3  saniyeden  kısa 
hır  sürede  atabiliyor*  Sistem  prartk 
ama  biraz  pahalı  bîr  yöntemle  çalı¬ 
şıyor.  Vücuda  Uç  farklı  yönden 
yansıtılan  yatay  çizgiler  dijital  bir 
karneni  tararından  kaydediliyor  ve 
veriler  bir  bilgisayara  yükleniyor* 


Yüklenen  verileri  analiz  eden  ya¬ 
zılım,  yaklaşık  150  000  koordinatı 
referans  atarak  vücudun  sanal  hir 
model  ini  o  İtiş  turu  yor.  Terziler  bu 
yetileri  kullanarak  vücuda  bir  ka¬ 
lıp  gibi  oturan  elbiseler  dikebilir¬ 
ler  Yeni  teknolojinin  tik  müşteri¬ 
leri  tabii  ki  mahalle  terzileri  olma¬ 


yacak,  Aracın  ilk  etapta,  yüzme  ve 
kavak  giysisi  hazırlayan  atölyeler* 
de  kullanılması  bekleniyor.  Ne  de 
olsa*  bu  sporlarda  ram  oturan  bir 
elbise*  altın  ile  gümüş  madalya 
arasındaki  farkı  belirleyebiliyor* 

Dev  Molekül 

Bilim  a  damlan  doğadan  ödünç 
aldıkları  taktiklerle  hiArojetı  bağ¬ 
larıyla  üretilmiş  en  büyük  sentetik 
molekülü  ürettiler.  Illinois  l’ni- 


vercitedne  bağlı  çalışan  uraş  t  uma¬ 
cılar,  virüslerin  protein  kılıfını 
oluşturan  dev  molekülleri  taklit 
etmişler.  9  ntnometrc  çapındaki 
molekül,  Üstten  bakıldığında,  vi¬ 
rüslerde  rastlanan  büyük  protein 
moleküllerine  çok  benziyor.  Eki- 
hin  yeni  hedefi  DVVya  benze¬ 
yen,  sarmal  yapılı  yeni  bir  den  ma* 
Ickıil  üretmek,  Hu  molekül,  hiçbir 
gendik  özellik  taşımamakla  bir¬ 
likte  fiziksel  olarak  DNA’ ya  özdeş 
olacak 

Üçlü  Sarmal 


Genetikçiler,  DNA  mu  ra  iyon¬ 
larıyla  ilgili  veni  bir  olgu  keşfetti¬ 
ler  I  )NA'nın  olağan  dışı  etmenler 
yüzünden  geçirdiği  ender  muta*- 
yanların  yanı  om.  gen  planda,  ya¬ 
vaş  ve  sUreğen  bir  mutasyon  da 
geçirdiği  eskiden  bert  biliniyor¬ 
du,  Şimdi  keşfedilen  bir  ol¬ 
gu.  bıı  Marka  plan  nuıras- 
y onunun"  sebebi  olabi¬ 
lir.  Araştırmacılar,  DNA 
üzerinde  inceleme  ya¬ 
parken,  iki  sarmal  yapı¬ 
daki  DNA'nın  sarmal 
zincirlerinden  birinin, 
zincir  üzerinde  başka 
bir  noktayla  kaynaşarak 
üçlü  sarmal  oîuşcurahiî- 
d  iğin  î  keşfettiler.  En¬ 
zimler  bu  üçtü  sarmalın 
fazlalık  yaratan  zincir 
parçasını  koparıp 
DNA'yı  onarmaya  giriş¬ 
tiklerinde,  küçük  hatalar 
yapabiliyor.  Küçük  hata¬ 
lar*  yavaş  ve  sürekli  bir 
mumsyomm  sebebi  ola¬ 
biliyor. 


Büyük  tskenderin  Pozu 

Büyük  İskender'in  lûldık  bur¬ 
nu  havada  pozunun  tek  sebebi  ki¬ 
birlilik  olmayabilir.  Bazı  Yunan 
doktorlarının  veni  ortaya  anıklan 
bir  iddia,  ünlü  İmparatorun  hey¬ 
kellerinin  çoğunda  görülen  başı 
sağa  dönük,  hoynu  kıvrık  ve 
burnu  havada  pozunun  sebebi¬ 
nin  bir  rür  yüz  kası  felci  olabi¬ 
leceği  Sanat  tarihçileri  genel 
olarak,  bu  pozun.  İmparatorun 
gençlik  gururundan  kaynak¬ 
landığını  söylüyorlar.  Saygın 
hır  tıp  dergisi  olan  Lunccr'rt 
yayınlanan  bir  makaleye  göre, 
imparatorun  sol  gözünün  çevre¬ 
sinde.  ender  hir  vaka  olan 
Broıvn  sen  d  rom  undan  kaynak¬ 
lanan  bölgesel  kas  felci  olabilir, 
Bıı  durumda,  İskender'in  düz¬ 
gün  görebilmek  için  başım  bu 
biçimde  tutmak  zorunda  ola¬ 
bileceği  öne  sürülüyor  Bjrnvn 
sendromu  kalıtsal  veya  bit 
travmanın  sonucu  olabilir,  İs¬ 
kender'in  en  az  bir  çatışımı  sı¬ 
rasında  görme  yeteneğim  geçici 


Mııtant  Canlılar 

HoLIytvood  filmlerinde  kulla¬ 
nılan  dehşet  temalarından  biri* 
insanoğlunun  yaracağı  nükleer 
arıklardan  etkilenerek  canavarla¬ 
şan  sıradan  canlıları  konu  diyor. 
Şimdilik  benzeri  senaryolardan 
gerçekleşen  al¬ 
madıysa  da.  pek 
çok  canlı  in¬ 
sanoğlunun  ya¬ 
rattığı  kirlenme¬ 
den  kaynakla¬ 
nan  mu  tasy  onlar 
geçirmeye  baş¬ 
ladı,  Bunlara  ve¬ 
rilebilecek  en 
basti  örnek,  İm 
gıîccre'nm  sana¬ 
yi  bölgelerinde 
yaşayan  kele¬ 
bek  terle  ilgili. 

Eskiden  açtk 


renkli  olan  kelebek  ter*  ağaçların 
Üzerinde  biriken  kurumun  tetik- 
1  ediği  seçimle  koyu  renkli  hale 
gelmişler.  Hu*  açık  renk  kelebek¬ 
lerin,  kurum  kaplı  biçkilerin  üze¬ 
rinde  kolay  hedef  olu şı  umu  kn  fi¬ 
dan  kaynak  ta  m  yor.  Daha  ciddî  ve 
çarpıcı  bir  örnek 
î,hc  Çerno- 
birden,  Yörede 
yaşayan  tarla  fa¬ 
relerinin  mıto- 
k  o  nd  filerindeki 
DNA  o  kadar 
fazla  mutûyon 
geçirmiş  kİ,  aynı 
türden  fareler 
arasındaki  gene¬ 
tik  çeşitlilik  fare 
île  sıçan  arasın- 
dakinden  daha 
yüksek  çıkmaya 
başlamış. 


m 


Bitim  «r  İVL ıı  ı  k 


olarak  kaybettiren  bir  yara  aldığı 
biliniyor  Brown  sendorumu  asil 
sayılabilecek  lıir  rahatsızlık.  Ne  de 
olsa  binde  bir  denebilecek  kadar 
ender.. 


Lazerle  Akciğer 
Ameliyatı 


Erkekler  tçiıı  Doğum 
Kontrol  Hapı 

Spermin  dölleme  yeteneğini 
ortadan  kaldırdığı  keşfedilen  yeni 
bir  madde,  geleceğin  doğum  konç- 
rol  hapı  olmaya  aday.  Amerikalı 
bir  araştırma  grubunun  Mart  ayı¬ 
rım  baylarında  anıkladığı  araştırma 
verilerine  göre,  yeni  keşfedilen 
mailde  farelere  yedir  ildiğinde  Üre¬ 
me  miktarı  %  98  oranında  düşüyor 
ve  herhangi  bîr  yan  etki  ortaya 
çıkmıyor. 

Erkekler  için  doğum  kontrol 
hapı  geliştirmek  oldukça  çetrefilli 
bîr  iş*  Kadınlarda  her  ay  tek  bir 
yumurta  olgunlaşırken,  erkekler¬ 
de  dakikada  üfUHKi  sperm  üretimi 
gerçekleşiyor.  Erkeklerde  doğum 
kontrolü  için  geliştirilen  eski  tak¬ 
tik.  hormon  düzeyleriyle  oynama¬ 
ya  dayanıyordu.  Amk.  bu  işin  cid¬ 
di  yan  e  ikilere  yol  açmadan  ger¬ 
çekleştirilemeyeceği  anlaşıldı.  I  lor- 


monal  nitelikte  olmayan  yeni 
madde,  spermlerin  yumurtayı  del¬ 
mesini  sağlayan  HEX  adlı  madde¬ 
yi  bloke  ediyor.  HEX  eskiden  be¬ 
ri  varlığı  bilinen  bîr  madde.  Vü¬ 
cuttaki  diğer  hücrelerde  de  bulu¬ 
nan  HEX’e  müdahale  etmeyi 
kimse  düşünmüyordu.  Ancak,  son 
araştırmalar,  HKN'in  A  ve  B  ola¬ 
rak  kodlanan  İkİ  tipi  olduğunu, 
spermlerde  yalnız  A  tipi  BEX'in 
bulunduğunu  ortaya  kovdu.  Bu 
keşiften  yola  çıkan  araştırmacılar, 
HEX  Ayı  HKX  BVc  hiç  dokun¬ 
madan  ve  gözle  görünür  hiçbir  yan 
etki  sergilemeden  bloke  eden  ye¬ 
ni  bîr  madde  geliştirdiler.  Fareler¬ 
deki  etkinliği  kusursuz  biçimde 
gösterilen  yeni  maddenin  insanlar 
için  zararsız  olduğunun  gösteril¬ 
mesi  ise,  uzun  zaman  vc  geniş 
ödenek  isteyen  bir  ış.  Kadınlar 
için  doğum  kontrol  hapının  ınııei- 
di  olan  Cari  Djerassi,  ilaç  firma  fa¬ 


rının  yeni  bir  doğum  kontrol  yön¬ 
temi  için  zaman  ve  para  harcama¬ 
yacaklarını  öne  sürerek  umutları 
kırmaya  çalışıyorlarsa  da,  ilacı  keş¬ 
feden  ekip  yeni  buluşlarında  iddi¬ 
alı. 


Tip*  sigara  yüzünden  akciğer¬ 
lerinin  yil/.dc  doksanını  y itinmiş 
hastalara  son  bir  yaşama  şansı  ta¬ 
nıyabilmek  için  lazer  teknoloji¬ 
sinden  yararlanıyor  Akciğerleri 
ileri  derecede  hasar  gören  hastala¬ 
rın  bazılarının  ciğerlerinde  enfek¬ 
siyon  sonucu  hav»  kesecikleri 
oluşuyor.  Yüzde  doksana  varan 
hara  biye  tl  e  sonuçlanan  bu  hastalı¬ 
ğa  yakalananlar  kolay  kolay  nefes 
alamıyorlar,  Alman  nefesin  veril¬ 
mesi  de  ayrı  bir  surun.  Deneme 
aşamasını  yeni  yeni  tamamlayan 
bir  teknikle,  hastanın  göğsüne  üç 
küçük  yarık  açılıyor,  Bu  yarıklar¬ 
dan  sokulan  mikro  kameralar  vc 
lazer  aletleriyle  hava  kesecikleri 
patlatılıyor.  Yapılan  operasyonla¬ 
rın  yüzde  seksenbeşî  olumlu  so¬ 
nuç  ver  m  iş  v  Ancak  teknik  henüz 
yeterince  yaygınlaşmış  değil,  Asıl 
olarak  ABDAJe  Nevada  Üniversi¬ 
tesinde  uygulanıyor. 

Verimi  Katlayan  Türbin 

Enerjinıtı  en  değerli  kavram 
haline  geldiği  günümüzde,  enerji 
santrallerinin  verimliliği  gittikçe 
daha  can  alıcı  bîr  ko¬ 
nu  haline  geliyor. 

Santralin  bir  parça 
daha  verimli  olması 
demek,  atık  damgası 
yiyen  bir  miktar  daha 
kızgın  buharın  hak 
ettiği  ilgiyi  görebil¬ 
mesi  demek.  Bugün 
kurulan  santrallerde 
hala  kızgın  buhardan 
teorik  olarak  elde 
cdilchilecek  en  yük¬ 
sek  enerji  verimi  elde 
edilemiyor.  Fotoğraf¬ 
ta  görülen,  bir  Ingiliz 
Şirketi  tarafından 
üretilmiş  türbin, 
Avustralya'da  yeni 
hizmete  giren  bir 


enerji  santralinin  toplam  enerji 
üretiminin  üçte  birini  gerçekleşti* 
rebilecek,  .Santralin  toplam  enerji 
üretiminin  26  MWh  bulduğu  dü¬ 
şünülünce,  yeni  türbinin  değeri 
anlaşılabiliyor. 

Dinozorları  Yok  Eden 
Çakıl  Taşı 

Dinozorları  yok  etlikleri  düşü¬ 
nülen  kaya  parçaları,  İki  jeoloji 
ekibi  tarafından  bulundu,  Los. 
Angeles  Califnrnia  l  niversıte- 
si'nden  Frank  Kyte.  Pasifik  Ok¬ 
yanusumun  derinliklerinde  bulu¬ 
nan  “çakıl  ta$ı”mn,  65  milyon  yıl 
önce  Meksika'nın  Yı icara n  bölge¬ 
sine  çarpan  asternidin  bir  parçası 
olduğunu  öne  sürüyor.  NA&Vmn 
John  son  Uzay  Merkezi*  ndek  i 
Benjamîn  Schır raytz  ve  ekibi*  kra¬ 
terde  asteroidin  parçası  olduğu 
düşünülen  iki,  saf  iridyum  külçesi 
buldu.  Birçok  jeolog  ve  palcomo- 
log  dinozorların,  Yucatan  çarpış¬ 
ması  sonunda  yok  olduğuna  inanı¬ 
yor. 

Bu  çarpışma  sununda  oluşan 
toz  ve  buhar,  K/T  sınır  katmam 


olarak  bilinen,  iridyum  bakımın¬ 
dan  zengin  katmanlar  oluşturdu. 
Çok  az  kişi  asteorîdden  parça  bu¬ 
lunabileceğin  kabul  cdîyur;  çünkü 
astcroidleriu  içerdiği  maddelerin 
patlama  sırasında  buharlaştığı  dü¬ 
şünülüyor  Kvte,  asteroidin 
%99*9Tumm  buharlaşacağını  ka¬ 
bul  ediyor  ama  yine  de  birkaç  par¬ 
çanın  bulunabileceğine  inanıyor. 
Kytc.  uluslararası  Okyanus  Kazı 
Projesi  çerçevesinde  Kuzey  Batı 
Pasifik  yataklarından  çıkarılan  ka¬ 
va  parçasını  buldukları  için  şanslı 
olduklarını  belirtiyor.  Bu  kava 
parçasının  içinde  2*5  mm  uzunlu¬ 
ğundu  bir  çakıl  taşı  buldular.  Gök¬ 
taşlarına  benzer  miktar  tankı  krom* 
demir,  iridyum  içeren  çakıl  taşı 
uzaydan  gelmiş  olduğuna  inanı¬ 
yor:  "Birkaç  milimetre  uzunlu¬ 
ğundaki  bir  taş  parçasının*  okya¬ 
nusun  derinliklerine  götürecek 
gökten  bir  düşüş  dışında  hiçbir 
yol  yoktur."  Bu  türde  göktaşı  fo¬ 
silleri  oldukça  azdır. 

Sclıurayrz  ve  ekibi  dc  üç  yıl 
boyunca  Yu  çatan  kraterindeki  ka¬ 
yaları  incelediler  Çarpışmada  asr- 
ruid  bütünüyle  buharlaş.saydg  kra¬ 
ter  içindeki  iridyum  düzenli  ola¬ 
rak  dağılırdı.  Anu  Schuraytz'ın 
ekibi  numuneler  içinde  şaşırtıcı 
oranda  farklı  miktarlarda  İridyum 
buldular.  Bazı  örneklerde  yok  de¬ 
necek  kadar  az,  buzdan  ruhi  kayda 
değer  miktarda  iridyum  var. 

Araştırmacılar,  iridyum  içeren 
örnekleri  parçalamaya  başladılar. 
Bu  bölme  işlemi  sununda,  saf 
iridyumdan  oluşan  küçük  bir  par¬ 
çacık  elde  ettiler.  Schuraytz'ın 
açıklamasına  göre  bu,  iridyumun 
şimdiye  kadar  tanımlanan  en  saf 
şekli.  Kısa  hir  süre  sonra  Schu- 
raytz.  öncekinin  iki  katı  büyüklü¬ 
ğünde,  farklı  bir  krater  taşı  örneği 
içinde,  yeni  bir  iridyum  parçacığı 
buldu*  Schuraytz'a  göre  patlama¬ 
nın  enerjisi  diğer  meralleri  buhar¬ 


laştırdı  ve  ancak  çok  yüksek  sı¬ 
caklıklarda  buharlaşan  saf  iridyu¬ 
mu  geride  bıraktı. 

Kağıttan  Benzine 

Bilim  adamları  atık  kağıtları 
ekonomik  bir  yöntemle  cianolc 
çevirmeye  çalışıyorlar.  Etanol, 
başta  ABD  olmak  ii/erc  pek  çok 
ülkede  katkı  maddesi  olarak  ben¬ 
zine  ekleniyor  Etanol  katılmış 
benzin,  çok  daha  verimli  yanıyor 
vc  daha  az  çevre  kirliliği  yaratıyor. 
Kağıt  atıklarının  maya  hm  masıyla 
etanol  Üretimi  geçmişi  eskiye  da¬ 
yanan  bîr  yöntem.  Ancak  uygula¬ 
nan  yöntem  son  gelişmelere  kadar 
ekonomik  bulunuyordu  Araştır¬ 
macılar  kağıdı  eranole  çeviren 
bakterileri  daha  verimli  kılan  yeni 
bîr  gen  bulmuşlar.  Genin  kaynağı 
MeksikalIların  yüzyıllardır  tekila 
benzeri  bir  içkinin  üre  timinde 
kullandıkları  bir  tür  maya  hücresi. 
Genetik  harikası  yem  bakteriler, 
sıcak  suyla  püre  haline  getirilen 
kağıttan,  çok  ucuza  etanol  ütete- 
b  itiyor!  ar. 

Kaynaklar 
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Muyıı 


Elektronik  Dünyası 

Murat  Ertem 


Aviyonik 


Uivonik,  İngilizce’de  bm  acılık 
anlamımı  gelen  avucum  kelimesiyle 
elektronik  kel  i  meninin  birleştiril- 
meşinden  oluşmuştur  Hu  fftgtgük- 
I  er  de  tı  de  anlaşılacağı  gibi  aviynnik 
kelimesi,  havacılık  elektroniği  anla¬ 
mına  gelmektedir,  \viyımik  uçuş 
üjrasmda  lavda  landan  elektronik 
sinemle  re  verilen  gend  bir  isimdir, 
Bu  yüzden  yerde  ıjy.ık  ımSlatiîida 
vu  da  simülasytjnlanja  kulLmılan 
teknolojiyi  kapsamaz.  Ancak.  diğer 
bitim  ve  teknoloji  dullarıyla  vakm 
hır  üiykı  içerisindedir  bu  vllzdcn 
aviyumğin  gelişimi  1940*11  villada 
kirlikte  hızlan  iniştir*  II,  Dihna  .Sa¬ 
vayı  vı  ıı fasında  usken  hu  ren  ma  Ur  m 
artması  bunda  en  önemli  etkendir 
RI  ek  miniği  a  küçük  Dit  kısmım 
(duşturm  da  hır  oyuk  içme  yerleşti¬ 
rilmesinden  doğan  kısıtlamalar  ne¬ 
deniyle,  elektronikle  önemli  deği¬ 
şik  tiklere  sebep  olmuştur,  Elektro¬ 
nik  elemanların  küçültülmesi  bunu 
en  iyi  dm eknr, 

Av  iyoniğin  Gelişimi 

■Vviyonjftm  gelişi  im.  ift.vüzvılm 
ortalarına  duğm  Ht/lummşsa  da  ha¬ 
vacılıkta  elektroniğin  kullanımı  da¬ 
ha  önceki  yıllara  rjMl.mukt.nJ ir 
VVriuht  kardeşleri  o  1*103  yılında  ilk 
motorlu  uyuşu  ıveryckleştır meşin¬ 
den  yedi  yıl  sonra  uçaklardır  ilk 
elektronik  ululamanın  temelleri 
anim  ıştır,  191 U  yılında  h  anada  h 
J.OA  Md'urdy'nm  Ne  w  York  kor- 
Fc/mde.  uçağından  kablo  kulluııma- 
ılaıt  smvaf  göndermesi  avİyürüğin 
başlangıcı  «lurak  kabul  edilebilir. 
Hu  gelişmeden  km  hır  sure  sn  ma 
patlak  veren  l,  Dünya  Savaşı  uçak¬ 
la  nı  ve  rı  len  Önç m  r  a  rrırd  ı .  1 9 1 4- !  9 1 8 
yılları  arasında  MıUurdy'mn  attığı 
bu  önemli  adımdan  oldukça  samda- 
nıldı.  \  \ aklar  damanın  yerinin  be¬ 
lirlenmesinde  kullanıldı  Savaş  so¬ 
nuna  doğru  çeliştirilen  aletlerle  ge¬ 
re  uçuşu  yapmak  da  mümkün  nl- 
miiştu.  bu  gelişme  uçakların  yün 
bulma  konusunda  attığı  önemli  hır 
adımdı.  O  /umanlar  birçok  kışının 
hayatını  kaybetmesine  neden  d»n 
yön  bulma  sorunu,  yıllın  boyuncu 
mühendislerin  katasım  yordu,  belki 
de  bu  vü/den  havacılıktaki  ünemîı 
çelişmeler  seyrüsefer  konusunda 
gerçekleşti-  Özellikle  Almanlar 
bombardıman  sırasında  zeplinlerin 
konumunu,  gtmd  erdikler  i  suıvaJJer- 
le  belirt  i  yo  dardı.  Zeplinlerden  gön¬ 


derilen  sinyaller  sayesinde,  trigono¬ 
metri  den  fa  v  ikdam  (arak  dev  haltın- 
larrn  yeri  teshil  edilip.  m  ürerce  ha  m 
konumlan  hıMmlıyordu,  Amerikalı* 
lar  ise,  haç  şeklindeki  dört  noktadan 
saptıkları  yayınlar  sayesinde  uçukla¬ 
rı  yönlendi rchiliyaıdu.  Bu  yöntem¬ 
de  pilor  radyo  sinyalleriyle  farklı 
noktalardan  gönderilen  A  ve  N  ses¬ 
lerini  eşit  şiddette  duyduğunda  yö¬ 
nünü  tayin  etmiş  oluyordu, 

&av»j  sonrasında  uçakla  rı  rı  volen 
tuşı  maeıl  ıhında  da  ku IMnıla bileceği 
fikriyle  beraber  havacılığa  olan  ügı 
de  aitti.  Askerlerin  sam  sıra  sis  ille¬ 
rin  de  hıı  konuva  edilmeleri  u nemli 
çelişmeler  çetinli.  1920  yılında  In¬ 
giliz  kralı  ver  i  I  as  ayol  I  arı  yönet  iı  ı  si 
hurd  TrcncIıiydAn  bmnhiirdunau 
uçaklunnm  u/un  mesafeler  kat  er¬ 
mesi  gerektiğine  dikkat  çekmesiyle 
beraber  uçaktan  rı  teshirinde  elekt¬ 
ronik  yöntemlerden  faydalan  dm  ası 
fikri  doğdu  İlk  önceleri  uçak  itki- 
cüi  lamı  m  kızıl  ötesi  ışımulcırmuı  id- 
gılanmastmı  çal  ışıklı;  ancak  algılayı¬ 
cıların  yetersizliği  nedeniyle  haşarı 
sağlamı  m  ad  t.  10.55  yılında  Dr  Ro~ 
ben  Watson  ilk  ı adarı  yapması  ha* 
yardı  VVaismı  BBC'nin  ver  îe  ilerin¬ 
den  yayılın  dalgaların  uçakları  yan¬ 
sıyanlarım  algılamayı  başardı  ve  tur 
katot  iyim  tüpu  yardımıyla  uçağın 
konumunu  belirledi  Daha  sonraki 
yıllarda  antenlerin  uçaklarda  kulla- 
mtahilecck  şekle  getirilmesiyle  a  ci¬ 
sim  iğin  evriminde  Önemtî  bir  adım 
atılmış  oldu.  Hemen  hemen  aynı 
v  d  tardı  gerçekleştirilen  önemli  bir 
diğer  gelişme  ise  İlk  otomatik  pilo¬ 
tun  gebşîml  uiesiydi  Npcrrv  I  adın¬ 
daki  ilk  otomatik  pilot  dckrcn-lud* 
mbk  bir  yapıya  sahipti.  Bu  otomatik 
uçuş  sisteminde  derler  elektrik  ba¬ 
taryalarıyla  çalıştırılıyordu, 

İl,  Dünya  Savaşı  sonnmftdâ  Al- 
m.mljfin  başlattığı  jet  motorlu  uçak 
projelen  htzli  İlerledi  Artık  Uçaklar 
eskisinden  daha  hızlı  hareket  et¬ 
mekteydi  1  emelde  hızlanmanın 
büyük  kolaylıklar  getirdiği  düşü¬ 
nülse  de.  havacılıkta  anan  Ki/Jü  bir¬ 
likte  çeşitli  kon  o  l.mn  gözden  geçi¬ 
rilmesi  gerekti.  Uçuklar  daha  fazla 
yakıt  tüketmekteydi  ve  havada  kal¬ 
ma  sureleri  azalmışa  Bu  nedenle 
yönlendirme  sırasındaki  hatalar  mi¬ 
nimuma  indir  itmeliydi.  Rotadan 
küçük  sapmalar  bde  varılmak  iste¬ 
nilen  serden  kilometrelerce  uzağa 
gidilmesi ııc  neden  olabilirdi,  Bu 
nedenle  akilli  sistemlerin  geliştiril¬ 


mesine  ifmyuç  duyuldu,  Bütün  bu 
gelişmeler  uçak  Özerinde  pilottan 
başka  lur  denerim  mekunİ /masına 
ihtiyaç  doğuruyordu.  Aynı  y titanla, 
vyni  1950'lcrın  başlını  uda.  İL  Dürt- 
vj  Savaşı  simindi*  geliştirilen  ilk 
transistutkt  kulhmlmava  haşlan¬ 
mıştı  Bütün  elektronik  sistemlerde 
analog  sinyaller  kullanrimaktavdı. 
Bu  sistemler  genelde  çok  güç  harcı¬ 
yorlardı  ve  bugünkü  elektronik  av¬ 
lulara  güre  oldukça  yavaş  çalışıyor 
ve  yer  kaplıyordu.  Ancak  jetlerin 
yön  bulması  için  geliştirilen  yön* 
temlerdeki  bazı  he  sap  fama  lan  ger¬ 
çekleşti  re  b  i  İl  yor  I  ard  L 

Yeni  kuşak  jet  uçakların  daha 
3ı  a  vs  js  yön  bulmasını  sag  lavım 
önemli  av  Kıtlardan  ilki  cıyraskop- 
tu.  Bu  alet  mekanik  hır  esastan  ya¬ 
rarlanır.  Bugün  de  kullanılan  bu 
alerin  kalbini  üç  boyunu  da  hareket 
edebilen  bir  rotor  oluşturmaktadır 
Rotor,  üstünde  bulunduğu  hareket 
eden  nesneden  bağımsı/,  olarak 
dünyanın  dönüşüne  göre  uzayda  hır 
referans  noktası  oluşturur.  Bu  aleti 
ha/  olarak  gidiştirilmiş  seyrüsefer 
cihazlarının  yapılmasıyla  uçaklarda 
kotlanılan  elektronik  sistemler  hır 


seçenek  olmaktan  çıkıp,  gereklilik 
halım  almışın 

1*J7Ü'tcrc  katlar  uçakların  yön 
bulmasında  küllim  lan  cihaz  I  unu 
geliştirilmesi  avıyoniktcki  en 
Önemli  gelişmeler  olmaya  devam 
etmiştir.  Ancak  yön  bulma  işinin 
uçak  içerisinde  geliştirilmesine 
önem  verilmiştir,  bu  tıp  sistemlerin 
ilk  örneği  l\  i  memul  fiavigation) 
adlı  ivmenin  tttçülmcsiyEc  yapılan 
hesaplamalara  duyunun  sistemdir, 
Bo  sistemde  ilk  Ünce  uçağın  ivmesi 
algılanır,  D.ıha  sonra  belirli  hır  za¬ 
man  aralığındaki  hız  hesaplanır  ve 
bir  önceki  konuma  güre  yeni  ko¬ 
num  hesaplanır.  Diğer  bir  yöntem¬ 
se  dııppler  radar  metodudur  Bu 
metotda,  uçağın  önünde  ve  arkasın¬ 
daki  sinyallerin  faz  farkı  hesaplanır, 
Geliştirilen  bu  yöntemlerde  en 
önemli  nokta  çeşitli  hesaplamalara 
İhtiyaç  duyulmasıdır.  Öte  yandan 
uçuş  sırasında  çatışmasını»  denet¬ 
lenmesi  de  birçok  hesaplamayı  ge¬ 
rektiril,  t'vajpn  değişkenlen  ve  dış 
değişkenler  uçağın  uçuş  dur  unumu 
belirler  ve  piîoi  da  buna  göre  hare¬ 
ket  ederek  kapalı  bir  denetim  siste¬ 
mi  oluşturur.  Ihı  sistemde  uçuş  du- 
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«ununun  kremlen  durumda  larklı- 
I iğinin  belirlenmesi  iyin  değişken¬ 
lerin  bilinmesi  ve  çeşitli  hesaplama¬ 
ların  yapılmadım  gerekmi r.  İşte  hu 
noktada  sistemin  mümkün  oldu¬ 
ğunca  çubuk  hareket  etmesi  gere¬ 
kir*  Ancak  1970  öncesinin  clckrro- 
nik  nledcri  analog  olduğundan  btı 
ihtiyaçlara  tam  olarak  yanıt  vereme¬ 
miştir.  Van  iletken  teknolojisinin 
gçlîşmesi  ve  mikroışiemeilerin  ge¬ 
liştirilmesiyle  bu  surun  W  büyük  öl¬ 
çüde  ortadan  kalkmıştır.  Diğer  bir¬ 
çok  alanda  olduğu  gibi  dijitalle  bir¬ 
likte  gelişen  bilgisayar  teknolojisi 
aviyüDİktc  dc  devrim  yaratmıştır. 

M  i kroı ^temcilerin  üikisi 

Mîkroişlcmdlcrin  kullanıma  gir¬ 
mesinden  giinünı  ü/e  kadar  aviyoııik 
sistemlerdeki  yapı  hemen  hemen 
aynı  kalmıştır,  Av  iyonik  sistemler 
her  tun  birçok  iş  yapabilen  aît  birim¬ 
lerden  oluşmuştur.  Her  alt  birim* 
üzerinde  farklı  elektronik  devrenin 
bulunduğu  baskı  devre  kart  kırından 
oluşmaktadır.  Bu  devre  kartlan  ge¬ 
ncide  bir  kutu  İçinde  toplanarak  sis¬ 
temin  küçük  birimlerini  oluştururlar. 
Her  kutu  çeşidi  mikrnişlemeİler,  ha¬ 
fıza  birimleri  ve  veri  terminallerin¬ 
den  oluşur.  Anan  eleman  sayısı  ne¬ 
deniyle  bu  yapı  bira/  karmaşık  bir 
hâl  alsa  da  temel  olarak  bir  bilgi  şa¬ 
şarla  aynı  yapıdadır.  Bu  nedenle  avi- 
vofiık  sistemlerin  gelişimi  bilgisayar 
dünyasındaki  yeniliklerle  paralel  bir 
gelişme  izlemiştir.  Mikrnışlemcılerm 
hızlanması  ve  hafıza  kapasitesinin 
artması,  aviyoııik  sistemlerin  de  da¬ 
ha  fazla  sayıda  karmaşık  işi  gerçek¬ 
leştirmesini  sağlamıştır. 

Bir  uçağın  elektronik  siste mın 
çalışması  sırasında  km  uların  birhir- 
Icrivlc  haberleşmesi  gerekmektedir. 


İlk  kuşak  av  iyonik  sistemlerde  her 
kutunun  ayrı  bir  güç  hağlantısı  var¬ 
dı.  Aynca  her  bir  kutu  kendine  ait 
panele  bağlanıyordu.  Bunların  yanı 
sıra  her  kutu  birbirleri yle  haberleşe¬ 
bilmesi  için  ayrı  bir  bağlantı  gerek¬ 
tirmekte,  I  >uha  sonra  geliştirilen  sb- 
ı  e  liderdeyse  haberleşme  tek  yönlü 
bir  kanal  aracılığıyla  yapılıyor.  Bu 
yüzden  her  kutu  bir  çıkışa  ve  birden 
faz  I  a  gi  ri  şe  sahip  kil  tu  la  r  a  r  as  ı  h  a  her¬ 
leşmesi  ise  oldukça  işlevsel  tek  bir 
panel  yönlendiriyor.  Gelişen  tekno¬ 
lojiyle  beraber  iki  yönlü  yani  hem 
bilgi  alışında.  Iıcm  de  bilgi  verişinde 
kullanılabilen  hır  hat  aracılığıyla  M 
tane  kutu  birbirine  bağlanabil  i  vur 
Genelde  büti'm  bu  kutular  belirli  iş¬ 
lemi  serine  getirmekteydi.  Örneğin 
kokpitc  ulaştırılacak  verilerin  değer¬ 
lendin  \ meşinde  kullanılırken,  diğer 
bir  kutu  elektronik  hedef  belirle¬ 
meyle  ilgili  verileri  değerlendiriyor. 
I  İn,  kuşkusuz  uçağın  bir  bütün  okl¬ 
uk  kusursuz  çalışması  için  birimler 
arası  haberleşmenin  de  gerçekleş¬ 
mesi  gerekiyor,  \neak  günümüzde 
geliştirilen  yeni  bir  bakış  açısı  işle¬ 
mi  biraz  d  alt  a  farklı  yürütülmesini 
sağlıyor.  Bu  sistem  işlerin  daha  ko¬ 
lay  halledilmesi  için  kutuların  mo¬ 
düler  bir  yapıya  sahip  olmuşun  ön¬ 
görüyor.  Buna  göre  belirli  bir  işi  ve¬ 
rine  getiren  bîr  kutu  daha  işlevsel 
bölümlerden  oluşacak:  boylcce  belli 
bir  işi  yerine  getirebilecek  elektro¬ 
nik  devreler  birden  fazla  kutunun 
içinde  bulunabilecek.  Çok  hızlı  çalı¬ 
şan  lıir  veri  terminalinin  de  deste¬ 
sinle  istenilen  işlem  daha  kısa  süre¬ 
de  yerine  getirilecek.  Çiinkii  isteni¬ 
len  işlemin  nerede  \ apışlığından 
çök,  yapılıp  yapılmadığı  önem  ka¬ 
zanacak. 

İlk  dijital  sistemden  bugüne  ka¬ 
il  ark  i  bütün  av  iyonik  sistemler  ince¬ 
lendiğinde  genelde  biitün  elektro¬ 
nik  uygulamalarda  güdülen  kaygıla¬ 
ra  benzer  çekincelerin  güz  ününde 
tutulduğu  görülebilir  Örneğin 
elektronik  devrelerin  daha  az  gilç 
tüketmesi,  dolayısıyla  daha  geç  ısın¬ 
ması  ve  boyutların  küçültülmesi  bu 
kaygılardan  sadece  birkaçı.  Öte  yan¬ 
dan  lülgisavar  dünyasındaki  fikirle¬ 
rin  avîvonik  sistemlere  de  yansıdığı 
rahatça  görülebilir;  Örneğin  bilgfcu- 
vjırlardü  ay  m  anda  birçok  programın 
çalıştırılması,  bir  işte  I lirden  fazla 


mikro  işlememin  kullanılması  ^iyo¬ 
nikte  dc  uygulanmıştır.  Ancak  av  i- 
yon  iği  diğer  teknolojilerden  uyman 
en  önemli  özellik  verilerin  ekrana 
dolayısıyla  kokpitc  yansıtılmasıdır. 

kokpifitı  Gelişimi 

l  çak  hum  yüksek  hızlarda  hare¬ 
ket  etmesinden  ve  özellikle  savaş 
pilot  lamım  uçuş  sırasında  çok  hare¬ 
ket  etmesinden  dolayı  verilerin 
kokpitc  ulaştırılmasında  de¬ 
ğişik  yöntemler  kullanıl¬ 
makta.  İlk  av  i  yenik 
sistemlerde  her  iş¬ 
lev  kok  pire  bir 
anahtar  va  da  ışıkla 
yansıtılmaktaydı.  B 
yüzden  pilot  etrafındaki 
alan,  karmaşık  kontrol  fla¬ 
neli  tarafından  kuşatılıyordu, 
Uçuşun  gerçekleşebilmesi  için  pilo¬ 
tun  yüzlerce  anahtarı  doğru  şekilde 
kullanması  gerekiyordu,  katot  ışını 
tüplerinin  (GHT)  geliştirilmesiyle 
paneldeki  belli  bir  alanın  birden 
fazla  fonksiyonu  yetine  getirmesi 
sağlandı.  Gelişen  televizyon  tekno¬ 
lojisiyle  birlikte*  renkli  GRTlerin 
kullanılmasıyla  ekranda  gözlenebi¬ 
lecek  veri  say  im  arttı.  Ancak 
CRT'ler  güneş  ışığında  yeteri  kadar 
net  gürü  İçmiyordu,  Günümüzde 
kullanılan  ÖKT'lcr  hu  sorunu  kıs¬ 
men  aşmış  dutumda.  Bunun  yanı  sı 
ra  likit  kristal  ekranların  kullanılma¬ 
sı  <1(11)1  da  başka  bir  çözüm  vnhı. 
I  akar  bu  ekranlar  oldukça  az  giiç 
tüketmesine  rağmen  CRT'ler  kadar 


Elektronik  Sigorta 

Şekilde  yüksek  hızda  çalışan  ve 
kolayca  tamir  edilebilen  bir  elektro¬ 
nik  sigorta  görülmekte.  Sigortanın  gi¬ 
riş  voltajı  maksimum  60  V  olmalıdır. 
Aynca  R.  direncinin  değen  giriş  volta¬ 
jı  na  göre  seçilmelidir  R/nin 
kifiuk  değeri  girişteki  potan¬ 
siyel  rarkının  değerine  eşit  ol¬ 
malıdır.  Yani  giriş  voltajı  5Q  V 
ise  R,  50  k£i.  40  V  ise  40  kıl 
dmalıdıı  R  etheneıdeTîran- 
sistürünün  çalışması  için  gerek 
(i  baz  em  it  Ör  arası  potansiyel 
farkım  sağlayacak  şekilde  se¬ 
çilmelidir  Gerekli  potansiyel 
farkı  0,7  V  civarındadır  Bu 
yüzden  R-.  'in  cJeğen  minimum 


0  2  Q  olmalı  dır.  Şekilde  s  anahtarı 
üeltl  bir  sü/e  basiti  tutulduğunda,  liris- 
tör  çalışmaya  başlar,  Trlatörün  devre¬ 
ye  akım  sağlamasıyla  R*  direnci  üze¬ 
rinden  de  akım  geçer  ve  T  transistoru 
çalışır,  T  transistörünün  koltektörü  ile 
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bazı  arasındaki  potansiyel  farkı  düş¬ 
tüğünde,  yani  trans ıstör  doymaya 
başladığında,  trlsîör  çıkışındaki  akım 
düşer  Bu  durumda  R*  direnci  üzerin¬ 
den  geçen  akım  da  azalacağından,  T 
transıstörünün  bazıyla  emitörü  ara¬ 
sındaki  potansiyel  farkı  azalır, 
Bu  nedenle  T  transısiörü  ça¬ 
lışmaz  ve  sigorta  çıkışındaki 
akım  kesilir  Elektronik  sigor- 
lanırı  tekrar  çalıştırılabilmesi 
ıçfn  s  anahtarının  tekrar  kapı- 
Utması  gerekir  Bu  sigorta 
bağlandığı  kaynağın  çıkış  po¬ 
tan  siy  elinde  en  faz  la  t  voltluk 
bir  düşüşe  neden  olduğun¬ 
dan  birçok  devrede  kolaylıkla 
kullanılabilir 


renkli  bir  ekran  s  imama  maktadır. 

Modern  savaş  uçaklarında  pilot¬ 
ların  karşısında  Hl  D  (head  ııp 
djsplay)  adlı  bir  ekran  bulunmakta¬ 
dır  Btı  ekran  üstüne  bir  GRİ  yardı¬ 
mıyla  görüntü  yansıtılmaktadır.  An¬ 
cak  pilot  kafasını  çevirdiğinde  bu 
ekran  üzerindeki  görüntüyü  takip 
edemez.  Bu  sorunu  çözmek  için  pi¬ 
lotların  başına  monte  edilmiş  ekran¬ 
lar  kullanılmaktadır.  Gö¬ 
rüntü  bu  ekrana  va  fı- 
be  rop  tik  bir  kah- 


hoşluğun  hare¬ 
ketin  rakip  eden  al¬ 
gılayıcılar  yardımıyla  bir  CRT  tara¬ 
fından  yansıtılır.  Özellikle  gelişmiş 
muharebe  sistemlerine  sahip  uçak¬ 
larda  bu  yöntem  hedef  takibinde 
büyük  kolaylık  sağlamaktadır.  Bazı 
helikopterlerde  silahların  konumu 
başlığın  hareketiyle  değiştiğinden 
pil  oi  manevra  yapmadan  hak  tığı  ye¬ 
re  ateş  açmaktadır. 

Uçakların  yapısı  düşünüldüğün- 
dc,  aviyoııik  sistem  te  tin  in  süreç  de¬ 
netiminden  görümü  oluşturmaya  ka¬ 
dar  birçok  elektronik  dalım  kullandı¬ 
ğı  görülebilir.  Bu  nedenle  .ıv iyonik 
ram  anlamıyla  elektroniğin  havadaki 
uygulaması  olarak  düşünülebilir.  Her 
ne  kadar  hıı  sistemler  korkunç  savaş 
makineleri  yaratsa  da  teknolojiye 
yaptığı  katkılar  yadsınamaz.  Özellikle 
pilot  kabinlerinin  küçüklüğü  nede¬ 
niyle  elektronik  parçaların  boyutlan- 
nm  küçültül  meşinde  av  iyonik  uygu¬ 
lamaları  büyük  kolaylıklar  sağlamak¬ 
ladır.  Günümüzde  uçakların  konum¬ 
larının  İM  uydudan  aldıkları  bilgilere 
göre  belirlenişi  buna  en  İyi  örnek, 
GSl1  (Global  poıithming  systçm)  adlı 
bir  sistemin  yam  sıra,  ILS  tınstru- 
ment  hindi  ng  system)  adlı  teknoloji 
sayesinde  uçaklar  daha  güveni  i  iniş¬ 
ler  gerçekleştirmekte. 

kjvıukldr 

Middlccon  D,  tL  ^Avıunıc  Svjtems  Lunjgnait* 

,Srtrnuf{<-  and  Ttfhmcu^  1  W. 
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Bilgisayar  Dünyası 

Murat  Mağa 


Kendi  WWW  Sayfanı  Kendin  Yarat 

HTML  Rehberi-2 


HTML'nin  izcilikleri  anlatmaya 
geçen  lavımızda  kaldığımız  yerden 
devanı  edivoruz. 

<T\RLE></TARLE>:  Bu  komut 
tablo  oluşturacak  şekilde  samlar  ve 
hücreler  yaratmanızı  sağlar.  <TAB- 
LE>  dcvıp  tablo  alanım  başlattıktan 
vınnı  <C\imON>  komutunu  verip, 
tablonun  adını  belirtirsiniz.  Daha  son- 
ra.  <TD»  komutunu  verip,  her  bir 
satırdaki  hücrelerin  iyine  hangi  metin 
ya  da  görüntüyü  kovacaksanız  omı  ya- 
zarsınız.  Bu  komut  hücre  ulanın  baş¬ 
ladığını  tidirler.  Yeni  hır  hücre  alanı¬ 
na  başlamak  iyin  tekrar  <TT)>  deme¬ 
niz  yeterli.  Bu  şekilde  bir  satırdaki 
tüm  hücreleri  vjratnktan  sonra  <TR> 
komutu  verilip  tablo  satırının  bittiği 
ve  yeni  bir  taneye  başlanacağı  anlatı¬ 
lır.  Yine  tablodaki  tüm  hücreler  ve  sa¬ 
tırlar  tanımlandıktan  sonra,  </TAB- 
LE>  komutu  verilir  ve  tabin  alanı 
»unlandırılır.  <TABl.E>  komutu  ile 
kullanabileceğiniz  bir  dolu  değişken 
var.  Bunlardan  yok  kullanılan  birkaç 
tanesini  anlatmakla  yetineceğiz.  Ör¬ 
neğin,  hücre  içerisine  yazdığınız  tüm 
metnin  tek  bir  satır  halinde  görünme¬ 
sini  isterseniz  <T\RLE  NOWRAP> 
demelisiniz.  Tablonunuzun  etrafın¬ 
daki  ycrycvinın  olup  olmayacağını; 
olacaksa  kalınlığını  <TABLE  B()k- 
l)EK-nnn>  komutu  ile  ayarlamanız 
mümkün.  Verdiğiniz  değer  0  ise  tab¬ 
lonun  etrafında  çerçeve  olmayacaktır. 
Bu  özelliği  ise  surun  halinde  dokü¬ 
manlar  yaratmak  için  kullanabilirsi¬ 
niz..  Yalnız,  bu  sefer  her  kolonun  ge¬ 
nişliğim  bclirliycbilmck  iyin  <T.\R- 
LB  BORDER-O  WlI)TH-nnn> 
gibi  bir  değer  belirlemelisiniz,  Yynca 
<1MG  SRC>  sırasında  da  kullandığı¬ 
mız  ALlGN’t  kullanarak  metnin  ne 
tarafa  yanaşık  olacağını  da  bdirtchilir- 
siniz,  şimdi  örneğimize  bakalım: 

HTML’nin  özellikler  bu  kadarla 
kalmıvor.  İlk  sazımızda  HTML’nin 


T*M*  örMtrl 


»■—■-i-  -■ 


sürümlerinden  bahsetmiştik.  Örne¬ 
ğin.  şu  anda  bahsettiğimiz  tablo  özel¬ 
liği  HTML’nin  üyüneü  sürümünde 
ortaya  çıktı.  Dördüncü  sunimde  ise 
<MATHxfMATlL  komutu  kulla¬ 
nılarak  matematiksel  sembolle!  ve  iş¬ 
lemler  ifade  edilebilecek. 

Ancak  HTML’nin  özellikleri  size 
vctcrsız  geline  ne  olacak?  Örneğin, 
var  olan  veri  tabanınızın  İnternet  üze¬ 
rindeki  YY'YVYY  savfanızdan  sorgulana¬ 
bilmesini  istiyorsunuz.  Ya  da  Türkiye 
hamasi  üzerindeki  herhangi  İm  şeh¬ 
rin  adını  tıklayınca  o  şehrin  planın 
geldiği  hır  serv  is  hazırlamak  istiyorsu¬ 
nuz.  İşte  hu  noktada  YYAY'YV’ııin  bize 
sağladığı  en  büyük  kolaylıklardan  hırı 
devreye  giriyor  CGI  (Common  Gate- 
vvav  Inrerfacc).  CGI  programları  su¬ 
numcunuzun  kurulu  olduğu  bilgisa¬ 
yarla.  vcritabanınızın  olduğu  bilgisa¬ 
yar  arasında  bir  geçit  (gatevvay)  görevi 
üstlenip,  birimleriyle  haberleşmesini 
ve  -örnekte  olduğu  gibi-  veri  tabanı¬ 
nın  sorgulanmasını  sağlıyor.  Ikına  ör¬ 
nekte.  ise  CGI  programınız  harita 
üzerinde  tıklanan  noktanın  koordina¬ 
tını  alıp,  o  noktaya  göre  tanımladığı¬ 
nız  şehrin  planım  ekrana  getirilmesini 
sağlayacaktır.  CGI  programlarından 
hu  yazımızda  maalesef  bahscdcmcvc- 
ccğrz,  zira  anlatılanları  denemek  iyin 
YVYVYY  sunumcusunun  sorumlusu  ol¬ 
manız  gerektiği  gibi.  HMIX  sistemle¬ 
rinde  de  sistem  sorumlusu  ayrıcalığı¬ 
na  sahip  olmalısınız. 

VY  VVYVnin  Geleceği 

CGI,  HTML' ve  ne  kadar  esnek¬ 
lik  getirirse  getirsin:  yine  de  eksik 
kaldığı  yerler  var.  Özellikle  üy  boyut 
ve  canlandırma  konusunda,  üç  boyut 
iyin  HTML’yc  ek  olarak.  VRML 
(Virtual  Reality  Modclling  Langu- 
ugc)  adlı  bir  dil  geliştirildi.  Bu  dil  ara¬ 
cılığı  ile  iyinde  dolaşabileceğim/.,  ba¬ 
kış  ayınızı  değiştirebileceğiniz  üy  bo- 

mıncı  örnek: 

<  îrTL£>Kând|  WWW  Sayfam  Kendin 
VwaK/TTTLE> 

<CENTER- 

<CAPTlO^Re*m*  CW<zCAFT»ON> 
•-TABLE  BORD6R=10> 

<TDxlMG  SRC=«te  ///CVX.Qr> 

<TT>x:lMG  SRC=lte///Cl/0  GlF> 
<Tt>xlMQ  S^C=Wû  :///Cl/X  QIFxTH> 
<TDxlMG  SRC=Wo:///ClAD.OIF> 
<T0xlMG  SRC=18e:///Cl/X  GJF> 

<TDxlMQ  SRC=Jfl»:///CiAD,QIFxTR- 
<TDxlMQ  SROflte:///CVO.QIF> 
<7t>xlMG  SBC=-We  AVO'O.GUF, 
cTDxtMG  Snci|ltey//CWCOIFxTR> 
</TABL£> 

<OrNTER> 


yııtlıı  dünyalar  yaratmanı/  mümkün. 
Özellikle  ıkı  boyutlu  görüntülerle 
karşılaştırıldığında,  üy  boyutlu  görün¬ 
tü  dosvjl.ınmn  yok  daha  küçük  oldu¬ 
ğunu  görmek  mümkün.  Zira  iki  bo¬ 
yutta  dosyalar,  nokra  ve  renk  kodu 
bilgisi  ile  tanımlanırken;  üy  boyutlu 
görüntü  dosyalarında  nesneler  mate¬ 
matiksel  fonksiyonlar  olarak  tanımla¬ 
nıyor.  Aslımla,  bu  yöntemin  temeli 
ışın-izlcmc  <ray  tracing)  kavramına 
dayanıyor.  Bu  kavram  kısaca.  İm  ışık 
kaynağından  yola  yıkan,  saııal  foton - 
ların  izledik  len  güzergahın,  üç  boyut¬ 
lu  »anal  model  üzerinde  izlenerek 
»ansıma  ve  kırılma  noktalarının,  o 
noktadaki  malzeme  niteliklerine 
denk  gelen  renk  ve  parlaklık  değer¬ 
len  ile  işaretlenmesi  yoluyla  oluştu¬ 
rulan  ışık  ve  gölge  kontrastlan  ile  be¬ 
lirlenmiş  üç  boyutlu  görüntü  olarak 
tanımlanabilir.  Bıı  şekilde  oluşturu¬ 
lan  görüntülerde  gerçeğe  çok  vaklaşı- 
labilivor.  Y  RML’dc  de  benzer  şekil¬ 
de,  üç  bovutlu  bir  ıızay  iyinde  tanım¬ 
lanan  nesneler  sayesinde,  izlcvccinin 
uzav  iyindeki  verini  değiştirip,  bu 
nesnelere  istediği  ayıdan  bakması 


mümkün.  Bıı  konuda  daha  fazla  bilgi 
iyin  Bilim  ve  Teknik'in  Mart  19% 
sayısındaki  “Inrcrnet’tc  I  yüncü  Bo¬ 
yut”  isimli  yazıya  bakabilirsiniz.  Sun 
Microsystcm  dan  bir  grup  programcı¬ 
nın  geliştirdiği  Java  ise,  HTML  dos¬ 
yalarının  iyinde  canladımuılann  vara- 
nlmasma  izin  veriyor.  Aslında.  )«- 
va'da  canlandırmu  hazırlayan  bir  bil¬ 
gisayar  dilinden  başka  bir  şev  değil 
Java  sayesinde  üzerinde  buharı  tüten 
bir  kahve  fincanı  canlandırması  va  da 
buna  İKnzeri  birçok  şeş  hazırlamanız 
mümkün.  Çıktığı  andan  itibaren  In¬ 
ternet  üzerinde  yok  benimsenen  Ja- 
va’vı  yaratan  grup,  geçen  avlarda  Java 
ile  ilgili  tartışma  listesine  attıkları 
elektronik  mektupta,  Sun  Mıcrosvs- 
cems’dun  ayrılıp,  kendi  şirketlerini 
kurduklarını  ıları  etmişlerdi. 

YVYVYV  sayfalarının  hazırlanmasını 
kısaca  bu  iki  sayımızda  anlatmaya 
çalıştık.  Ancak  daha  ayrıntılı  bilgi  is¬ 
terseniz  http://www.sv3.org  adresine 
bakmanuda  varar  var.  Özellikle  de 
gelecekte  YYAYAV’a  ne  gibi  özellikle 
daha  geleceğini  öğrenemek  istiyor¬ 
sanız. 

'TİTIE  »Kendi  WWW  Sayim*  Kundr  Varal-'/nUL» 
*Taöo  OmeMartoH !  > 

<TAfkEB0RDBt=5> 

<CAPT©K>Bro  0mak<7WnOK^ 
<IDb-2<Tü>7<  TD>(k  TR> 
s71>>Ç<TD>ö<TDt»l<TW> 

<  TD>U  TI>>  y TI>>lk  TR» 

<P> 

<.TA3lE  9ORO£R*0  WIDTK*  t  O  AUGNtiBö  > 
<*PTO¥>Suiun 

<ÎD>3ij  »anını  labte  ahjçtunscaK  şgdde  sanrım  vs 
rrüOBlor  varatnarv»  saclar  tfltto  alar»n  başlaftkun 
<TD>6u  dt  «nnca  lütûn  Bu  korut  tatto  {JUfluisak 
şefclttc  şaftlar  vr  fıucw  yaram  urut  »9ar 
cTR> 

oTAflL£>  • 
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Teknik  Görüntüler 


Edinilen  hı temin  saklanması  vç 
aktarılması,  diğer  canlılardım  İO^üUİk- 
k  lı ayvan tordun  ı  farktı  olarak  insin  vc 
iman  topluluklarına  ait  bir  olgudur. 
Sözgelimi  htthüiifii  bir  sorunun  çözü¬ 
münde  kullandıgmuz  v öncem  i  aynı 
sorunla  Tekrar  karşılaştığımızda  mm- 
nar  ve  kullanabilir  yıttu  daha  ünce 
edindiğimi/  bilgiyi  saklayabiliri/.  Ya 
da  %öı  konum  vnnrenıi  aynı  «urunla 
karşılaşan  Veya  karçjl«$*blfcı;ck  insan¬ 
lara  ak  cara  biliri/.  Vcrv  üzünde  insan 
türüne  itegıi  oton  tnı  s  e  ten  ek  vinç  in¬ 
san  tünme  Özgü  cilan  bilim,  ekin  ve 
uygarlığın  oluş masında  da  önemli  bir 
mİ  »vnamışcı. 

Sii/  ktmıûu  bilgin  tu  saktan  mu  m  ve 
aktarılması;  ne  /aman.  nasıl  hulundngu 
bilinmeyen  ve  toplumsal  bir  uzlaşmu 
n  İH  tuk  karşımıza  çıkan  dit  sayesinde 
gerdek  İlinektedir.  İmanlar  anısındaki 
i  laiğimin  vc  bildirişimin  temci  mşmı 
oluşturan  dilin  çağrınız  mtwfcm  iletiyim 
araçlarına  bit  jmıiotıp  duyurması  sa¬ 
lımda  »Tudttmmu  araçların  vazgeçilmez 
bir  umum  olarak  da  yetini  aldı  fim  t  ufl  y- 
lemett  pek  de  varüiş  olmamak. 

Yirmimi  yüzyılda  Ferdi  mm  d  de 
Sansüre  ile  baylavan  çağdaş  ılı  Ihıl  ıtri 
anlavısı.  n  güne  kadar  dili  konu  edi¬ 
nen  araştırmaların  sahip  olduğu  bu¬ 
yurgan  ve  raritı«el  araştırma  şaki  ay  mu 
m  bit  vırna  itmiş  yeryüzünde  kumcu¬ 
lun  dilleri  birhirterivlc  karşılaştırarak, 
ditin  nasıl  alması  gerektiğinden  yok. 
ne  olduğunu  belirlemeye  çalışmış,  dn- 
lavısıvla  sipraytcı  bit  «akluşınıa  vahıp 
olmuştur,  “Toplum  vafimım  geni)  bit 
tıağınnlar  ağı.  çeşitli  düzey  lerde  arıtaş- 
ma.  bildirilme  saylava n  anlamlı  birim* 
terin  ya  da  göstergelerin  kurduğu  hır 
ye  mm  olarak  ele  almış,  dili  bu  hürün 
içindeki  yerme  tnurnmışnır.  Nerede 
anliinılı  bınm  s  a  da  gösterge  s  arsa  ur¬ 
uk  orada  dilbilim  yöntemi  geçer  İr  nto- 
Laktır.  Çünkü  dil.  benzcı  bildirişim 
afiıçLmnm  en  dizgelisi,  en  yetkinidir, 
bu  tüt  olgulara  yönelik  yaklaşma  yol 
Jarmın  en  elverişlisini,  açıklamalarda 
yuntftomb  bilecek  kuramsal  çerçevele¬ 
rin  en  uygununu  dilbilim  sumır."  \  V. 
ılc  Saımurc.  çev,  B  Ymlur,  Genel 
Dilbilim  Dersleri,  Çeviri, .THK  Yasın¬ 
lar.  Vflk  ıcHj 

Dilbilimin  konusunu  ve  yttnicrni- 
m  belirlemeye  böyUk  tur  n/.en  göste¬ 
ren  I’  de  Smmıırc,  nrtasa  koyduğu  il¬ 


ke  terle  dil  çatışmalarındaki  bu  yeni 
yaklaşımın,  dilin  nasıl  olması  gerekti¬ 
ğini  belirlemeye  çalışan  geleneksel 
dilbilgisi,  dUİn  kasnağım  arayan  ve  ev¬ 
rimini  rftcelevcıı  filoloji  gibi  bir  çok  bi¬ 
limsel  çalışmadan  ayrılması  m  sağla- 
miî.  bflvlcce  d  d  felsefesiyle,  dilsel  ev¬ 
rim  yerme  dilin  iç  gerçekliğini  hedef 
olarak  seçin  iştir  Sunsuırcnm  1913  yı¬ 
lında  ölümünün  ardındın  Cenevre 
I  ımersitesinde  verdiği  derslere  au 
notların,  Öğrencileri  mrafmıku  derlcn- 
m esiş  le  ortaya  çıkarı  "Genel  Dilbilim 
Dersleri"  adlı  yapıtı,  çağdaşlarım  oldu¬ 
ğu  kadar  daha  somu  Eııı  konuda  araştıı* 
ma  yürüten  İdi  İm  a  damlı  tını  da  derin¬ 
den  etkilemiştir, 

"Dil  vc  yrtzı  birbirinden  ayrı  ıkı 
göstcrgeteı  dizgesidir,  Yasattım  tek  var¬ 
lık  nedeni  dili  göstermektir.  Di  lin  ti¬ 
min  konusunu  yazıdaki  sözcükle  ko¬ 
nuşmadaki  sözcüğün  bileşimi  ntuşrnr- 
mı u-  Ne  var  kı  yazılı  so/dlk*  görüntü¬ 
sü  olduğu  sesli  sözcükle  öylesini:  kay* 
naşir  ki  sununda  huş  köşeye  kurulu  ve¬ 
rir  Sanki  birini  tanımak  İçin  onun  yü¬ 
züne  bakmaktarısa  resmine  bakmak 
daha  geçerli  bir  yolmuş  gtbıî"  Gele¬ 
neksel  dilbilgisine  ve  kamuoyuna  ba¬ 
kim  olan  yaygın  kanıtım  aksine,  dili 
vazidan  ayıran  Saussmeç  Jlk  olarak  dil 
kuş  inikli  güjittr rge  kav  ramını  da  nrtaşa 
aımışıı.  Dildeki  gösterge  kavramım 
“Dil  göstergesi  bir  nesne  ile  bir  adı 
birleştirme/,  iuı  kavramla  [gösteri lenf 
Em  işitim  imgesini  |  gösteren]  tülleşti- 
m.  İşitim  imgesi  sair  lızıksd  nitelikli 
olan  Ü/deksd  ses  d  eğil  d  it;  «esin  anlık¬ 
sa!  İ/ıdır,  duvulnnmızm  tanıklığı  yo¬ 
luyla  bizde  ulaşım  tasarımdır,  Dııynm- 
s  aldır  bu  imge  îvğcr  ver  yer  üzdük  «el 
d î ye  de  m reknd irilirse,  bundan  yal¬ 
nızca  imgenin  duviımsulllğj  ve  genel¬ 
likle  daha  suvar  olun  tfhüı  çağrıştın 
öğesinin,  kavramın  karşıtı  olarak  ele 
alındığı  auiaşılmrthdıt"  şeklimle  m 
mrnlavan  Smıure.  tııı  kıvrama.  Ame¬ 
rikalı  felsefeci  ve  mantıkçı  C  hart  e*  Pc* 
ıree  ile  yaklaşık  aynı  ütmemde  ve  on¬ 
dan  haberi  iz  utarak  ulaşmıştı.  Mantık 
ve  gfeıcrgebilrmin  ay  m  şev  olduğunu, 
ikisinin  de  soy  fitilimi  ve  «imgeleme 
edimlerim  incelediğim  savunan  Piritte 
ise  göstergeleri,  çeşırlı  nitelikleri  ne 
giire,  altmışaltı  sınıfa  ayırmıştı,  Pcit~ 
ce’mrı  sözkunusu  sınıl] amasına  daya¬ 
narak  göstergeleri  belirti,  «imge  ve  gö¬ 


rüntü  sel  gttererge  atîı  alemdi  gene! 
olarak  üç  amı  gruba  ayırabilirim  Göste¬ 
renle  gosEenlen  arasında  nedensel  hır 
bağın  bulunduğu  belimde,  bilgi  aktar¬ 
ma  niyeti,  ya  m  iletişim  amacı  soktun 
Örnek  olarak,  duman  ateşin,  yanık  ye¬ 
mek  kokusu  yemeğin  areşie  unutul- 
dıığuıiiin  hcUmnjdîr.  Simgede  ive  bi¬ 
çimle  içerik  arasındaki  ilişki  nedenli 
değil  uzlaşmaya  bağlıdır.  Ikrişimİ  sağ¬ 
lamak  amacıyla  ürerdir  ve  ku İlandırlar. 
Miden  simgeleş  en  terazi  gibi  bit  dilin 
sözcükleri  de  bu  sınıfın  örneklerim 
uluştıarabdiıleL  Son  olarak,  görüntüsel 
göstergeler  ise  nesnelerine  benzemesi 
açısından  nedenlidir  ve  iküşım  ıımıiu 
taşır.  Resimler,  çizimler,  planlar  ve  fo¬ 
toğraflar  hu  sınıfa  aır  örnekler  arasımla 
sunulabilir, 

Diğes  görüntüsel  göstergeler  gibi* 
Üzerinde  iki  boyutlu  görüntü  taşıyan 
fmograf  nesnesi*  her  ne  kadar  iletişimi 
ve  bildirişimi  sağlamak  amacıyla  üre- 
nlmış  olsa  da  şüphesiz  hu  işlevim  dil 
kadar  yetkin  hır  şekilde  gerçekleştire¬ 
mez.  fntogrrtfm  dil  kadar  eski  ujmavıp 
yaklaşık  yüzelli  yıllık  bir  geçmişe  sa¬ 
hip  oluşu*  dalla  Önemlisi,  günlük  yu* 
şamilli  sözcükler  katlar  ç-ahuk  üret  ile¬ 
miyor  ve  kulamtumıyur  olması  hu  du- 
rumun  nedenleri  arasında  sıralanabilir, 
liuua  rağmen*  nesnelerin,  somur  dıı- 
rumtnrm  veya  ulıişlnrın  betimlenme 
sinde  kıı Hamlan  focogmflar.  dilin  sim* 
gesd  anlamda  göstergesi  uLan  yazı  ı|ı± 
desteklendiğinde.  \ni  yolla  ufaştttıEma- 
va  çalışılan  bilginin  kavranılmam  daha 
çubuk  vc  kolay  olmaktadır.  DohyiMy- 
la.  fotoğraf  yanında  perdeve  ytnsmtıin 
tdiapuzirif.  sinema  görüm  illeri  vb)  ya 
da  ekrana  raranım  [video,  relcvızycm 
\aymUri  vlt)  gfirüntiller  gibi  rekıvik 
görün  tu  İçini,  yazdı  srada  sir/Jü  menü¬ 
lerle  Lltrsteklenert-k  uloşturduklun  bi¬ 
leşik  derişim  lininleri.  I, »etiklere  oranla 
günümüz  miran  mu  ilaha  uğlcnedi,  da¬ 
ha  kolay  tüketilehitir  gelmektedir 

Teknolojinin  de  desteğiyle  yıldı* 
nmfgrdan  bile  hızlı  bir  İletişime  sahip 
olduğumuz  güz  önüne  alındığında,  bir 
oluya  4İı  duyurulmamı  istenen  herhangi 
bit  haber  çok  kısa  bir  vilredc  neredey¬ 
se  dünya  üzenndc  yaşayan  lıetkcsc 
ıılaştmlahilmckredîr.  Ve  bizim  bir  an¬ 
da.  bir  uçağın  Pasifik  Okşan  usu  T  a 
düşüşünden  .hır  bit  hrun  m  Kuzeş  Dc- 
nizi'nde  karaya  vuruşuna  kadar  bir 


çok  olaydan  haberimiz  olur.  Gerek 
dünya  gerekse  üikclcı  ölçeğinde:  kül¬ 
türel  farklılıklardım  ahlakı  değerlere, 
sivıı sal  düzenlemelerden,  politik  ka¬ 
rarlara  kadar  pek  çok  ulan  d  a  ortaya  çı¬ 
kan  iletişim  ile  ilgili  sorunlu  bir  yani* 
kitle  iletiyim  araçların  m  açtığı  teknik 
gürü ıır [İlerle  desteklenmiş  y avlun  ate¬ 
şi  altında  yaşayan  günümüz  insanının 
ilgisi  ve  ısrcğımn  hır  önemi  kalma¬ 
makta,  haber  almama  yu  da  görmeme 
özgürlüğü  de  ortadan  kalkmaktadır. 

Otomobil  almayı  düşünmediğiniz 
halde  hu  sürü  nromuhil  görüntüsüyle 
yu  da  adını  ilk  defa  d  ovduğunuz  biti¬ 
rim  herhangi  bir  nedenle  ödü  İlendir  ili¬ 
şine  an  görüntüler  gibi  belki  de  bizi 
uzaktan  sakından  ilgilendirmesen  pek 
çok  nesnese,  canlıya  ya  da  olaya  ur 
pek  çok  gürün  tüyü  etrafa  saçan  ve 
toplumun  bütün  bireylerini  hedef  abn 
bu  iletişi  tîi  ç  1 1  um  I  ığı  kurs  ısındaki  msc  - 
tun  "Görmek,  duymak,  lıabcr  almak. 


ısıemiYorum!"  dış  en  havkınşma  rast- 
Lamıynrıı/  Ru  kabul lenİşcT  «özkonıisu 
çılgm lığın  t'ıziksd  olarak  bir  zarar  ver¬ 
mediğinin  düşünülmesi  yol  açıyor  ola¬ 
bilir,  Wak  kitle  iletişim  araçlsnndırn 
bt/c  ulaşan  ve  İhtiyacımız  utmayan  bir 
çok  bilginin  bilinçakuııızı  gcreksi/  bil¬ 
gi  çöplüğüne  çevirdiğim  de  gîyı  önüne 
almak  gerekir  Şüphesi/  bu  tür  bir  sı¬ 
kımsı  olan  bir  kişmm  gazete  ya  da 
dergi  almayıp  tdcvizyrm  İzlemeyerek, 
bununla  da  yetinmeyip  kulaklarına  bi¬ 
çer  tıkaç  Tıkayarak  günlük  rutinin]  sür¬ 
dürebileceği  düşünülebilir.  Ancak 
ıııı utmayın  ki  küçük  büyük  [tek  yok 
afişin  doğal  malzemesini  oluşturan  fo¬ 
toğraflardım.  gözlerinizi  kapamadım 
kurtu|umawım/rf 

Kuma  Ihrikjııumı  İ  Lgrul  Gukar 
tiifmks 

İte  t- . .  f  <İ,r!  fi  Vinliu  rjepB  UiHımıfı  İçlikli- Aıikuiih  h*= 

H,Üills«i3Tm Irüıt'l  k,ırjnı  re lltı-m  Viku;.  hki 
tumın-l  üsjsKctîıiınrtTpıralrarıS»,  l'C 
(İMJcr  \ .  iÇa  1 1bmn  Flit  f  mr-unal  pEİMnımr  [tinfin.  tın  t  m, rj* 


\İUH»  î'Ttfı 
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Yayın  Dünyası 

Sinan  Kılıç 


Sofi’nin 

Dünyası 

Josteın  Gaarder 
Çevm  Gülay  Kuta; 

P&n  VayfYSillk 

İstanbul,  1995 
592  sayfa 

Milim  vc  Tek- 
nik'm  önceki  mıyt* 
hırmda  ufe  Kefeye 
giriş"*  ııiıdiftimJt- 
kı  kitüplaıüıın  mîz 
e  il  ı  î  m  i  >  r  r  Şimdi 
yine,  hır  sanıyla 
'"felsefeye  giriş* 
tayrlnbiJccck  bir 
kitap  karymnıia- 
v  ı/,  ilaha  doğrusu, 
kitabın  ulthaşlıgmd*  belirtildiği  v:ı* 
h»,  "felsefe  cut ıht  üzerine  bir  m- 
maıT  karpsıtuk.» 

Hır  felsefe  merak  İm  tını  dünyam 
Sofi'nmkı  kudar  renkli  değilse,  fd- 
scfçyc  “felsefe  tarihi"  okumakla 
bişhimüsi  pek  ile  İ vı  lıır  seçim  yayıl* 
ma/  Süfli  duğfüdun,  evinin  pustu 
kutusuna  bırakılan  birtakım  mek¬ 
tup  Lırla  felsefeye  atlım  atıyor.  Ders¬ 
ler  “Sukrute*  imccii"  denilen  filo* 
/4iflurla  başluy  ıp.  standart  hır  m  ra  i z- 
leverek  Hcj*d*c.  Mj/ks’u  kadar  uza* 

m  vur.  Sn  fi  şanalıî  Çünkü  nıckrupluf 
on  dürt  yaşındaki  bir  kız  çocuğunu 
göndcrilrnişrirt  başka  hir  deyişle 
okuduğu  metne  büibttöld  yabancı 
değildir,  Tsrelik  felsefi  iniciler  m 
haricinde,  mcktnplcttm  hıra  beti  fide 
vc  gönderiliş  biçiminde  kendin  in  i 
sarıp  sarmalayan  birtakım  gt/fer  dc 
vardır,  Ancak  bu  kez  Sofi'nin  d  mu 
yayma  kapımı»,  felsefeye  "felsefe 
tarihi"  (ulun  başlamak  cazip  görünü¬ 
yor. 

kıupıaki  felsefe  metinle  ünde 
standart  felsefi  bilgi  îcr  veril  i  vur. 
Ama  bunlar  kimi,  yavan  anlatımlar 
değil  Hu  mum,  başka  hır  deviyle 
her  ders,  deneme  havası  da  tadıyor. 
Sadece  bilgi  ak  tamı  av  a  çatışan  id¬ 
se  fe  profcsiımmıu  dilivle  değil.  kar¬ 
asındaki  înunm  kafasında  sumlar 
usandım  ra  ya  çalıdan  hır  öğretmenin 
minki  dipdiri  dilivle  vasatmış  metin¬ 


ler*,.  Bu  bilgilerin 
yanı  sıra  hic  de  si¬ 
hirli  hır  formül 
ısın  içine  giriyor; 
f  ieöfim.  Norveçli 
ya/ar  (Türde  r, 
felsefe  hıl gtlen- 
nin  ilerleyişiyle 
roman  m  utfty  ör- 
gihürtilıı  gelinimi 
aracında  haşa  baş 
gideli»  dengeli, 
müthiş  bir  geri¬ 
lim  kurmuş 
Sofi'nin  dün¬ 
yası.  ok  ur  ıı  bir  s» 
luku  okumaya 
zorlayan  i  5*ıZ  say¬ 
la»  u/un,  sıkı  bir 
sulukt),  bitirmeden  elden  buakılu- 
m aşacak  bir  felsefe  metni.  Okuma 
biçimlerini  tüketmenin  olanağı  sok. 
Suma  ki  okumalarda  H  eğerin» 
Kant ‘in*  Kİcrkeguardfirt  ve  başka 
birçok  düşünürlerin  düşüncelerin* 
Üğrenmck  isleyebileceğiniz  ojsİi 
bu  " felsde  tarihi"  kitabı 


««tlVlttUArf 

mmmmmrnmmm* 
mmmmmmmmm* 

itilf ftivill 


Belgesel 
Sinema 

PadRûiho 
Çcfûn  fcfanmSen? 

Sfolîam  Yaymalı* 
iSlarHîUl  1995 
324  sayfa 

"Kamera  ve 
film  araçları  v  ar 
oldukça,  belgesel 
tdcası  ila  vatlıkt¬ 
ın  sürdürecek- 
tır**  diyor  Paul 
Rütha:  Plaka! 
bunun  ıçııı  aşma 
sanatsal  bir  içglh 
ıhı.  büyük  ödül¬ 
ler  beklemeden  - 

hizmet  erme  arzusu  vc  mudiin  iımu* 
ların  gündelik  yaşantılar  mm  doğrudan 
deneyimine  gereksinim  urdıt  İler 
şeyin  fitlinde,  bil  amay  dürüstlüğü 
ve  insan  uıhğımn  hoşgörü  ve  atıla uş 
yeterliliği  içinde  hu  inanç  gerekmek¬ 
tedir," 


BELGESEL  SİNEMA 


Belgesel  lif  m 
deyine  e*  artık, 

/apptıig  s tıasiııd.ı 
durgunluğu  saye¬ 
sinde  u  kılıverdi - 
ğttni/  filmler  akl.ı 
gel  i  vur  Müziğin 
eşlik  ermediği 
bir  kuş  uçuşu» 
eski  bir  sıvalıhe* 
yaz.  cdyhl  anttı 
çığırtkan  olma¬ 
yan  bîr  sev...  Oy¬ 
sa  lııc  zamanlar 
belgesel  sinema 
toplumsal  ger¬ 
çekliği  iletmenin 
bir  aracıydı;  *mc- 
mu  tarihinin  en 

ustu  yönetmenlerinin  çubaiımvh  bsışlı- 
luşma  bir  si  nema  dalı  haline  gel  inişti, 
Paul  Rntka’nm  kitabı  hefgcsci  si¬ 
ne  man  m  kendi  sunimin  u  famşrnıyıu. 
Özellikle  cmografik  ya  da  anmtpnltı- 
jik  ktmnlıt  denebilecek  filmler,  belge¬ 
se!  film  anlayışının  sorunlu  olduğu  bir 
alana  girer  Roiha’nm  Belgesel  Sine¬ 
macı»  bu  türün 
tardı  sd  gelişimi* 
nin  sam  sır  a,  bel¬ 
gesel  tekniklerim 
den,  yöntem  lerin- 
deil  ve  İlkelerden 
soz  ediyor, 

Türkçe  me¬ 
tinde  çeviri  ş«- 
rnrthm  olduğu  an¬ 
laşıl  iyot  Sözgeli¬ 
mi  metinde  sıkça 
geçen  "haber-ger- 
Çel"  devim»  İngi¬ 
lizce  "ficsvvrecr 
deyininim  çevirisi 
oUa  gerek,  neyi¬ 
min  “ıccP  kısmı 
"gerçcl"  imlamın- 

-  da  değil»  ti  İm" 

an  hum  udadır  I  erim  'haber  filmi" 
duruk  çeviri  lebi  lirdi.  Ama  asıl  metnin 
ana  hedefi  bilgi  aktarmak  olduğu  için, 
çes  itt  güçlüklerine  karşın  yine  dc  hız¬ 
la  vc  hazla  okunabilir,  Ttitkçcde  sine* 
ma  konusunda  pek  dc  fazla  kaynak 
vak. 


TUfIK  AYDIKI  VE  KİMLİK  SOflUNU 


:•** 
•  *  *  #  • 
m  mm  m  m 


Türk  Aydım 
v€  Kimlik 
Sortimi 

Haz.  SaUahaUm  Şen 
Sağlam  Yayınlan 
teanbıi  1995 
663aayffi 

Aydın  üzeri¬ 
ne  um  57  maka¬ 
le,  Aydınlanma, 
aydınlar,  moder- 
n  iz  m .  po^emo- 
dernizm  turtiş- 
nuıları  sürüp  gı* 
derken,  çeviri 
m  cemlerin  ve 
MUl  kırapUrm 
ılışma  çıkılarak 
özgün  hır  kaynak  oluşturulması* 
bu  komıda  Mm  \  »Harın  en  hilytlk 
yavınubk  hlzmcü  sayılabilir, 
Taıızinıaı,  Meşruti  ver  ve 
Cıımlıuriyct  dönenıJennc  yayılan 
ıı/on  bîr  tarihte  aydınlarla  iktidar¬ 
lar  arasımla,  aydınlarla  köylü*  mıb 
ler.  praletana  4mindş»(  .ndmlatla 
aydınlar  arasındaki  Tartışma  lan 
sağlam  bir  zemine  oturtmak  gere¬ 
kiyor,  Hu  konuda  pek  çok  çalışma 
vardır,  So/gdımi  KlTli  yıllan n  tar* 
tışma  ortamında  sadece  bu  kotlu¬ 
yu  adanmış  hır  çalışımı  akla  geli¬ 
yor.  Yalçın  klıçlik’ün  Avdın  l  ze¬ 
rine  Tezleri  Ancak  ÖO'Îİ  y  ıllardan 
itibaren  avdın  üzerine  rartışmular 
başka  bir  boyut  kazandı  Vruk  sa¬ 
dece  av  d  m  ların  görevlerini  değil* 
avdın  ucdirrNor numu  da  tartış¬ 
mak  gerekiyor,  Türkiye'de  "av¬ 
dın"  tntıyonu  adına  yapılacak  giri¬ 
şi  inlerin  fam ru*ı  hiç  lıcuz  değil. 

“Elinizdeki  derleme,  yu  'kar¬ 
maşık  toplum  vc  kldtıb  kim  va¬ 
si' m  anlamaya  yönelik  mütevazı 
ı, ıhlil  ç;d »ııl arının  bir  Minueu  ola¬ 
rak  orrava  çıktı/'  diyor  (  emil  Ok¬ 
tay.  Tartışmayı  luı  den  tı  geniş  hu 
düzleme  yayma  haşarısı  göster¬ 
dikleri  içiıv*  yapım  emeği  geçenle¬ 
ri  kutlamak  gerekiyor.  "Mütevazı 
(alılil  çabalarının"  muhteşem 
Ürünlerini  okumak,  avdmfanı  kalt- 
ynr. 


LVnbcrrn  Ecp 
ANlJ«1 
lANIAWNİi\ 


Htırvard  unıwr- 
sıtesl'ncteıanu- 
lan  İİ  konfe- 


Unto  yazar  Ego  bu  hee?  ofcur  kmnhöryte  kar 
şı rrwa  çfayt’f  EcoVuın  lürn  yapnion  flta 
2s?Mix  okunan  biz  çaiçma 


Microsoft 
UVlndovvs  95 

Cavfi.CSCfrocto 

ı»,cwı 

277  i** 

Kıtabm  tam 
adı.  Adım 
Adim  Wın 
dfıvvsÖS 
Wirıdawu  9? 

İçin  uygula¬ 
ma  dcetennı 

içerort  du  tfiâkâtte  curiıkta  kişisel  btEçp- 
sayar  dünyaaınn  y^zgaçümöz  v^hmı 
m  laniryor 


Türkçe 
Deyimler 
Sözlüğü 

ArM  !5flE 

Yaklaşık  12 

bini  bulan 
#  deyim 
gömüsü, 

Argo  de¬ 
yimler  de  ıçı rm  olmak  ûzers  aradığı 
na  h m  deyimi,  anteşdr  liıçlmda  ramm 
lan  ve  örnek  kutarnmlarryla  birlikte  bu 
labliöcegincr  bu-  kaynak 


Kim  Korkar 
Netwüfk'ton? 

^üw 

incire» 

im 
msm* 

Pusula  Ya¬ 
yıncılığın 
*Kİm  Korkar* 
serisinden  çı- 
kardigı  kitap, 
bilgisayar  ağ- 
fanftr  aie  altyof  ElşM  bUgısayannı^ 
dtigtföyar  ağianna  bagiarnayı  düşün 
rrıeseniı  bite,  stslamlo  olaifaktannı 
grtımek  İçin  »yi  bir  kayırsak 
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Kıîım  İVkııık 


Türkiye 
Türkçesi 

Fual  Bozkijrt 
Geni  Yayınevi 
İstanbul  1995 
552  sayfa 

Dillerin.  tıpkı 
konuttu  Ur  ^ihu 
canlı  bit  varlık  ol- 
dü£u  söylenir,  litı 
düşünce  dogruy* 
si,  Türkçe  ılnkii/ 
canlı  demektir  Vapçamn,  J-  jisçarınt 
Frarısı/camrı*  hgıh/ccmrı  ve  haşfeı  bir* 
çek  di  İm  ügtr  efk  iler  t  altında  kılıp  ıh 
dipdiri  ayakta  kalabilmiş  bir  dil  TiJık* 
vc  (Cumhuriyet  liûncmî  boyuna  dev¬ 
ler  önderliğinde  dil  konusunda  uruk 
bir  anlav^a  ulaşmak  hedeflenmişse  de, 
kıyisd  ve  ideolojik  tem  tiler,  bfifgeKİ 
farklılıklar,  ba>kn  farklılıklar  "güml 
Türkçe"  bıkkındaki  urtişmalartn  dür¬ 
mesine  neden  ulu  vur  ( cinsiyet  farkı  bi¬ 
le  var;  Ziya  (Cbk-dp,  nedendir  bilinmez, 
İstanbullu  hanuıdamı  dilim  ürnek  *eç- 
mişrıîl  Vilıatuı  dillerden  yeleri  terim 
aklimı  koşut  nlarak  Türkçe  düzcük 
puııı pal unuk  di  hesabi  kaiılırvı,  TOlV 
Çcinn  capcanlı,  kıpıl  kıptı  bir  dil  olduğu 
söylenebilir. 


ideolojik  ve 
kişisel  tercihlerle 
"güzel"  ya  ıh 
"dr»£ru"  konuş¬ 
mak,  yazmak  hu 
yana,  iyi  bir  dllbib 
Rivi.  Tflrkçenin 
olanaklarım  iyi 
kullanmaya  v ara¬ 
yacaktır  "O  ü*ef 
ya  da  *döğrtT  aa- 
bunak  ila  zaten  di¬ 
lin  olanaklımı  İyi 
İrilmek,  iv*  değerlendirmek  anlamına 
±*din  Türkçe  n  ılı  şu  M  ruhî  hıgdı/ıcmıı 
i  belki  'birçok  alimli*  demek  verinde 
ulur)  çıkım  alımda  olduğunu  söylemek 
mümkün.  Tuhlf  hır  şey,  ıtodüklc  Han 
dillerim  ünlenenlerin  l  inkçe  ımlırım- 
lonnm  giderek  yoktu ılluşlıkı  görülüyor 
"kahve  biden  demeyi/..  Kahvelerin  İmÜ 
deriz,"  diyerek,  Türkçe  de  Batı  dillen 
arasındaki  ineç  bu  farkı  vurgulamıştı 
NumİIıilı  Ataç  Bun  dillerinin  mantığım 
l  ürkçcık  arayanların,  dilbilgisi  kıraph 
nndan  ti ıA  durmamaları  gvrekıyni. 

Fuat  Bo/kuıTrm  I  lirkiye  Türkçesi, 
Türçeyi  etraflıca  ele  iliyor.  Cem  yav*- 
ucvi  kitaba  İm  de  dizin  koysaydı  Çok 
da  İli  fvı  olurdu,  Am  olsun*  elimizde 
"updateıl"  bu  kılavuz  vat! 


Prolegomena 

Çe*  toreKtiçuraa, 

VusufOmak 
tipiye  faseta  Kuıvtv 
Ankara  Î995. 

153  sayfa 

Kıtiibm  tam  adı* 

Gelecekte  Bilim 
Olarak  Ortaya  laka¬ 
bı  lecek  Her  Metili*- 
*ı£c  frnlcgrımGmı, 

Bilimsel  düşimccnm  felsefi  [emellerini 
itan  İm  yük  filo/of  İm  ııu  mı  el  Kam  m  hır 
ÖnsflîiL 

Türkiye  Felsefe  kuronumun  ya- 
\  unladığı  kitap*  karşılıklı  sımalara  ba¬ 
sılmış  holde,  metnin  Almanca  adıyla 
birlikte,  Türkçe  çeviri  metinden  lüuşiı- 
yur,  Kant,  büyük  gi  rizgah  mm  ilk  cüm¬ 
le!  erinde  niyetini  şöyle  yçıkhvnr: 

Bu  Protegomena.  çıraklar  için  de- 
|il.  geleceğin  öğretmenleri  için  vuzıb 
mışrır.  bu  öğretmenle  re  de*  /iten  ortada 
olan  hu  bilimin  sunduğunu  d  iı /e  rıhı  ne¬ 
leri  fçfo  dcffil  ilk  ünce  bu  bilimin  ken¬ 
disini  kumdan  için  şardıımı  olmalı, 

“Felsefe  târihim  i  eskisini  olduğu 
kadar  s  cnisin ı  del  kendi  felsefeleri  sa¬ 
yan  Hilgmfeı  vardın  elinizdeki  Prıılcgu- 
mena  bunlar  içm  yazılmış  değildir.  On¬ 


lar,  akim  kendisi¬ 
nin  kaynakların¬ 
dan  bıiyevler  çı¬ 
karmaya  çabalı- 
t  anların.  işlerim 
bitirinceye  kadar 
bek  İçme  hdırkn 
ancak  o  zaman, 
ulan  bitenden 
dbrryayu  Haber 
vermek  tçin  urdur  a 
sıra  gelecek rir. 
Yoksa*  onların  kamımı  güre,  daha  tince 
söylenmemi}  olan  herhangi  bir  şey  *ny- 
Icncmez;  bu  ıh  gerçekten*  gelecekte 
söylenecek  herşev  için  de.  şaşma/  bir 
kehanet  olarak,  geçerli  ulahibr  Çünkü 
oı  sanın  anlama  ye  fisinin  ydzydbir  boyu 
tay  w  nesneler  atasında  çcşırü  şekilde 
dolaşıp  durdu|ıma  bakılırla,  her  yeni 
için*  onunla  bazı  benzedikleri  uteıı  hu 
eskinin  hulunnu*,!  gerektiği  dPjünec^ 
kolay  kolay  vjnlış  çıkmaz, 

“  \maim  Vlcrollziği  uğraşmayu  de¬ 
ğer  bubıı  herkesi.  çalışmışın*  ara  ver¬ 
mesinin,  şimdiye  dek  olan  birenî  olma¬ 
mış  s&ynusmm  ve  hcrşeşdcn  önce  ■jca- 
Ela  Menfilik  gibi  bir  şev  hıy  olanaklı 
mıdır  sorusunu  sarmışım ı>  kaçınıl¬ 
mazcasına  /orunlu  olduğun*  ikna  et¬ 
mektir. " 


Türkiye  Arkeolojik 
Yerleşmeleri  (TAY)  -1 

Savaş  Harmarıkaya.  Oğuz  Tarımdı 
EgftYûytntan 

(ştanbul  1996 
1  Klu&or  PaJtiorılikEpıpaİTOJIIIk 
SiDsaytn 

Ege  Vaymiari  Tufkıye'üo  tmü 
nun  Hk  örneği  dan  yaıi  bı  yayın  cfc 
zs&  başlabyrn  'Tyrhiye  Arh^cdopk 
Yerte^***  rTA Yf  ttoyte,  Tur 
krye  dokl  arkroîOffc  yateşmetem  lif 
»Wîintfst  vflntecok  İ=aiaûlaitetpdp& 
legüWı  tRmonıteı  kahyan  4k  kla 
sor,  yeıteşm^  y©rtwı  temaJınde, 

AodOolu  vG  D^u  ırskyTi'dakı  ark& 
dpjrtç  kulturlen,  fwtiülûf  w  buluntu 
çızımiflnyto  brihH  yannrtryor 
l^edltlk.  KıhoHlJk  te  Tuıç  Çağı, 

Demir  Çağı  vu  bunları  tzteşurî  çağların  klasûrteo  de  toriaru- 
yor  İlk  aşaması  "kagir  ürerinde  bir  veri  tabanı*  ya  da  bir  'kla¬ 
sör  kitap"  olarak  tasartanon  TAV  Projeal'mp  m  kısa  zamanda 
dektmnü*'  oriamete  fGD  ROM  vb  krtomet  ıjzemcte)  yavınfan 
ması  düşünülüyor 

islrrrıl'jul  ÜJw+r^ıifSi  Edebiyat  FshUroşi  Rabzçiorytı  Ana 
büım  Dak  uyulun  Saı^ş  Hannankaya  s®  Oğuz  Tanme^'nm  pro^ 
£&  gsrçcMeşipgindâ,  urkeolojât  donemler  uşkm  bulunlo 
’ı^lfeşiT^  ^ıiHiııı  t>ır  yaıui^ık  Boyleoe  bu  krxmcta 

ar^nrma  yaprr#ı  imten  birn  aoamtan,  arkçok#  L jho  gibi 


aıaniaıda  eğitim  g(n*\  fiğrendfir.  çe 
şad  kadememde  ûikemizın  tan-nımm 
da  görev  alan  uzmanlar  ve  geçmişe 
ilgi  duyan,  geçmişin  ara&tırtlm33in,i 
»iwıan  tLım  insanlar,  çok  'jnamli  bir 
kayn^a  kavuşabitoçekjer 

TAV  Proıeaı  bu  alanda  çok 
önemi  bu  ekaikitgı  gidemet  Anado¬ 
lu  yb  Doğu  Trakya 'da  utsanoğluriun 
yeıtaşugi  Ih  ıJdnerrılerdfiO  ytıkrn  çag 
İam  dek  dsr*ı  jopiu  vt  aynrrülr  t w  kıl- 
tır  ve  VBfİeşme  envartan  herıuz  ha- 
zutanmamrşu  Şutk^  üefc  araştırma 
eclantı  bu  lxMîjeterd&kı  uygarlıklann 
kıJlürei  yaşımın,  başmcbıc  tonuna 
ötfr  lOfsteydsüeosğ*  ssiemi  ht 
arşiv*  yoklu  Aynı#  AnarJiHı;  ^  Trak 
ya  Mili  ut  ıtrinin  zaman  ffiîtnl  içinde 
bhtıırlenyte  işkıten  yelannoö  açık  öe- 
gftS 

Bu  saotamaiar  TAY  pıtpanin  ıçsrigN  vb  blçlrmnr  baHrlo- 
mış.  Ûnc-elikle  Türkiye  Cumhunysil  smnian  İçinde,  bugüne 
dek  gerçekleştirilmiş  arkeolojik  çalışmalafin  tPafeolılik  donem¬ 
den  teışlayanîk).  hm  üdâdl  hem  de  ^ekîrortk  ortam  <çn,  yer 
teşma  temelincte  bir  şovantannın  hazırlanması  gemkjycr  İkin¬ 
cisi,  yıllat  ûcc$  araştmlrmş  vb  kazılmış  buruntu  yerleri,  yorteş 
meterr  ido^a  ve  kısan  lahrılMiımn  son  gitarda  ulaştığı  nonıi 
rrar  trjyühı  göz  öpûne  abockgında)  fobyte  bc  yvyınJU  elektro 
mk  Olarak  koruma  aJIna  alf  ımautbr  Uçı/ıcusû.  TAV  projesiyie 
I^Ctlmacsk  mvanler,  yen»  kurfgıtfar  ortaya  çıkrıkça,  hem  ba- 
si  oMamdı  nem  do  sfekimnik  rvumxla  kotayiıkü  yçpcefierv- 


Dürnaîl  Son  olarftk.  soz  konusu  yayın,  ûnoaiıkle  orkedoglar. 
lartrçtef  ııgâi  bim  oaiıanodaki  araşîırînaüiar,  adteoiaıı  ve  îo 
rıh  ûgmhrtkvı  ^  geçmişin  gnteşilmasıni]  önem  lifTt  kişi¬ 
ler  «?rı  tama!  bir  başvuru  kaynağı  dafelmall 

Tümü  bıtgiseyor  nrtamflida  haznianan  Türkiye  Arkeolog 
Verleşmalav  fjulumu  yitirt  temel  alan  batymaz  fişlerden  olu- 
şuyta  Fişler,  klasör  içerisinde  "Yeıiöşme  Venı  Adı"‘rra  geve  ai- 
tabetik  olarak  sıraianmış. 

Sayfa  numare?ıı1  bûtum  başkg ı  git*  şifekülll-  ıSuşEuran  bir 
dlzra  tpcjlİrnedıâP  için,  ar^tmnaplar  kandı  ısiekhanoe  gön&  bu 
fişten,  bölge  ya  da  çağ  temelinde  gnıprandıral^irı^  m  fış,  o 
veıleşmmB  mi  coğrafi  erKeoteıa<  otlgitefi  içeren  20  alandan 
omşuycf.  kaynakça  gûRjarmeîeri  lû^vo  ve  bU'onjuiarifl  ig>k 
Omiı  Ç2cmfcyt  içerr/o t  Ayrca  TAV  klasdrtftr»  t5C 

labtoten,  katmak  Ataotafk  Yerteşme  '%ter  hwm 
n,  sarkık  gftn  çeş^  ekteıte  de^ekteneoek  Ûnumüzdekı  dö- 
ı remde  şu  klaso^ter  ilgililere  sunulacak:  Meoilık  KaSkdrılk^lk 
ÎUİÇ  Çagıan.  Orta  Tunç  VB  Son  Tunç  Çağlan  Liamu  Çağlan 
Daha  sonra  da  semte  dfcflmterirt  klâsaBan  şunuflacav 

TAV  ktesörtenn  dan  oteıiar,  klasörün  arksanndö  yer  alan 
TAV  Abcr*  Kayıl  Fişini  ya'ymevıne  gönderdikleri  ya  da  tafc&le- 
dıkten  «rmari:.  adrestenne  gende  nlecek  güncelleşmiş  fıştetUan 
ve  yeril  buğulardan  yarartânâfrtec&İ& 

İlgililer  ayrıntılı  bilgi  İçin  aşağıdaki  adrese  başvurabilirler 
Ege  yayınteri*  TAV^ 'Projesi.  S  Karmankayâ/OTanınr!' 
ÂBlönyaiâğı  ScA  Sedef  Pa3.-,  35/? 

BÛOeoChongır-tstanbu: 

Tfllfak3:C?ia  2^906  20 

Bİkmiftnn(##3ö*  aküm  ccrn.tı  CY90$rU<3F*^  çç Jüı  edu  tr 

Yayın  teramsul'da  rtotrv*  Svnurg,  ^arvJofa'dan  An- 

teıra'da  Cinsîian  vç  izim  Vte  Iteiiym’doı  tam n 


Tiyatroda 

Duşunsolltk 

irhılp^ıŞiu 
MBnttooyıfl  yayfitoı 


lın*iiaa» 


İlli 


îlKATRODA 

SÜNSEİÜK 


Zehra  Inşıroğlu 
•duşüngeKIV  Ur 
ması  içmde  ü- 
y^troda  "dra- 
matiA?rwt 
grtemifi  oçfcb 
ya  Bu  hormon  yurtt^*>cttw  çatşmaio/dürı 
âmekla  yortyar.  üfcemcBite  $gn  yraardaoo- 
rüten  ğenç  iiyartro  attertann#ı  'dü$tns4  ya 
mtı"  boytglcirn  f  dekyer 


islarrrdan  Dönenler 
ve  Valancı 
Peygamberler 

EaliıTyo  UÇûh 
Cerrı  Yrtvtrtivr 

İstanbul.  îöan 

191  wytrt 

Düşûncötort  yu 
zyrıoon  G  Ek»Yi 
î99Q"ciaafçak 
ça  ûldıiıufan 
ctüşuriınTjmıaz 

Bahriyi  üçok'tın.  talamuyehn  yayılma  ve 
yerieşmesr  saasında  Afabfetan'ın  çeşıLH 
tıûigeterincte  ortaya  çıkmış  olan  sahte 

peygamberler  hu  çaltşmasi 


Sırdaş 

Görüntüler 

f*rtTr<H  EıpiMM 
T3t>  terdi  Yiynlafi 
bu  M  UWt 
j45uyQı 


Erguvan, 
gÜrunU'LİBF 
dünyasında 
çözmek  zo¬ 
runda  oldu 
ğumuz  ştfroieftn  çörühJuÖü,  gör€m- 
n*n  antamlandırridıOı  denematertıl  Df- 
raraya  gelirmiş 


Anr  ık  Çağ 
İkonografisinde 
E/ciyes 

Ottaajfef 
JvMcky  /t  Lny 
v*Y»ıian 

MuL  19» 

Sikke  ve 
gommaJaı 
üaenndeKJ 
tasvııieı  I  Lemşl 
atok  Emiydi  rtaonm  Anük  Çağ  ıka- 
nograrısinöeki  yerin*  geniş  bir  şekilde 
Ortaya  koyan  Dır  çatışma 


lt% 


95 


Forum 


işitme  Engelli 
Çocukla  İletişim 

İşitmenin  gerçekleşebilmesi  için 
sesin  t  usan  kulağına  imcime  si,  l|jş 
kulak,  nffa  \c  i  kulaktan  ışır  m  e 
merkezine  ulaşması  gerekir  tşiunc 
duyusu  s ; i f ek I i  ve  ı.sicmsı/  çalışır 
Hu  bakımdan  ışumc  Hisarı  ıçm  çev¬ 
re  m  inleri  4den  sıjrç'dv  nyaPmAnii 
zorunlu  ]>jr  jnıcn  ^îiı'vıııı  Üstlen¬ 
mişi. 

İşitme  dııyaHığı  kışının  1;  d  ıştın. 
1 L s,  1  j  1  t  1  ve  dciişmıır.dc  görevmi  sete¬ 
ri  ncc  serme  getiremezse,  ışttme 
ii/üriı  s ardır  ir 

İŞUSCİ  US  iLTILrllIMh  <  ll  UlU  S'].Ş]  ftMf- 

nı.d  işiten  kısıldın  [ut  sesleri  1 1 ■  1  s n- 
ni;iv;ıpk  gımlyk  vaşmı.l.iunı  sıuüıin ■ 
meler  mı  -1  L.ifji ı.ık sı/  iıalc  gc  iştir,  Ur 
rıeğm  m  en  l! ûtlû Çriı.  rüzgâr,  ağaç,  m- 
s. m  sc-s]  s  ]■■.  \01mal  işiten  hırvvlcrde 
sesler  yaş.tınj  v:  n  vermekle.  hisleri, 
d  us  gıdan  etkileşerek  vaşam.,  ısccği- 
tii  ei  kjler.ıekieılıt.  Hu  seslerin  yo  ün 
<  1  r n l ■  i?  1  n  m  11 1  faktan  yeleri  eğmeğe 
k:  yarlık  sesleri  gib]  (Ih’ğ.ı]  ses  ferdir 
Hunim  ani. um  havana  sürüp  gitme¬ 
sidir.  I  şifime  ü/ürlu  birey  iyin  dunsa 
çok  sessizdir.  Hır  sessizlik.  undaki 
■vrı  [urulsruı  duygusunu  manya  çı¬ 
karmakta  ,  pr k  1  şt  irmek  ■ ed  11 . 

İşitme  özürlü  çocuk  normal  işj- 
îen  çocuk  gibi  gerekli  iiv.anhır  ıvlei- 
JaNarn.n bğ unlan  şanlıma  gereksini¬ 
mi  s.miıf.  Sıklıkla  ipııçtarınt  deger- 
.cudircmov o-oktır.  («Ünlük  savamı 
birçok  s  1 1  j  1 1"  j  /  J  ir  il  ulu  seç  tıı  ektedir. 
Bunların  bj/]l.ırıhd.ıfı  1 1  •  >ş I .'H lj r ı k r ,ı 
hazıkın  karşısında  şuk  ?e  şimşek  re¬ 
dir. 

Ar.ışturna  smug  Lırr  \  eni  doğmuş 
he  beklerin  v  en  skini  e  re  sakın  1  •  1 1 
keskinlikte  duv  .deldiklerini  göster¬ 
mektedir.  lkıu.ı  doğum  öncesi  anne 
ul  tinindeki  tenisim  işitsel  ııv.mcıya 
tepkide  lujlıihtlnei:  bclidcuııuş/ir 

Ses, Sı  us  .ırk  ilan  yA  riL.ui  hir  çc\  - 
rede  verişen  bebek,  dalı/ı  Kızla  ses- 
le.ndirme  etki  11  ligimle  bulunmakta 
\e  dalıa  <  esith  sesler  çıka.rubilnıck- 
:edır  Nitekim  lıeıp  şefkatten  sok¬ 
sun  oldukları,  hem  de  vereı'ıııee  ses 
Sı  uyjrruyn  sahip  ulamadıkları  için 
bakımevlerinde  verişen  bebeklerin 
seslendirme  la. ıtıy  erleri,  normal  çev¬ 
rede  \  eti  yenicin  ıkmc  oranla  genel¬ 
likle  daha  kısıîlulıı,  Ru  gerilik.  d;dı,ı 
den  gelişim  evrelerinde  de  devam 
crmekredtr. 

Normal  işiten  hır  çocuk  ıiyu- 
makîaşken  3>ır  kuş  sco  s  a  da  araba 
kornası  ile  ınamıhön.  Yatağından 
ku’kar.  perjccrçyc  giderek  sL-s  çıka- 
l.uv  şeşe  bakabilir,  bakmasa  da  rnıtm 
rengim.  sekimi  havai  edebilir.  lutta 
sesim  tilkin  etmeyi  hıİc  dener.  Mut¬ 
laktan  itelen  seslerden  knhc .dtısımn 


Ija/ırlanmakm  olduğunu  anlar,  an¬ 
nesinin  a\ak  sesinden  odaya  ge İtli¬ 
ğini  bilir.  Una  gülümser.  konuşur. 
Kğirim  atmamış,  işitme  özürlü  çıv 
eıık  iyinse  »iln  dalıa  farklı  başl.ıva- 
eaktır.  Ayak  seslerini  duvumadıiğnv 
dan  birisinin  kendisini  «iirmoye  gel¬ 
diğin-  bilemeyecektir.  Mut  hıktan 
gelen  seslen  aİgılayamav  acak  rır. 
Heneercdeu  dışarı  bakarsa  hu  şeyler 
görecek.  ancak  gördüklerim  .sdjao- 
dıı  jmayacalıTir.  hn  önemlisi  de  dı is¬ 
li1  1  ve  dıişüneelemu  kelimelerle  ifa¬ 
de  edemeyecektir. 

Annenin  çocuğu  de  derişim  ku¬ 
rarken  kullandığı  pek  çok  sol  vardır. 
Vuz  badeleri,  jestler,  dokunma,  sa¬ 
rılma.  mıu  bağrımı  bavına  >*i|>i_  K ı’i - 
yiık  vaşrakı  işitme  n/mfiı  çneııklar 
bu  Jurekcıkn in  jrdjuımı  deyeılen- 
dırebilmektedır.  Ancak  kunoşma  ile 
ıl  elişi  m  kuruldu  Suudi  arılı  m  a  ve 
s  on  mı  J  aıııa  da  veıersizlıkler  oruıva 
çjknıakr.uhı  Ortıegnı  “Iıaşır"  ^rj/eıi- 
Ğiinıi  ıhıymadıklanndan  kendilerine 
sövlendigı  lu-Jİıje  prizle  osnarunsa 
devam  edeeek  şa  da  "dUel”'  sözcü¬ 
ğünü  ışıtcmcJkJjHl'cîi  iki  kjilüı  iist 
ıisre  kus  d  u  kiminde  hi;  liLiş-ırının 
takdir  edildiğini  laik  edeni eveeck- 
îiı.  Hununia  [irilikte  günlük  şaşıım- 
ılj  çok  sık  kıtlliinıhn  "şmıaşdırı.  afi¬ 
yet  rjlüiın,  iıasıKm"  yıbi  ifadeleri  işi¬ 
terek  a lşp lama  ve  yorumlamada  ha* 
şansı/  olmakladırlar,  kaçanları  sade¬ 
ce  kelime  I  er  olmamak  ra,  hrıynk 
kas  ram,  düşiinee  ve  fikirde  .dalınıp 
\  (irur-ıİiüamamaktatltL  üçlii  gıin 
görüldüğü  rlıgeı  bir  ıdjiı  da,  a>hjnln 
en  önemlisi,  kendi  istekle/ mı  yete* 
tince  karşısındaki  bireylere  akmuı- 
marnasıdır  Çocuk  normal  olarak  dü¬ 
şünse  bile,  dıişrıneeleriııi  ifade  er¬ 
mede  lıir  kaşiı  zorlanmak  tadır.  I  >11- 
ruju  İJi'isle  olıiuı.a  gittikçe  içine  ka- 
panmaktu,  kendisini  toptum  içinde 
jsn  tnimava  buşLunakta,  çevrese 
karşı  aşın  N.ıtdıfean  ve  hırçın  birta¬ 
kım  davranışlar  jjelijt irmeli tvLİ  1 1. 
İşitme  iı/nrlij  çocuklarda  hır  dav  ta 
nişi  arın  ^brulmest  kıç  ile  şaşu  rı  cı 
degihbr.  Aksine  doğal  karşılanmalı¬ 
dır. 

Kendrmi/  basit  brr  deneme  So¬ 
luş  la  i.clevız\on un  sesim  .jymadjn 
vesi'cttıginuzde  s'es  a  biz  im  anlanıa- 
dıC'imi/  dilde  konuşulan  ortamda 
h  i  Şiiliklerimi /i  düşünürsek  hu  du- 
nınıiı  anlamak  daha  ktılaylaşacaktır. 

İşitme  ü/üriı  gibi  ciddi  f'ı/.ürler, 
çocııgoıı  normal  vaşamdan  asrı  nı- 
tüJniasııı.j  y r ıl  açar.  U/ürHi  çouık  di¬ 
ğer  çocukların  koîfyllıkl*  vıuaflana- 
bileeegı  bazı  fırsat  ve  deney  imler¬ 
den  yoksundur.  Bazı  şevleri  başat- 
inada  Jıeer  çocuklara  oranla  d. dm 
fazla  destek  ve  gas  rete  ihıisacı  var¬ 
dır. 

f -iddi  Em  özür,  anyubabîdlf  için 
de  bazı  özel  yardımların  vapıfmasınt 


gerek  t  irme  kur -İn.  ^>xuiın  uûup  dt 

dıığu  ît /ut  çcşklmifı  jnlaşr'jvja^ı.  bu 
bziijün  çne.  u£urı  v  aşa  mı  m  haııgı 
yönlerden  rrkiledigıııih  bilinmesi, 
vapıiaeak  olan  sıırd mim  belirlenme¬ 
si  ve  bu  doğrultuda  çoeuğu  yaklaşıl¬ 
ması  açısından  ailenin  komi  hukkm- 
da  vaerJi  bilgi  ve  desteğe  iluiyaeı 
iujJıınmaknuljr.  (ieüellikle  çocuğun 
öğrenmek  için  cıı  önemli  rılan  ilk 
vi  1  kumda  ailelerin  çok  etkili  rol  oy¬ 
nadık  lan  bılıumckrediı.  Hu  donem - 
de  sapılacak  sardun  o/ürun  etkilerr- 
nıtı  en  û/i  indirgenmesi  açısından 
tıüsük  önem  h;şımaktadır.  Hu  ;.dan- 
dıı  çalışan  pulıa-: ristler,  eg.tnıu  dcı, 
psikologlar,  terapistler  sağlık  perso¬ 
neli  ve  sosyal  çalışmacılar  aynı  görüş 
üzerinde  hirlcşmekre  ve  özellikle 
bebeklik  döneminden  haşlayarak 
özüfiii  çoeiığ-ı  ve  ailesini  kendi  do¬ 
ğa!  çes'iesl  İçinde  eğitime  almanın 
yararlı  nldıığ-ı  görüşünü  paylaşmak¬ 
ladırlar. 

Çocuktu  işitme  ö/ürii  gibi  hasar 
bulunduğunda,  psikolojik  erkılenn 
de  oluşması  söz  konıistıdur.  Ailele¬ 
rin  çocuklarının  işitme  o/urlı'ı  oldu* 
ğıırııı  öğıemltkleri  andaki  ilk  tepki¬ 
lere  şuk.  inkâr  erme,  doktor  dokun 
dolaşımı,  suçluluk,  tlepresvon  ve 
[>irçok  som  Mitim  gibi  çeşitli  dıi/cv- 
leniedir.  Hu  tepk  ileıi  11  baz  ıhın  çuk 
duve.ıı.ş, ildir.  Unıcğm  "ueılen  lıerıun 
çoeu gum;"  ya  Jj  "neden  hana  ol 
ılıır  gi fıi ,  dıjvdııklarj  ac.  ve  ısrnahı 
beline, n  somlardır.  £ k'nelHkle  hep¬ 
sinin  hissettikleri  öz/^in  nedeninin 
kendileri  olduğudur.  Humuı  ıljştmla 
diğer  sorular  "işitme  n/iirlü  olduğu 
kesn ı  ou,  nedeni  nedir,  tedavi  edile¬ 
bilir  nıi,  lıcp  böyle  mı  kalacak,  nor¬ 
mal  okula  gidebilecek  mi,  ne  iıp  bir 
ıs  sapabilir,  çocukları  da  ö/ürlii  uta¬ 
cak  mt.:"  gibi  de^-.yık  aE ularla  ilgili¬ 
dir. 

Hu  tip  önemi  t  sorular  çocuğun 
simdi  va  ila  gLdecekre  karşılaşacağı 
problem  durıımlannı  bclırlcyeeek- 
nı.  Ancak  tüm  bu  sor  onların  çok 
dikkatli  ve  gerçek  oknak  vanıtlan- 
ınasi  gerekmektedn.  "İler  şev  dü¬ 
zelecek"  demenin  vnmsira  dıunımı 
rüın  getçeklerı  ile  anlatmalını  varan 


.İL  ilk  l.l.  1  i  Itr  L  I  ddl.,  i  .  ■  CÇ-. 

u/ör  olsun  burun  uzur  grupları  o/.eı 
eğirim  gerek  [irmekledir. 

İşitme  engelli  çocukların  aileleri 
sık  sık  davranış  bo/nkf ukhfi  de  kaı 
şı  karşıyıultt.  Aileler  çocuktaki  hu 
dasTıitırş  farklılığını  serinlerler.  U 
andım  iriln-fen  >.le  "çul uğınna  nasıl 
dııviaıımahysm,  nasıl  s'ütdejvdu-ncii- 
yiııv.  diğer  çunıklar  gibi  misti  eğir.- 
mel  1  vı  m:"  gibi  sorularla  karşı  karşı - 
vmlırlar. 

Ailelerin  çocuğun  iş j eme  engeli 
oldjjgıtnti  anlaıljkraıı  sonra  kentlileri 
için  ne  anlam  raışıdjgmı  s  e  on.ı  ne 
kadar  değer  verdiklerini  düşünme¬ 
sinde  varar  \ardu.  Hundaıı  sonra  da 
ortaklaşa  sorun  derişim  kıırmaktıt. 
Uueuga  yardtm  ermeden  örıce  bu 
pür  sonullarım  bilmek  vc  kendisine 
bu  konuda  yardım  ermek  gerekir. 

!  şnrne  ö/ürTü  çocuğun  aüc  s  aşa¬ 
nıma  katılması  derişini  güçlükleri 
vü/imden  soiı  derea  kısıtlıdır,  Jiğı- 
■  ilmemiş  bir  işitme  nzürlii  çocuk  ko- 
ııuşm;idjn  yoksun  olduğundan  di¬ 
ğerlerine  grrcklı  mesaıı  ileterneye- 
eek  ve  oiıîarın  mesajlaunt  algılavip, 
yot ıtullay amayacaktır  Hunim  atıla- 
nu.  mlc  İle  çocuğun  birlikle  Mtpalu- 
Icu  ekleri  sayısız  a  ki  is  itenin  olmayı¬ 
şıdır.  Örneğin  şarkı  süsleme,  tele- 
fotıi  ı  ktmıişuva  veya  luuvvo  yapma, 
veıısek  vcnıc  gdu  aknMTelerdc  kât- 
p.lîklı  derişim  \ a  biç  olmuvacak  v.ı 
da  çok  sırmb  olacaktır. 

Uoeuğıın  sevgi  ve  güven  ıhrıyaç- 
kırt  rnrmin  edıltiığinde  dü/cntı  Ivır 
gelişim  v>/  konusu  olacaktır,  Uıink- 
çe  bağımsızlaşacak,  kendi  kendine 
çevrcu  ve  iMeklermi  vunTendıriıu 
diğer  kişilerle  ilcnşım  kuıtuava  \b- 
neleeekiır.  (tâ>enğuiı  gelişum  tlc  bir¬ 
likte  aife  içinde  rol  almasr  gerçekle¬ 
şecektir.  Işiuııe  özürliı  çocukların 
birçoğu  n  d;*  da  uyıu  d  um  m  «fitıil- 
mekteıür.  bakar  bazı  güç  lökler  oluş¬ 
makta  ve  brı  da  kaçmtimaz  olmakta- 
dır.  İşitme  özürlü  çoetıklar  normal 
işiten  çocuklardan  farklı  kişilik  özel¬ 
likleri  ile  doğnıarnakpjdm  Kişilikleri 
aynı  normal  çocuklarda  olduğu  gibi 
aile  içinde  şekil  almakta  \e  geliş- 
mekıedtı. 


Wı 


lUliııl  s-*  'fı  luıik 


Hu: mı  y  ur.uk  sc-j'i  ve  ensene 
ılım ü;  i ) 1 1 v >J>r  Hu  isrekh-f uı  ka/yıl.oı 
ması  ıı/urlü  çocuklar  tyn  >L.iIm  ıl.ı 
■  'ucırıh  oKıukiıdıı  Vurusunu  '<’miii 
<i i :s  .ım.iıl i,-Vı  nrın  kurkihfi.u  nuhul.ı 
tek  I . I <ç L 1 1- i  kaİMiAt  İl  fil  kc  IIlhllL  .IS  1 ı 
kalmış  ıimı'M inlen  ıı/.'M  *  lıısver- 
mtrkii  \nncsini  ıp>rrrıicc]ı£,[  un¬ 
da  n(n,ı  pMVırn  k.tslışoş  liıs^tu. 

kjpı)jlulois;k:cdu 

IşıırrıT  hırc'-k'i  sıklıkla, 

n/uı lenftin  kulluk  vcs.ı 
bı  dıüa  * ı/ılr İçte  * ıranla  ılA,.  ■  ■ 
.■;kscl  eltilerinin  ı  ‘ması  ■sü/ımden. 
\ . ı r 1 1 : ^  dc'^e  ile  udinle!  inekledirler 
DıŞer  ‘rffıH  ı  bucs  orunl.ı  d. ıh.:  a/ 
sCiî.p,İ'r  us  J  lldjfOU  JıİH  [şiTlHC 
u/ni.'u  çocuk  r incini  eden  dus'.r- 
m.midkn  kopıuşiıus  L?. ,  ocu  neme- 
muktedir  Hunimi ı  İmlikte  bul  ■  ■  ı 
M\\J  beteri  vt  pilleri  k«/:ımmı:ı- 
mA;j.  çevre  1 3c  ilişki  kuramımA 
:.j.  dulumı  ile  de  oŞcnınc  jçtı 
Tekli  I Liı.LiİAtdslıı  varın 
»İn 

e  ı,ot  ıı^ııu  iiiîiiil1  engelli  ul- 
<İ LiJ'.ı  n : j  \  .uImi  il  ıtiır.  .ıiu  ık  ıml.tt 
hm  İç  likle  kciıdrleıııiı  L  e  I  ..işkal, ırtııı 
jMjMrkır,  '  o  s.ı  \  .ıı,u  lı  i  daıA  kulla 
jubllct  eklen  yık  ile  ti-  r  h  /jnuııl.ift 
v, irdir.  Orue  y  *  İfcuşjnı  beter  iv 

k  i-'ihılııını  konusu ı iti.L  olumlu  şcs- 
lef  s  apıhth.tır.  çsuıku  uııiiiıı.  yuu- 
fjMn  v  j^ımmııı  tik  .ıı  \ ıh  m kı  çok 
miicim  m vik  hrkeıs  futu.  eıken  neferi¬ 
me  ynuŞıu  cC'itmii  rem  son  d  cif  e  e 
uru- m  lıdır 

K£et  .ı 1 1 e 1 1 l  suçluluk  duvşısıu 
s.ırvLi.  btınn  çoçuftn  İLıinmu  altın. ı 
-duA  s  (A  emıcs  e  çakşırlar,  Işumc 
engelinden  dul  ası  hcrı/cT  jc steri 
kendisinin  s .ıpıi'umu  ı/uı  veinıeve- 
yek,  lı, UM  IseMıİM  m,  m  suphMM.  ng- 
ıcnmesı  yeleken  bcstcnnıc.  şvımnc 
şhı  İn  r  sesi  Minin  scııııc  vapucak- 
l.ıp  hmlc  abıma  lIj  unu  .ıımc  vevş- 
sisle  lm£up,  gelişmesi  gereken  l»a- 
şmsı/  hm  ıımc  tokunu  ve  lı.ivu.ıhı- 
IcccjŞ  fojiliimv.il  ve  psikolojik  ol 

enulumi  önlemiş  ol.ıokluivtır.  ft  oeıı- 
{Lu  sıneklı  knruuurv.ı  ^ılı^ifiitıiı/.  Uç 
s  .ı  ş  ı  m  ,ı  geldiğinde  derici  tene  ine/, 
kafuivıuijus  afi  İm  çocuk  ntüı  uklrr. 

b.ı/cn  de  um  ı  e  ı  e  m  olitrık.  bi¬ 
linçli  scs.ı  bdııiyt/  çocuk  dışlüiiabo 
lir  Om.  l'uıku'l  ^tnc  kim  imlen  ılı- 
vtınJj  \.ııdııml:L  Lıiılmmlm.n.dnJır 
I  >ış!  mm  yu  ı-h.i  .  İlikle  kemli 


v, evresine  s'ekılı\’,  u;  ıluns asımı  k,o 
puutr.  |bı  rûı  eumjkl.ım  ıtl.ıymuk  ve 
sardım  ennek  yık  ilaha  f;ı/.ln  /am,!- 
ıııııı/]  aln.  Hiıy>k  kc/  .ule  ve  yu  uk 
İl  n  lı  irişle  ıleiisıiiı  knrırn  jiln>ınıkı 
ıtu  j  kil  ikilet  Lifuya  yk.ır  I  >Kiık  hır 
j i ı  u  ııule  birçok  lınkleı  miberı  ue- 
^m'bjltı  Omj  .tııliıkımık  ısreııeu  ses. t 
omm  .ınkılrn. tsım  dilenen  şcs  ne  ise. 
on.ı  ııfısjınuv  ine  ,ı  ıliJy  kırıklığı  tu  ıt.1 
rar  hır.  I'.t'e”  »iihrvnııcvmı  n^ıcncTiır- 
ımşkısc,  husul;  nlıisılıkh  :,sin  bn  n:> 
kc  kn/ı  lyrıc  gtrd)ilirk:f. 

I^iîme  engelli  yıciıiıın  ;>ıle  1ı. ı- 
s. itin. i  ^efcksinımi  s  udır  Kendisi¬ 
nin  es  tuis.iMmkı  se  dı£tr  .ule  bıfes- 
Ufv  Lii.sm.d4  ıleief  senldıimı  Jnb 
tek  L'ııieu  dm^usiiia  v.ıhıy  nlnuJj- 
ı!ıi.  (bmtfjk  s.ışjıııd.ı  keııdrm  Çine'n 
IV  m  de  Itivvetmesi.  kendim  eıiiEelmc 
4İ'rfiMHs,ısınj  ve  tmmı  s^rnmııj  bn 
paryıvi  obuk  k.ıbıil  CTinesine  s .ır - 
iJlITr. 


I):ie(  bııevlerm  de  enş.ctb  yu n- 
Cım  anİJiTı.ı  ve  kr>mjşm,tslm  o^fcıı 
Hicvine  yardıma  ulnulmı  Licıcku 
(/ot  ıtrini  vardım^  gereksirtır.ii  nldıı- 
İiı  /jınun  nru  sjıdım  edebilirler,  la- 
k.n  Jıef  şeyi  mum  ndnu  iistlemıic- 
tnebdirkr  Kûcr  viireklı  mıiıu  .nbrcı 
bıv  şcs  vıipıyor hırsa,  yttnk  kcmı.lı  şi¬ 
velimi.,  btişka  deyişle  kendine  :■  m  - 
v emııesı  ısJ.s  r  '.'feTiemesaek  v s  ıs 
m  /jmjıukı  d,ı  kendi  s  deneklerine 
ııuny  duvın  ıvaı  .ıkın. 

Sur n;ı brdan  hm  de,  ^unkhı  bir¬ 
likte  EM^Inm  rçute  y kılıtıçmrl.ı  repkı 
let  ve  iiuıi\  dııvmıhındn.  Çtuıikla 
bnhkis'  alışveriş  vaparkeıı  Jsıı  ves  n- 
EedıiıiLile  Evıınn  hirjlfıt.ırl-ı  veya  vo*iuk 
hır  şevle  bildirecek! m  aud.j  e'iaf- 
tkıkj  kişilerin  yinu.i,ı  baktı  itini  Şiıen 
.time  ve  bib.ıl.tnn  Vü/.unuu  ıcuş  de- 
L'işehdu.  (.kh  iı^j  İm  ivlr  d.ıvı.nnşl.uı 
lusseiı nineden,  bnvle  «tl.ıvbrlj  hj;,: 
ykdnİJneyı  oiııcnmek  gerekir  Kfcr 
ofla  verilecek  şivemle  hıra/  eksiklik 
duyarsa  krnmşmav.ı  vtirıelık  sibakın 
ytk  s'aimk  k.ı\ bukıcjk [ ır. 

Ua/ı  /-:nn:ml.ırdji  olKe  hobini  ile 
k:ıiıyil.ışt]abıli)  ünün  bu  davranışları 
kjfşivijıda  ikim  sybıdı  ve  s cl  i*sj/  Ivır 
lasırE.ı  MİKcvmiıı  fiedeııırıı  anlamasa 
V.ılışılıu.dnlır  Orada  İm  ştlııınscnıe 
bile  Mmnı  için  Ims  nk  bir  ses  ılır,  OfVe 
n.>tıcılerı  snn.ı  cniıŞudc  yuhŞııı 
ıkısıunıs  somııbrı  ile  rltpli  başka  nu 
İM-ik-ık-  iIjJlj  kolas  baş  eılilebılif  se 
ıkı^uıı  kurma  ytılnuda  dıicr  engeller 
1!  ıha  kalay  aşiljiulır 

ÇiKifkl.ı  d u iıl  konuşulmalı,  ku 
ihisiiu  lı>/ı  vme  ütt^al  jkıulıku  ol- 


m,du  dudak  IvırckcMen  la/hı  ahaiTil- 
lium.afı,  heı  baEtf.ı^tuda  koımşldnuı- 
b.  o  mıcelıktc  mm  pounsıscljerı 
olan  b:r  yjıiık  olmalı,  ışınıie  CJtşb 
ikinci  olarak  önem  Eaşunabdır  On.ı 
/.ımmı  j S1  ti n udi  ve  ek  birkaç  dakik.- 
mm  .ınkııu.ık  -e  onun  ila  k.umsında 
kını  juİLimasi  rçıo  v enlııtehılif-  l'-şu 
Ivır  şcs  viuuldıiŞında  .ınhıma/sa,  ■< 
/aman  MinıLm  şcs  :ılıni|K  m» reni 
ineli  e  e  ,ud.im.:snt,ı  yılışiliDıiInlif 
İler  selde  eerekh  ulan  İm  davranış 
y>k  deUı  1  knirl.nvarak,  snvfemck  is¬ 
leneni  ışıimevlc  vesj  ^ormcsle  hır 
Icstırnıesi  v.ıdaııımş  ohuaknı  fiıy- 
lirnken  s  ev  a  vovjıkcıı  şssden  ile 
d  "di,  vertn-k  siı  resince  kullandık 
iderlcık  il  pli  sl>.  uljf.ık  krmıısııjmvı- 
Jıdır  <,'[uk,ı  knrujşlıldn^ınitla  d.ımii 
dıkkafle  dinleveceknı.  f  >mın  hu  dili 
k:ı /anması  m  bıjM.iıı  Jile  birciden 
sardım  ennehıju  s  e  Sıcı  şin  deııe- 
|vıİJnaİjdlr  I  elev  ıy\oi>  ıde- 
■r«n  ■:  dinJemcM  piifik  ahşk.mlıklaf 
Killine  şt:n ilmelidir,  laım.ı  /.a tını 
ınnd.ın  imet  ycşifli  kısıl  1 1  ,ı> i f  cümle¬ 
lerle  resimli  Öv  kil  k  irapla  11  uknuma - 
İldir  Kır.ıp  mu  dn^ui  rurulursa,  .m- 
bfıîımhm  asm  /umanda  resim  terle 
şırcrck  rbha  n  1  arılaş .ıbılcı1 ek  1  ij. 

Işirıne  nicelli  s'ornk  inle  etkin¬ 
liklerine  de  kîîninulıdıi.  Ofise  fiim 
bn  ctkınlikkn  uulunuvahdir:  anı. 
/aman  it  yal ı.ıl, irim/, hı  hııını  ila  ve 
nebileeekv  s()vu^ıiıt  o  ürenin  e  ısieş 
güçlenecek,  umudu  kifilnus.ıc ,ık  ve 
luy.ınna  ılns  eusu  s  aş  ıs  ,u  Ahr, 

Ç4,eiık  ı;uuluk  v .işaıifidAj  etkin¬ 
likleri  ı/le  ineli  ve  bn  e',  kinlikle  t  e 
küiılın. ilidir  Oı neftin  evde  vemek 
pijiıeu  bir  mııu  s' ^ocuş ma  kciiıhsinî 
j/lc-me  fırsatı  serebıln.  Ayrıca  ye¬ 
mek  pişirmede  k-iyıh  sınnnılıılıık- 
lar  verile  1  ek  yocaıftu  d.i  karabilir.  (rlo- 
c tıkırın  paıarcslcrı  vcpcie  kovarak 
uciMmcui.  kabuklarım  yope  .nınaM- 
j  11.  m/  kuvııuvı  isfenebilır. 

( riınlıık  sayanı  11 1, -t  utdso,  rek-va/- 
vnn.  Teyp,  pıkıp  ç-ıhı  aıayl, ıt  valuş'U 
rnu/ik  önemli  vcı  lurrnakı.ıdır.  İla 
ilerecede  iyiırnc  d/ıjrlil  yiuıkUr  da 
mıi/iktoı  lıoylaıurEar.  lûfıiiın  yolıts- 
fa  nm/eftm  omumu  avın  edebilir  ve 
ınıi/ıfti  i/ le velidirler. 

Yakın  çcc resmdekı  kişilerin  p«- 
nıftnıı  konuşma  .ınhmhımı  ödüllen- 
dilmemeleri,  onnul.ı  verennec  k<n 
inışmaiıulan,  «>ykn.  rnasnil  okuma¬ 
maları  sonlu  unda,  yw.uk  so/liı  nva- 
Mt  i  bakımından  vefeısi/  çev  rede  yj- 
şaına  /orunda  kalır.  Ku  durumda  dil 
şdişıuc  açisinıjan  yaşitlıiımdun  dalıa 
geri  kubu'Aur.  Aslında  verişkınlerin 
sadece  su/el  nyarıeı  remin  eimeleri 
de  vercrlı  deftıkliv.  Onlarla  tmmI  ile- 
rifuue  gire  hdcerk Icıım  de  bılrnelen 
ücıekv.  Orncftiıı  ysenüım  knnnşmn- 
l.ıııııj  veitşkınleı  ıa rafından  v(i/d 
tepkiler  verilmelidir  bu,  ywnk  açı- 
Miulan  da  öneıuluhr  1 1  n k l"ı  ytn.uk 
ktımişmahırına  y.ımı  Alıkça  kendi¬ 
ne  olan  şivem  artacak,  dalıa  fa/li 
konuşmak  iyn  teşvik  edilmiş  ola¬ 
caktır. 


işitme  HngcîUi  Çrvcııkb 
helîşrm 

•  Işımıe  cnct'llı  dişe  btlmeiı  he  t  çu- 
ı  nkı.ı  bıf  pşirmc  kulıoMM  v.mhı  se 
■ındaıı  varaıLtubbılır  işirrııe  engelli 
yn.uk,  ateriıır  raknk'uıı  sonta mutla¬ 
ka  dinlemeye  vunehk  s  aş. tunlar 
yrmebdiı.  Dinleme  knnnsm  unu  ic- 
rhelıılrt 

•  K.ıtşiJtktı  ılenştımle  ımiıJaka  yıcu- 
£1111  :u>/  ses  ivesim:  mil  m  el  ıdı  r  se 

■  pumd.ı  iljii  dn/eyine  vonelık  koruiş- 
rıı.1 1 .1  r  vupı İmalıdır 

•  O/etlıkle  yıcaikl.ı  ş'ı/  kiuuaüı  ktı- 
Mİdııkuın  suma  konuşııbnaiı  se  sı/ı 
dnılemevi  ıyu  tıy  anlıiıalhiır.  Ru  viue 
içinde  knnnşnıas  .s  »levam  edilmeli¬ 
dir  Dudaktan  okunu  ve  işitme  ale¬ 
tinin  bitlikte  kıtlLanıbnast  en  ideal 
ohımdır. 

■  Dündeler  kısa  se  anlamlı  olmalı 


Ju  Kul  lift  ıFiıJ:  ifâdele  j  çrutılun 
kendi  etkinlikleri  ya  da  şudnşi, 
diikundnftu  nesnelerle  dşlı  olmılı- 
ihr, 

■  C A ııftım  karşdıkh  dctışımde  kul- 
l.uulıftı  soücl  s.ı  »la  so/d  olmayan 
ifildeten,  mükemmel  olmuşu  da  dc- 
ücrleudirilmdidir. 

■  Veftşkm  olarak  çouışmıı/l.ı  ileti¬ 
şim  sırasında  aşırı  jest,  ımmık  kulla- 
nmıından  k.ıyndmabdır  Doftal  sn/ 
ifadeleri  kutlanmak  yine  yık  ılıum- 
İKİIT 

*  kAnftıt-n  mevcut  ovimcakİJM,  j;ıy- 
stlc  o,  ilgile  Milimi  akusuc  se  tıesrıdcı- 
Ic  ıleıb  do^ijl  kımııynalat  vtpılıt.ık 
Mİtekh  ılgotı  çekilmelidir-  (.Aııftım 
tek  cılnıİLİciı,  ifadeleri  düy.jŞn.  fam 
cümleler  şeklinde  pcrnşletılınelidir. 

*  Doftal  ve  açık  ifadelerle  konuşul¬ 
malıdır.  Işirmc  -detı  lıer  /aman  kurta¬ 
rıcı  delildir.  Kes  foıumuiı  fa/l  a  sıik- 
cehilmesınc  gerek  şokun 

■  f.MLiık  kemime  yöneltilen  dısalo 
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Eıın  .cnğmdtn  ^ı4  knııu  ıımııı 

simi.  ıru*  yiLi|i  h  :  Lwpd,jılu  filıı  hu/t 

/dlik.lcımc  ıMu  ıkk-LıL  cıcırrfi> 

[c;Hr,  uımı  vr  h  ııı^uLırn.n!  Lbi  m-.- 

«nd  dcirçikliklr*.  4yı  mc  engelli  çut» 

n.hJvrıı'.nurk  Mlcnm  iih-ij|i  jmIj 

huti  ı*lr|mj-miıh  en  ■'m-fmlı  ıpn^lıiı  • 
1  ıİAı.^jk  1  K|>  r  *hivi  .  j  ik  kiı- 

ıılu  ırtu  »jmlıık  IiAR-Kcılcrı  fddıi 

■Juı-ılmiiıııJuh- 

•  Kiffliiirn.vhı.-,.  i  ■  -- ■■Ich.'i  Alilli  > 
mhndn1  tr 

ftrkiı  blı  ıbdr  ı k  ılgrlı  hapeJke*  ^  i[u 

LıuL  ^uııgı  nuklcl  ulıınlaılııll.  (k- 
nctm  "m-yu'JtıJ  Ijpjfl'  dr&dıfrruk 

Içjjikı  :tln  II1L|\  1  iJhJ  ‘‘.-nıihh;£ıı  kj|urij- 

\m  peklimle  ıKıihi  tm  ıfj-#c  tulb 
•ıtlir  Vr  1 İ |r  1 1 1  hkJİrkrC  1  j _ ■  ■  l  ı ı* .■  k  mm  ■■■ 
4(1  l-4ibiuI. 

•  iıvım.  ıkl-  :  kum  ilil 
kmuİNLUl  ve  iiiIl  i’.L  11  m,  m  i|( 

micrümdnli  1.  uk  k>  ■*  |I  1  ■ 

■  kılıliLİııı.! j  gerekli  lininin-.  LJİrhi 

ılkuınkilıdır. 

•  Çocuk  iMl-iii  .  -I  I  m  I  Jİır|  1  ■  i|  . 

Rıml?  nıjıılLmılirımsc  nıı 
görulıiK1  .  k îı.'-ı  j IL±ı  j4  11  ^ ih  nk 
eğirimi  viraunıUr*-vibi  c>l  -  ektir 

•  Çulısnu  viircmiKC  -  ıcıcıı 

ve  Turrnfı  nlunmalul  u  I,  -  ugnn 
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Hü*ıw  I  «ı  jnrtmiLh  j  ^  fi  'm 

jf  iklık  eTIul^  l'friinh-rkkım  |ıi|  JUv 
amsıı  s.  ^aiji» -lıiii  aı.J  ■  |  d«« 

hu  i#uhı;>.-ı  ih'lıırH  d.  I  jd  ıjünhilır.  yxk*j- 

n  14 jbmlıfeı  çın  ımıyb  iduıİL  >^prl 

dhllM  i-'ıı'lrıııİE  :ll  Adıy  k^üınnu -ım 
Kj  teklinin  hinim  bj.1^,.  Umıneekh 
HMk  -jıhlluıcrm  u  boPülm  ı^ıiflr. 
«JnıachjEjnı  ı-ani  pctKiık  ı^ıuk  rK> 

Sı  edıJirıU  ıİ4V7ihq  ^eüı  ııluı  ıdıgii 
ynMcbnerr  Rırynk  THldP  hıkjl  pgHİ 

btl'rtlLlI  Ei:hL'lı'4  ıdarjk  lııı !  ■h”ı!  1  h 

liflb  ıdıluhr.  I  run  /2nun  ^crm^ık 
bu  fYlIIrtUfrı  ıİKhdjnj  t^ciücn  Ijr1k.br 
r|rl  tm-p4lt¥y9pjftp  animdi  Orcrm- 

ftıtıVkllIliLi'M,  Itlf  ahndnubıiTU  H~ 

üE-n  uljlifimk  ^  ifn  tada  fcilvık 
ı>’mü|OLtkA;n>i 

Suyu  Silili  Olarak 
Kullunarı  Yengeçler 

Afpİfr/ff  Eiftıiha/ıınm  ubhlıvrn- 
pd  ı'ukb  hfr^ıftklnkktfk  LııfciçİBii. 
■rbm  ıırıııı  k.ıı  ,  1. ikili  kmdciJci 

dıi  |)c«if  uflıKTııih.  1  alık  I: 
ıLrlıkbıık  1  jyır  b\  4mÛiknn  KibJÜrı 
-de  Millim  jnhlclırkıl.  k_ılıfıvnih j  li- 

Lddı  TCnerçkıı.cm^rİMEn  hurcı 

dyimnunıiı  ıdu|i  l»-n  brı  \  ı-m  Lıdjr- 
dıt  Online  kMH  >xyi  **4 

klhkiO  M  ban  hrittiL-iı  tİLUl  1 1  lj  - 

ş uk3ıı^L|aıdç  iç  -L  rnı  f i¥iıınrt ııl  11 

V  '•»!■(  ıl  1  L *-.[  j- 1  1  .j  - . iib1  1 

ııgrarn  pr 

hu  knkjLr-  1 1 J ıx' k l  1 1 1  UU 
*\i  hare  kelsiz  ali  pa^mj Jjın.  h.rbmpe 

«kik . .  Jauıiıuhıb  h'ik-H. k  *  -ıiilii 

bri  çKtıiıkınu  1 04  pçrim  Hu 

»D  ık-  t€*  -*£ı:ı-  dıı  •MJİıl ılı  lurt-ullıl- 
ın.up  uEul  htn3  İnildi  hİf 

TTKljİ  ık  h  İpM»  Lhkjykll  ■J-.r  -.ıı-ık 
■, n EC ı,  kr  lalnı  nı  İl. S  ıi‘  I  mılnpnyc- 
dc  va^iknı  tul  ırkı 

,*>ur.  rujıu,.u  kmltjLiıı  jlr  jiaıma^ın- 
da  m  1  alan  daı  ank  iisı  pamıa^ın  k.2- 
pak  ^thi  kapaııııiiLsi  somun  bir  oluk 
şekl-nı  ıhı  fin  'ilukun  ibu- 
rmİJ  I  İm  e-rl  I  bir  - 11 
Mfb  Boviete  ıi|hh  ycnpe^lc 
rnı  i.  1  alışında  .  sii/  edilehı 
lir.  Silahlı  cn  .  .1  .kın 

ııuınlı  !-rı!-eîTxdı£ı  Jhi  nLm 
balık  I  ıia  un^  vapar  ve  su  aı « 
ytıııi»  -aiddcriyle  sersenıleijctı 
U.  veri  o1.,  r, uy  fi  fidan  \e  1 1  i] 
f-  ■  ıı£r&  -ı  ■  id  V  .  Iı 
tcrnffcç  çnrrdayan  (nİJrmı. 
kendi  einslçrüıe  karyı  savmı- 


Hı A  -ılm  1  -rfjiCii  dLı  korllanjbı  ı.ı  I  1 

ı<m  eycfh.  n  ili  kuEfjb^ıh. 

■  •îufu,  jrkjdj]lıklxn  luqlınnuı  jn  lii| 

■jıç*ıjEç"krJ Jcp  hüifu  fümeye  kjJjr 
LiNgjKılkı. 

Pıc|uk  siBihh  T-epjçtı;.  nIlİIipİj 

-Mmlihua  "ı  ji*.#!  ılı  iüi'Jllpctuli’  Ün 
j r n  !ı  iıuîirn  ha  en  riıı 

1IH1—  faılriılr  Jkiıl jjL  imin  unlÇ' 

Bile  krnJıuııı  luoruMTU  uftlaı.  K^l  r 

hf  lc  hlık-Li  k  h_ıl]ib-jıi--j  lulıL  ulmi-Ln 
.L.-|mlq  Uf-jkJlftf  Pallt«  ILTjlk- 
bınıJAI  I.Lİ.LLV  H,ıh  hıl  IdlıllLr  ırhkjJs 
ıılıır  tc  ırr,^  llTfcJLin^  B£rı  fcNiJİr. 
İhilkLf  halik.  ıfift^'V  Krl^ıJil 
1  apmiji  irim  ^Sfılsrı  r4*kn  yuubnru 
dtAin  B LriL^bmb  lIrfMı  La^u-. 

hiTH^ı  fmıi  ııbp  1  ■"« , 

ı-ıjları  >ıbu  ddıLL:n  kjJHUbftı  Mu< 
imdi  iiiUm  LjIi  1 1  hş  >■  r.r--ı  lılımL. 

mımk-ıı  kulİJiur.  Onlar.  İm  tnirnkrı 

►  ■'  ■  -1  bin  lı  İlli  pak--:  hjlmr  ççıprj-  l^: 
^V¥tcf«i  ıll-Hmi  Ligdin  llıihkı  l  ile, 
ku  j o.  sn  1  ıhın  İlasını  ^ıLuıhÇı  i^nl^ 
Tün  «.■-!  fcüfiJm  ;  ıd  d 

Avıııa  Kar^j  Yem 
Kutlanan  Tahtakurusu 

i:^ı  hır  IjJ-.i jku  111 1  :ı  /umu1 
rh*r  ımnııfc 

i^elirs-  lıe-::  11  iıirııı  «.in.ın:» 

eincrrk.  !«■;  4aLın  lHlhJu  'ünucJ^ 

Mrvjhm  Jürili J  luiıljı  iç  £■  ıuqıLj.  Iın 

pqı  i4İmnA  ıphi  JMııır.  Ru  iM  ifa*- 
JİİUUİjAi  tirtflul’far  ılc  IUiılryVr|  lira 
lıu.bn  renin  fan  Miheplr  b»ı  dkıum 

iiıılİL  1. -jıtnS-emıı  suni 

ya  tr-kpftk  çın  ırnı  niarfk  kuJLuıılM- 

I  ■■miKMiiıİjU  r^İJİınlın  lıq  hçmcijir- 
İcıll  ref İllâki,  Lefnueki  ı^rırc  ımj 
«b  çık-  ■  nLm  lahTjkun^brjvl'a  fyr- 
]iki|-ıl.  H-uııbr  da,  kjıs  c*.b  '.l  ml-.-ı-rk 

ühukuraUfi  unfındın  mftı  Triira- 
kıılılâlllıılı  Hm  ’  jc mlrımr"  lir  V-pLfll- 
mj  mendil  uıcunık  1  MâRn  k  tude 
.M  İjPiâ  li.  Mhir  m  \  jfiLıLıhıh|ı  İrili  <1 
c<:İJİnu|ru 

Saçımı  l»ırlatan 

Karmc'.iLisfunj 

Ihr'j  .Îj  ilil  krmuıı*  ııl Jh  pıiusij 
tJi-Uık  jtj^  kuH-+rwn  k-ıruif  udınb 
ıın.jm  rfnrhıa  ic 

ıpfîit  iiiı'nı  I..tLti“  •  <:  hn 1 4 r  h-7 L. Uc 
ine  tbvanişdjrilli  hum  tclhlımk  Lu- 
dik'jıı  ııi|ir  ık  ıçcnpruk  MhlinirTiL 

kıpır.  llııiMm  liiiynklûttt  hjsij  -un 

1 1 LTh 1 1 ki 1 1 1 1~ ■  I ~ıC  I  ıT  j^’il  ıli|iıımım  I 

fadır.  Aç  Ulu  1  m  Afili nııı dj  fau  hııınm 

\-i\v  10  cm  iç-  ıLrımlıfcı  =,  çm 

I  lıını.  RCMİhklâ.  ymıiıqJk  mpukbı- 

dı.  kjjhoıurdı n  kriiıı-ııi4^L 

yckıkk  İm  ılkımı  iIileui  u 
d*  Mpr  hıtıha  iipılır  hır 
Ndbi  iyili  kllıİK j  fiAıhı  1% 
fek  Vı  -cLıLık Jİık  hır  jjm4T4 
d.||-L>r  Jlü  Jl  l>jhi  n-nlj 
kjımLajıbnı  ^çınç 
ip*|j|  hir  -Kİıldd  hiJukrl 
fiıkrek  loprik  fıitiimh 
»çın  derme  İsa.  llnAmıri 
mnıl  iyim  kıılbnıbn  iııp- 
r?iın  lurünc  İ^fUıi 


Ül;C4  hu»  fcıenntc  «■-.  in  ise  ka- 

1 1  m  J-iı I j  1 1 1  lıjdjj^ifh  Ld'ruiıınlı  ukknır 
|Lı  r*n*dı  cı  iükııı-j  h- -ıclnnı  ı4jn 
ü£>k  mlııı  lc  Kum  1  rAm  Lnkıını  «j- 
mı;,  obrjk  fehsr.ı  EYkkniOC  \-*i  ılhji 
ktıE  hıl  kilini  ■  ı  ci  ı  Ihi-cI  hımısr 
LaiEıyiefk  cJun>  vıınmıık  CfffiL  ık‘ 
- ■  Li j  1 1 J  işj$ri.ı  ıKrpl  lc  Lbtti- 
i  JJSİJmııır,  kllkiCliLa  1- J k J ItCfi- 
v  ı  !  .  rLit  hu  l  aıılı  lıımuk  İm  js  ■  -lu  İn- 
k  hdc  kıçıp  kuclMbrm,'”.  im- Ay  kjr«i' 
<  u|Ji'u  onu  leJ^  ıCkıck  hu  :rl  /erk 
rİBql-ı|  \un  u n.  |n..n|iı  f  mil 
dfn-briılj  hy-e|lta  friilc  kıbn  jiIjL’u 
n  '.ımı  ib-r  ılıtsııyi  fııİJHİır  Üıır,u|-j 
huni,  un  «kini.  İM  ırq.  oblal  kjlrul 
rılıL-m.-  /  '1^7  Pı  ıllnıı  ur  lınnı  I 
■tamın,  lui  ji  j  ijir.  uIjnL  du|SiL- 
3™  ı-cyı  L^mak'i  ıdan  ı*wu  ı^uıl 

fhUlFTUM  i;»İd.  K-'  hıdll  RuHlnm  k 
lu  ıır.j  J 1 . k  ıııın  :g.  ııl  14  hılr  hv  ıJHİl 
n-j-Şı  lır-mcku.-  Ln-dmı  I  diJimı 
lıluşmeme-k  ı^çur  I11L.-I  Hm  reçml.fs- 
Imı  rrjkuıı»fTU  npuk  ıguiıiSI  nbijk 
yıu-Liiemcj-  Jlu  h  um  ranru  t  anr^  a-  >■  J 

nınııı  Mr|r  ık  IkLufeİ#.  Kumiih  ^ifanıc 

aynı  uiınımlr,  pımiJj  i^cjb.  nnll. 

Inf^ık  ıano^  ydkııı  hinci  şiMm 

IuLujc:^  m  ıh.Ui  t.ü  1  ■!  Inlii 

tkvıdii.  ii  m  rjiHJiub  uliU^-E#^ım 

-B  jLiiiisEi  knıılmVpla  k  Jiını  j.|Lİ| 

puilı  p'fiik®  bu  ümçı  feruer  hu 
■Jmı'.jnıı  di,  Kız-lılU  jkıahj  o£brıip 
fıımli j'üiı  ııı  Mcaıknfl 
IdTifuıdıh  JVrıspıK  1  jfitii'j  ImLrım.k; 
*'  PiHİCMT, 

K  u  m  k  az  ıc  1  iişe  kansın  rn 
Çekiç  Kullanma  Hecerisi 

kınj  j/.tı  1  ockdimnın  Tur  l^ii>-i 

i'İJlı  ImmuyuS*  I-  , ■ :  j.'.*  brjjnlı  su- 
V1UTU  kçifA|jn  Kemmc  ı^fu.  hu  m) 
i  a  kurttu  i^mpı  ubll  ertrmcvkıı  m 
■1  fek  eıl]lı#«v  tımta-  mm  um  İMgitu 
bir  kmhjcE  olmırk  ıi/crr  ı  ımu  [l-Iiii 
lir  ■  l'sumn  .  îj]  hl|iflllhl  I  .SPı  I  ^  » 
ıı-uruıLii  yık. Mb  ılurımulj 

kı  fi  Un  rj  afn-crlr  yo.  pup  sİ'ifiCMIV! 

Silil  ıe  pnp  ılulı:  mııiıh-.  tanfj  fide- 

Lrl  ilkb4İhirıİA  ET£1İ  -Jinh  l>pirf« 
link  Cıfel  Kjkjl  hulmbl  UıLkıJ  yrl «.  1 
ubrı  1 MLJ  -I  J|ing  fin-Hinıİj  ıriy  kul 
Ün III iıl ir  fhrre-fcn.  L  tmtımJ*:*  lUrLr- 
ıı  -prncknı  hihu  4  kİ  ek.  Ls  n  Ij^aı  tu- 
vm  istir.  Tf«iirita  h  ugbı,  rihmi' 
i’unn  iijbju  ıdm  ^fkrıknn  jfilmı 
Sıh.lı  kllllimİH.  [ûlclı  nlnlu  qkTaEim 
I  dııkikLHİJ  jm.unİL 

1*1  ferin  I.  I  Jİİ  I  iIii.-l'IIs.'il im  ^udi- 

Ifinuıı  17  [*r  1  'i  ıfUfaıik J-  fi&n. 

C,rl  LuiInkM  Vuhii  7  İT}  df^lzı 
fat-  tnJfi  f#pımınd:ı  knlbnılı- 

llL  «İM  hırtın  -Kinılruddfm  -Aıh  kulu 
lıçsij^ı  rramh  Lı t  Ejraınrk  iç* 
nckrjıımn  ^■'■uriE'iJArjLkkır  nau 

utLuiır  ÜıiJiu  -ufl.iLİ|k(:m  ibi]  ii|ii_ 
•Ülf I  UnhsdlK  Lkjlirılıl.  ^kll  I ■  1 1 ■  1  j L 
bıılı  huh 3  1  j|un  ruıVı.r.r. 

inç  lulllSSıdiind  i.ll|ift  hnlmı-|iL 

Juptıkbdf  vmtj  vapjrı  luıkrpn  ııç 

4 rıy  kıdtamdıLkn  nruyj  ytaapr. 

.kcf^ıIrruLur,  Inı^ıık  h  jÎuii  jııımııı 

irabımın  ,j>ı  »cgrKnrkıh'k  lufıiıiıh 

fcj|U|ıhı  ıli|i  ukmİKidıkıııiT.ı  ptulırr- 
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llriım  V.'Ll.lL 


m^lxi  ^PLİHL  JÜl  l'M-1 

.i'iii.l  h  airtı  /.it j ruf ıı  L  J/y ^  ■  u 

LJTiMnc.ııt  ul.m  I  ırrcv  1-crn  ',avc  çene- 
k'Tİ\'L-  mpn  icc  sık ışn-tdık kın  pj- 
1 1 i  1 1 i r  Hu  ıjkflB  vj  pusken  /iman  /.i 

Un  s  e  r!"  ■  ı!c:  ı  ,:JiİJtmıu  ıJ.ı  baş 
vurmaktı  ItMÇ  iimvi.j/Lü.  I  Js  w  cn- 

I'  ısırma  vc\ a  uırm 
Cvkllıı  n  !<lıv  .1  ftHftnl  i  LzmlnırukL' 
ımuluı  .  bıiL-mm  üıhv+JÜıÎE 

^erırıımeamıc  muti  surene  jm 
ai  i*-a  ihmıç  ujti  Kut:ı  k.ı  -ıı  :şe- 
■  .insi  kcmiİMTim  1  katı  >wlıüı  lakı 
hrr  hıp  bu  i|  iç»  kıılümı 

içti  sen  kırarak  s  uv,j 
S Jnarlöikı:jt  1  Htn,rx  ■  >i‘</ı/fn.  [imi 
balçıktan  i  i  t  .ı  1 1 1  peklimle  smal.ıi  fuı 
/ukl!  ]■■  ı  iMjr.ın  iIivkb.  hAİ,Th=jrı  lHN‘ 
fltf  lap  pifâK  çetinlik»  vJfmi  iviiçj 
l.ıi  ı  ç  örmek  > .i pn sac  ı#|ir  \e 
pdırıaku  mİ. m  -s  fit  ı'u  ^vKJitm.1  eki  vumv 
ıınj  h  jp  p  ::ıı  1  i.\  j  !ı  «ı  MÇll  sor 
Kjm  I  kMvU. 

tu  l:i: : : j  ■  tık  kcu.lıs  w  jîımrıi  af/ı- 
U;  oun.ıdıi’  v..J.ın  içen  iler. 

[)  ıimısma  veler  besin,  v[tık  el* 
.  .ırkıi  k;stnı.ji] 
uırnıırnııı  içine  okur  ve  bej  sunUme 
bi  ıiıtîj  bırakır 

I -  vıınıurruv  ı  h lEdbkt tkin  sonra 
gt-jn  5|  İm [  kılçık  parçası  ık  sürahi- 

m  mit  ıvu:e  kapatır  ve  vımumavj. 

.  Mr..j  v ■■  Ilı!  sunta  çı k,K jk 
l::.n  usın.ı  cm  ol.:ı  afc  böcek  brva- 
luhlı  hstfj  ■birikir  fr.ı  ıhPu  Ja 

M|  ■  lûl  ,11111.- 

Toprak  Tanelerini 
Kullanan  Karıncalar 

Hu  Holümde  de  tkı  kannea  İumıt- 
Mı.smnı  beş  e  în  sin  (t  ek  i  .ı  r:iç  kullun/- 
mim  ek  alucuğı/- 

Bir  kurma  biri  t  ul.ın  1  rt  romunu  m 
i>j(  \m  jsm.ı  «ele»  .m  Mirimi! 

kıun  rınelcris'le  \e  lüjlük  lı.ıtimleki 
Tomak  purç  jl:ırjvl;i  v  madun  ıı/zak  kıştı- 
■  şu  kadar  lıonıhjrJım.i'u  .'ular  Hu 
adı  mlıp  Lelen  tabii  ki  karımadır 
ve  ıi;.iu  sonra  vefıll»ı\e  uğratılan  .iri - 


KımaVııçıı  ve 
Çiître  Haliklan 

knrıiMicu  haiıklar.  sn  ıhşmıla  ml.!- 
iL'bik-n  ve  ve  nı  tutunan  Hubk  Kirlere¬ 
dir  Onlar.  kı k nk  h.ıvt iirilufı:  r^kumk- 
ları  sn  de  ıftun  uK'ş  ederler  Isonnu- 
cn  lulıkt:.  '/.I  elin  dek  t  e  jiırîlA 
H^gctcFiryckı  nkck^ık  >l'  jiuimnık 
wıfî  nrfipnnnlırıı  Ij  luı  îuiruıh  jjırrıl- 
men  b.ışviuîıJjıLıı  filtre  bil  ıklan  ı.h 
kn-vvriJi  Iıiı  ur/rl»  fı.skrrîîık'l.oı  uı  ile 
tleııı/  kestjııelerrm  adet  iıllev.  ek 
dev İTİrler.  nııLırı  dikenleri  m!- 

dıiKU  u £:/  hı'ıl^esitıdeiî  ■  ji  J.ıi  vı  \ı- 
:  -i ,ik  |TJK\lî,K.  hod.ık  İKiIıkknimk  Luı 
ılıırm  ctifıic  uç  kulLanu 

(iNfit  iHiavj  cıLu  TMır  Jph  h|Wt 
ııeletmi  buvıjn;  bahrin  ıl/eMH*,- 
ktn.ır  \e  mjii  kufu  lu:eke( Icı ivle  ' 
r.ık  iKînc  .ıv-.nıhıu  Hu  uîuvıkı  , :irı 
muiieuı.ı  uLiviHı|mi>ı  ı  <  Ln 
m.j  tekniğini  vc^iûı  ^ınju 

Kunur/  Kuşlar 

Kı.ışkır,  ]uv\-.ıiı(.j.r  .tlenJMide  .4ui 
k ıdhiii ıtıın ir:  çnk  ye^iTİı  vckiitefı 
ı^nsrefeiı  iurdibrdıı.  IHj  .der  kulkımıu 
^e  kil  lef  ilikle::  hııço^u  dîçınır.KNe  iv.ı.i;- 
lıdıu  V;im  çevrese  Umimuin  İm  mujii- 
euıkij- 

AvHMriikj'ıUkt  ıluükirrf 
m  ak  is(e.ili^i  şevleri,  u. m. ısım!.'  rj^ıı}ı£ı 
serr  hırasını  treek  im  çekiç,  ç  d- 
üruj-^k  h,ırxı  r  dlh  >-i  mııhcıloini  A\- 
r  k  ıçuı  bir  çekiç  anı  dTıjîer  bnş  mid¬ 
ye  kidnıkliinm  knlLııınku.  IUrş;u  ,ık- 
kıhalır  \!\xipwtn  vtttnırA  ^:ie;;ikın\ |,ı 
u^rıljklan  In'iyiik  Ivır  Uşı,  deve  kaşı r- 
fmrı  vuuılj/ffnsını  kimiıtk  içm  bir  çekiç 
iîibı  ktılkmr.  fîajçüMnı  uşı  ;il.m  jkb 
Iru  nm.e  kufujıftı  »erişe  dug.ni  çeker  \e 
M»jırj  lıı/.li  bif  şekdde  ı  ,ı  vunınrtu.şu 
vurur,  Hıı  iv  vumiıru  kül  ncııyn  kadur 
dcvjra  eder. 

Mükemnıel  Hir  ltomh.j.Tdı:iU!j  ur- 
ntegı  ssc  Avi.isir.iK*  şülıuıı  olun 
t  n.  fi  a  »it/ovtiSfavtJ»  l!k  £öi  jiletidir.  *\ 
jvjkîafivlii  Uşidıgı  vLioırıık  huvükHi- 
gündeki  us  ile  kmıı  ym.ıbmn.ı  uç.ır 


h Mİıiçkudukı  dişiiıi  knviLi  ır  i“*  m 
ııksekliktı:  ı  rjsi  ı>  ı  ırtmım  üzerine 
vıriko.  I  t  .us  ıs.betsı/  ise  Jjhl 
nm  İH  koinlVlIvhltıJin  ı n, ' J s ■  hıgjrıll 
r-îııiK  jvj  ii.-v  .■  .-ner. 

kifmuj  «Jib  ç'.kıti’i- huşu  ı 
r  ı.VıirıvI  tıüvai  iilmni  tilkilikte  Jlj 
Tik  ı^ıljn  1 1  Jl  ıııi  Llc  %q  lıu  ^rlılık 
||J  ıı,  JİMİıfiı  Itrımım  dahi  â4ilt*ı  Ne¬ 
me:»  I  r. 

Ors  Kullanma  Tekniği 

<klcki%'  ırç  r^ı  kırH”jjı»ıKİjgıuda. 
"çekiç  iıı  ,ıkf ıh,  "eeı"Uh  he  Oıerırıık^ 
dövme  ısı  vajiıhn  |vıs,|  lnı  .;r^>J»hı^u 
tfkMm.  t.İOkh  ın  kulbıhıllliJ.ıuİ4  nj- 
d  j£'i  ulu  “#çs"ı(n  kulL-uıîıniiMn-dj  di 
TrilIMt  ikiıl  Ne  fhuıP  Hır  kııüuıin  Jıı- 
rmıiıı  «V  koiıusı  Olsun  .ikîıi  kn 
ÜHiHikbdi  iMhr  cjçj-ii-iU  ■■  ji Jİişa?. 

rıinı  jnuçb  tut  eltilik  «?rı  hir 
cni^  huı  ırak  par.liıl|>;îr1.j  [iıı.  I‘;ısif 
NulltfiınumL  ıw.  iyuh  Li|Nm  kup.,  lıe- 

mefl  Şilili  «Fİ|r,r  ıh>l?y  V.'k»-Cİ|l  Nf 
i;ııksi|  riııVJı:  H  J-.'lıı  stil  i  ısiJ=.İL-rın 

■j/emıe  mruKiiran 

silgi, ıf.  kiıç  iik  ıknşl.i:  ı  ıl.u, 

rusfıeien  sen  otan  sjlv.Hfiç  •  lir  ıLLı 
MIH  ^î:lLllJ\Li .  JtL-ifi  i  içımlcAı  ime 
uLuşanu/  Vm  mİ,  lujmııı  ıçm  vasi 
lur  «|  l*ıh\ı  . .  .dvım^u/.la-» 

|UH>ljr  C Htslİii-.  i  ırkın  irdtçku^ı 
(İmtJrı  ıüJ.>ilj«ıld jK  iüı^rılıg  jıJıç- 
ku|U  I  t jrrfl.î  W  kırıl  jr- 

diekuşu  \  iurdu ■  ıhtuu.)  lıuşie  kuşlu r- 
du.  Hır  örsün  s1---  ’  ıttnmımiulı  vctl- 
auurak  parçalanan  etin,  mâhıı  ıd- 
yım^o/lar,  dalla  ı  ■  ıııır- 

Liliir.  kemikler  ve  k  ntlıirtLuı^n.  jL/bi 
i.ıııldau)[l  Avrrı  lııntkıîd  ikseklik, 
kıışun  Nh  uU^ıinı:  LC  jN  m  ı^ıJİıg^hı 
İniği  -  \  ı.ı r m:  « ı ıkaı n  ı  sar  im- 
iıı  uzeruıe  at.uak  jiaıç-ıiavan  kuşları 
en  ■4Jiiri[mş[,ın,  ukalk  jıkHaffj  fj' 
tfrt  bdt&iint?  V.  lan  ika:  I  -  I  ir/tjıio 
-.■i  |.  Lj|  t,.  1 1,|  r  on  İ  flite) 

ve  nıaıı  PıcLp-ı  ıJ'jrı/-rt»  ı  iJh 

lınal  K Jilen  Aracın  "l'ekrar 
Tekrar  Kullanılması 

Avın  ı  tıl.ışnuuLû  J>ir  kuşun,  çııHuğıı 
luifRiı  »,du  Kullanmışı  sev.ı  sonda  v*p- 
m:ı\i  araç  kıj|[,uımau:iı  en  ilüinçlnm- 
endir.  Hı:  ışı  v.ıpan  k<j;  Ouk\pa»os 
adal.mıivLılii  ivpum/d.  başkası  ılcftit- 
dır.  Hrı  kı  İM  ili 

otk-  iJE.in>ıiı  çâıiMkfi  kfmiıu 
v >ı  da  \  İİ  ..  L'  i  ■■  mi.  ılm.ı  sourjı  ka- 
îjsııiı  ı  sere  iJjn  ıı  nc  lu^ifBiik- 
P  oLpII  I«h  ç  k  Ij-i  ı  jİjJinııı  srıkuiii 
dmtn.  bj^ıımı  sevk  n  nı-  ıJn^  duka  uı 

■HitWil  dl.JijLı. 

b-b  frmek  için  Nirıim  lukn. 
li'iııJ  .1/ ila  Jt-'jİMik^ı  ıı  fardı  uklngu  ı.ı  *  ■ 
umA  ■  ipr^'dil  d-l  i|l|ludıt:±'Jan  Lnı- 
nım  hı-ıır.r  P»r  ai^l  KıılİJiıilıı  |L.  del 

Tcıcan-'ıdtıa  lb«Ü  rHithtetel  ıh*u- 

muM  çıur  ıncc  hır  çTihıık  ■■  j  4ı  lıır 

kiktik*  lLÎL^Ai  iddlkb  EC  hımkulı  js  li¬ 
ran.  <|i Hıj  rsfnm.ı.r  kııj-*. 

! l  ı  l- k  İİl  Iı  ı  InıŞs  kiHiııııımEa  *  ahaçr 

nti  icı  ıtanjıifc  tffrNieihi.  KgeJ  ılı  un 

yıılıuk  li4.  Lju  ır,  h^-  ^ 


inadım  atıhr.  Kğcr  çok  ıı/nu  ise  füj$ 
M/.tm3uk  kırılıp  jidıt,  ç^rath  ise  çatalı 
orudun  kıddırılır.  I  lüvvandm  alemmde 
ı Ek  dek  .  un  yapılması  veya  kullaml- 
nusaeak  İm  ■  mdakinnı  kulbmlır  hak 
■  Leknır  tekrar  kultanık 
■lu’i  ■  : kırda  •  >rülur.  Birçok  .  oz- 

lE-JEri  JJUM  ı  Mjlıp  bd^ılCK  r'Jti  npfıııı 

kiE^u,  um  ç  ııh  uL!  j.‘i  s  e  dılrnıert 
ui'j-rks  ı  e ı  ıvınliîf  1j  taşimaku  vc 

IXLİİJilıhİAiı  ır-uMlU  JNİfllM  YiklU 
m  Ik  için  ^JıJlLiiliıJıl.  JlırnblıLm  hır j 
kj  Ivj^lfiâtf  ilır  İL  riurtVHİjr.  ÇJRhI. 
iLK Itrimi  jN*t  JıLdi  Nt^i  çapivilk  p tm 
Kuflınnrak  jsUıınm  irini  bıı İmik  içp 
b|jy  şidıLLı'anı  vrl  ııuk,L#4ııbr  1-ip- 
rekkuihlırk  \ai  frine  Ne  AumrihiıU 
vaşaşan  tviışı  m  bir  puhıuhır.  'hrkek- 
leri  çüplerdeıı.  sanuıı!;ırd;m  ve  bu k İlc¬ 
im  -Jıp.-ı  kı  smılanndan  çıftk^mc  n< 

1 J  '■  1 1  ■  in  sararlanır. 

M  t  h  yİ— ı  eıiiCKicnn  fcnr  kısmi 
çdtlcpTSC  ■' J 1 1 1, 1 1 1 1 1 1 lLi  s ıivafa-jsı,  -çaçi,- 
hnlrn.  4^Um-  ciıra  he>yc  Scjılcn  ıc 

P-»  -J  p|||ıJSı1±  İlil»  İHlkr  J3İ  ıkİ3:|nı^n 

kn^l-üi  iç  HımskrJın  ekk  e:ıııkl«n 

hM  AikUdlc^iVİır  '.UvjNiiHi  banar  İh. 
Ikı^ı  yj.pt .kkvrl  imlen  »y  jlcı  lîarak 
hjlıuLLiıLo  çlıif  Eilıkkn  Uflknttlk’ 
rar  İIUVJNİ  djLifckJıhl  u^îjımısk  ıçm 
kııllanııLır  |k!utçjLU/d:in  Lb*l  bir.  ■  j 
Hkli?  ■  .  ■  ■■tlınek  için  M  İtrini  r  ■ 
ı  ı/Lfc-ı.  kc  IhAi  iTtıkkımıifl  şümırı- 
Jc  Iı  ililir  Bm  ıbkrsnı>lıi3hJı  uUıf.. 
p-n|  lıniT\hrrr  fvıukrıııj.ı  Çijyiıl.  av- 
tlfk  Vfmlörıt  ılr  nasıl  jvhy^akljrp-ıj 
jei  ■  a  Dnl  iMİavı*fuş  »?ı  u 
llrt  s r. 

Memelilerde  Alel 
Kul  lımma  Teknikleri 

Iftef  primallaı  I\lmI  a  kaicu/saK. 

ıln  kni  -ınmı  ■  fcjdar 
>ışiıfl  dd^lıİH  Mçmeb  Türlerin  van- 
ımıkn  Jükuuu  Uu^ıuru  teflurj.^' 

■  s  VI,  r«rj»/Li“iu  ı  ,(;ll  .ISI 

yek  imdi:  forûluı  kmeap  [inlen  u-  çöl 

■  .rı»  ıı  ı  atı  ıın  s^ldırıb tmdan 

konumiikı  BjTTi  1-dıtı  lı^oK  >j|;auıv— 
nJiı.LJ  iM.mı  iijjmSî 

sî  ı  .■  s  i-.  V  an  Surdu  n  su  saııutre 

>Piı.-r.  -ır.ııin  laıLiaıucı  atak  m- 

fcıiıır.  Ilunluı  ıııidselell  JSrr_|i,  H,m  ,k- 

Hır  ubrinmıiın  K*m  lıu  uy  ıld  «.c  ınp 
pjiiuNİeı  £  ı*  var.  sır:  Uslu  ■  erler¬ 
ken  de  î umu  '.erinde  ıni'.Kevı  parç  ı 
Lırlar  Hurrurı  -■  udu  s.  sumu  İJ  Iı 

■  Hdfrthl'l  EkİVuK  ijI  ı  jn^ü^Hm  yİ  inç- 
r.'iını  A  um  w  ^hırrlı  lıavj-Jjn  hu  laş 
*'  '.Iilalı  au^jLjr  .Sl  hamil r Ijii  gıpçum 

olun  tası  n/hin  şiire  krıilanTrıak  için  kı 
IUk  ı  MjIituLl  lxiır  ır  lıu  cs^nvk  4c 
plrıiB  n?kpu  ickrıı  kıiî'jjmlmıiL  sı»/, 
sî  sudur. 

Ikuıup  JNilın.  I'A  hhlıklaıımn  K> 

flcı  MİTEMU  h,™  h.  1 1 1 1  ^  1 1  A  ,  I,  İ4T1  hj  ’i  ‘blrŞ-- 
IsıkLnnı  lb£  if.il basili ■  kıp1  puıi|  j- 
bto  IİB  hafU  İJbhı  mma  fifTcp  ılnut 
\\IR  IU  NİlUNİH  (lk*û  bj  l'uJç  hnljklfil 
kufcif|i  jL|iın.n  pençesi  -İl  ■  îılııl  .  1 
AmJ  kul  srp  ±y-  ılıdın  ^ıA  fc-j.Hl  bnm 
'nn  ı  .■  p  a  ■ *  - 1  i  îdurijp  Mİdüarafı^k»- 
\*iı  İjCmiD  ııUrık  LınıfLarıanıan-  |MT. 

I  ılfcı  sk  bccmmJjn^Lı  uleı:  fcyjftr 
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filî  On ldf  ili]  ı  ı\  Ili  düşman  hımış 
-.iv  \cv,\  imCui  pjrv.il jr i  l'n  1  ;ı ;  j  ı .  .ı£:U; 
lIjİİji  ıv  k<  viİL'iLil.ırîjn  kjş=:  ve  ;  ulmU.ı/- 
U  denlı-rmdu/ı  Mil  âk  ki*  Je.mı/.lef.  Un- 
bı  1  uLmta  '.ışıdıkUu  yıpraklan 
ve  ı f Ki  LÎeniL-îlivi mı  \elp;ı/r  n|u.,k  üj 
kıılbmr  (/m'dckı  ]  hıv  /yiU'.'rin.lo 
u;  1  İmdivUnM.ıkı  luıasmtdubrda  nf- 
d 1 1 lâi ı  -ıiu  lı-jv^utl.rmı  tjmıırL  vc  d.tf- 
vknrncv  kendilerim  sııvdımıak 
ıyı  f.  ıklı  hm  ıi'.kn,]  -.Kj  ilet  kîlik- 
ıınıııııj  .  /.d  hır  ornekıır. 

Çnk  İyi  »nluç  Yapsu)  Primatlar 

'ı  ltv i  dfıiıv  .ı linki  Rupisen  Hnlıilıı 
M.iS!  jul  V'k  vık  .de;  kült  Anıt  On- 
.ı  u  dalları  tular  ir,  seı  ■  ka- 

■  1 1 1  k  U ı  miHvcIcıı  'ifv  k'kınifi  ile  usu. 
riîmjrıan  ve  k-duçven  mayın 1 1 r 
.li.ı^t  jpar.bkı..:  i  ı\ Lik  iktifan  ı>;ş- 
nunl  ko  ı.ık  vl  korkulmak  ıııu- 
li-ı v  Lı  ixilir.it  tın  ■ 

Ur.ıka'dak-  şcHokler,  v.  ’  kabuklu 
menden.  r.;işi  lur  çekiç  bi  kulbıı.ı- 
s . ı k  »yır  'i eşil  fekleri  yıkıir  h.ıkı- 
mı  iyin  ;ifc e  I  1  m  ( )rm  \  ı  itn 
v.  . b  I  jıki  ir1  ıkl  crıyU  aüı/  etrafın¬ 
da  Kurumuş  olan  k. m  v  um /t  pış- 
•nı>  hoırı  ı  s  çek  ü/kî. 

H i r  s ;< 1 1 b.ı  -  irnt  phtthtu 

■  ■  ■  d-,  n  k>ıll  e.  arak  ı biyele¬ 

ri  ı  -  eri  umucv eder  aprakbuv  - 

Kt  liAfrr  imha  w  LıifeltpJcn  rcm«r- 

iv  içir  i» ur  !  .ı 

İnsansı  M  ay  ninni  ar 

lıhım  ht'fUi-fa  ılı jmih  lamı  l?r/- 
f><pnn(//ı  Ç  ^gplfıklc  v  ı l: ■  j  |  vjcMh  m: 
,d<  knlİJMliıU  I\ r  ^  1 1 1  aîı  t^ı  ıJ'ıiüVJ 
nn  arını  rı  îasrrııb  o/el  hır  veri 
Vâ  r.  ırıı  ■"ju^uuırî. ıriıı  vc 

ve  m  p  ı  n ;  e :  en  rı  fcendılcjujc  vafcUytu 
1 1 1 s .j 1 1 1 jc r :r  hm  ık  f,  I  uı'îıl  :r  v e 

■  j  l  r  uvd.ırıııı  .ı  rı  ve  bı 

hitplfe  ılÂfhlı  Huî^vdeh  ı  liPiukLi  ü,uk' 
knıııı.  v;ıp  kî;ıımı  sjldikterıııt  ve  mv 
İl  r-k'ii  icmı/lcmck  kail. LLaruıı 

(jrîjv;i  çjkarrruşTjf.  ıipcr/hu  nenle - 
Jj  lezzetli  kamı  .  ■  ov  k  çuhuk- 


W1j  lî!i  u/nn  çılbulslan  ila  kem!  erim 
I.  ku  ıhın  karşı  fcHİJjrıııhL 

Şeı  nprr.fi/-der  ılkın  s  ,-u  \  r  1 1  \  >  udcı  e 
sirkte  ilebil  tlujy.it  a  ıh  ş.ış  ^  - 

yi  u  il1-  .iler  kul  J-  ît.  H  i  i  Kirilin  kl 
.nasbi  i  kar.  şnupaJi/diTin  sadece  çuk 
ıv  i  atı  ık  dİ  v  m  .urunda  Ik  ıı  î 
1 1 1 .m  1u  ı  ıncalft J  ul£jıu4  içil  çui  t vı 

ık.L  VJlk.il  ’v  e  cıltJ  k . j,'crr  hü\- 

vaukîi  n'ıSıı&uıuı  fitısıcrmıynı. 

Alet  İmali  İçin  Alet  kullanma 

J'apan  VkKiiiriıirıı  Sııiiiva ma’ııın 
v  ıjitı^ı  \n:  ıl.ıyi ırrnm a  SL-ııjvır.- 
/der  1  cm  kalınlî^ımlukı  hiı  yııhıı^tın 
ıiL'nniL  iırya  veklme  gcnrerek  ı .>  1  î u  ty 1 1 j j 
knll, mdıkkiN  tutiuaı  yıkmıvur.  Mav- 
Dıimlar  \frrlu!  p- ıjıLiLıSBia'ftiitıJan  l'arl 
tı  nljrjlk  yiıbh&n  tIc  lınek  i 
hır  ^'uktıij  ılıiiva  ■  k. ıs 

rııav n maları  lıeı  iki  ı.  u  ı kj|V  ı  n jj  jkEj 

hıaerıkk  hrr  şekilde  3>rt  yıılıekia  bir- 
ti-şarn  ışk-rdif 

SrıiiiK,  ukırak.  ınav mıııılar,  ^ııfnı- 
filin  Minime  im  tas  ile  nüyuk  h.ılirıe 
^erlmvek  iy.ni  ıı/nir  /.ıın,m  ııyaş  verin 
Hu  kı,  I  i  hıvLaiıııı  lıtr  â\c\  v.-.pnMk 
iyin  hj  ■  hır  alçie  ıhrıvjç  duv d ı :ûn- 
n rı  '^ıbterir.  Ilı ı  olay  v.^ıieee  bu  havvı 
m  rıtau  Hır  (kıvîumşiiT  karmea 
v  ikalı  e.  ı.ı  îekfjtkle/s  \u  pıı-  unlan 
pttpülisvnna  farklılık  ^ba-riî  Ç.ekıy 
k  T.avr  smleee  tıirk.ıy  [kıtı  \frik/ı 
iLj'ı^nJr  ürııpkın  o^renm^  ve  iiuvlc- 
e  de  <ijj1.it  palm  ttlı-Ja-  ek:f dek¬ 

ler  inil  hej  y ıkiir.1  bilme  v eıene ıtrili 
kav.ınmı  in  Ihfgoı  A  fulü  -fcıııp.  m- 

/eli  JSL  utin-r  in  ili  ,î)bu-ı  ııcyvevi- 
1 1 1 r,  etli  kısmım  KttJUmffalaTiiUı  ^.ar>ua 
tiiH-  ue  Mdb  l'aikı'ınkıki  şeııepan/e* 
ler.  vapadsları  veyiyeklerı  silıieer  eibi 
kul!  .Liafak  bir  sil  bm  ki  misine  baimjv 
sonra  oım  euııhekredıı'ler 

]  JaVU Tıkırda  tes!>il,  fil  ■hileli  bu 

I  id  tu  ıkuTjmskır.  oıılanc  vatku  » >  • 
dev  al  il!  ı  ı  ı'ıilUı/ıkf ,  Bu  ı  kini 
(kıvranışlar  îjllt  kıı EJiinm «ı  yereııe^ıS 
d  be  ile  s.ıJ'.\e  bu  ya/nla  -.udanbııhiLa 
srrrr  I  ıie  ılır .  Wak  bu  kotuıdıik  a- 
.  M  ti  LÎeı.kv  lı  giv/lt  %  ■ 


vanUfiiakt  tiauamslaTL  uiEiva  ıtkar- 
llKik  ıtıı  vcteı  li  OLdbıfeeektjj.  1  lav  varı- 
kurla  L/brıJİen  bu  “iiîcj  teni  burna"  be- 
ecîrsr  ırtteledi^ıude.  hunimin  hır  kıs¬ 
mının  hâv\ unlatın  senelik  Mili!, ikim¬ 
den  ktivnuklamlı^ır»  ve  İm  kıvrımım 
ila  aeıühevlc  yevreıicn  iiŞfc  Idi^ı 
^ııailıir 

jLüfijn  l;.rm 

}l  f  }•■  '/<>/?:  l-.UVİfı  /  ı  ı'-  '/ ı'.r/.v ı.'A,,1 

■rf- 


'1  !■  U'M  ınta  'a  |Hi 


(/■ 


Matematik 

Heı  irısauln  va.varru  îınvıineJ  lie]> 
duvdiıeu.  dııvaea^ı  ve  hep  denildiği. 
Lİemleı e^r  ^ıbı  matı.  \  ■  eda 

vat  sı/..  hhor;tfııv;ırsLA  j  t  .  nw 

kj  "  da  bi  .  ik-küı, ük  hat IJer- 
şekillerdeı  hır 

Trfcn  öiwHu/»ıifl  Umiütu. 

kAl  'ilfljv  î U}  .  nfhMHı/,  hbikfvd.  I]V 
,  kay  ;ı,  sıkıeı.  sos  ut,  antipatik, 
/ur  bir  fiilim  tı  rycUenr  1  ■  ıııı, 
■■  ı  knmula  viul-  ketuftme  ynue  düşün- 
im  5îi jfi ntl bm,  Lİ'ijşvindrii'n1  \%I:l!,, 
asla!..  L'iarmt/  dedim.  Matem;  k  Jem 
hıı^ı'ı ne  dek.  mut  sindirip  öıumkve- 
memışlcfee.  Selsetesrtt  a/metmemıb 
ietLC  sfeje.-a  }  ve  HSvrle.flffdc  ;eı- 
çtklc  bir  i  İnişi  vokia  da.  ^e.ıeksı/  vere. 
Eki  Eıevesleı  ı  siindûrrıeu,  İni  itiyse]  ,ık  ti- 
viTesı  tiirt'aîeıi  vılij>  voli  edici  /taaılı  ve 
kbrii  sdvk ntık-r  ai  s-  “-r  ı  t\- 
retiu,  ne  v,</ık  ki!  Dşıessı  rıa  ımiıS» 
ji/.gjıee  ve.  Iıay taft  uldu^.tnı  jııeırtule, 
kentlime  ^u'e  ■Lorumhıvaruk  nılıvıîlava- 
Vîftl.  hufıJİeyıryjm  dedim;  İSli  vaki  a;  ı 
lı.m.t  detin  bir  nmılululı  ve  JniAit  ve 
vt-.:’  hn,  keşkum  vok. 

Ku  içvirıy  dotp  heyecanla  siıyle  Hiı 
suf.  gflkynıirnr  vi  Ljnlı- 

l  jPii,-/"  TuFn  ı  alHklat^  ıkj(.s  ıbrıırıı  laaıı-- 

kaJar  Îurjiuîsttuî  ilerin  m:  lyreniıkle.  se¬ 
vecen,  yoıert  \e  ık  kavnıvmi  ^ö/lerle, 
u/mı  uzun  lu^nmlıkta  naktutı  baktım: 
Upkı  bir  p,.u  m  y.verec  si  he.  Hıı  ıluy- 
jjıın:  knn.vanrrasvomı  ile  kendmn  ı.ıy- 
s ıı/  hm  aksı/,  mafcmat ikici  eridin  bir 
okvanuMin  lyıtıde  Lte/men  İm  rııfı.  miti¬ 
mi/  Idiyiik  Inr  epub  .  ım;r  kadar  baş- 


metli  ve  muhteşem  hss-ıeiı  Hu  aıu 

I  ıee  su  t!e  aczinle  ki.  hu- 

ıcn'ıJe  ı  -.ıtsi.  ııutcmadk  ve  mj'.e- 
mankşcl  ı  olm  an  hıyhıı  şey  de  var 
ıkŞifd  t'iui  k  ı sn ı  k,  ■d.ift'Tiji ek¬ 
sizlik  kesmk  b;  'oklukla  duk 
: I . r r  !'  lııl  .lık  ı  Iî  r  ışı- 

rm,  e  ı  m  incir  /.dı.  i  J  lıaiıfe 

nuteıvuiıık  ■  ırm  şrî/ırst  vev.ı  mı- 
.adjılıı. 

(icııeJ  r-  ıvlılıt  luhumıu  eh 
ötesinde  m  ■ 

t  ;cu  mj:ı  r  jr  ve  aremank 
'k  ı^eryekt  ki,  .nıimıl/.dc  '  ucu- 
t  /.u  ıJurmjktaJır.  İnsanlık 

i  m  n 1 1 1  vildaıi  heri,  (naterıia- 

tık  Lİismt!;)  •jeıych  .u.un.ık.  tabamı  hn- 
|i  ı'itruiv  ;e  ^jrmckîe  otan,  acının  ak 
bir  çabadır. 

Bia  ■  ■  •  i«  Kr:  jjfTiü,  liUilL'matrk 
döşlüm |  ire  h\h  ■  '  rer  muremısiık 
v  ıpıv  ı/.  ımn  hilim  rru  ıı  inakta,  lus- 
îSÎRC  kidat  o  jüi  lUî  daha  İl’/h  ee- 

l  ı  L  ııırhE  hırı  MdEç-mjJık  Sfn  Lüpuf 

'  Kİ  .  U‘ 

içimi/  dişimi;  .nat  mauk  iken,  oinl.m 
ı/akrtı  e  f'iJubcf  bilınysiy  \  «  ıa va¬ 
lim  1'ıra  ıkMnc  ->ıiMnlı.  Nhr\lı  N  ıa- 

ŞJ Lk.rı  1 1 1 r_tr  ijuınx  sen.  Nv  k|Lh 
na  tam  -il. ırak  k.uuşabılrtıemız.  nure- 
matıkse! b^irl'i/  y'enlrkle  kaiuvıp. 
ona  hür  enli Jnvırlr  l^kmııUn, 

dikmedi  wı:-nv  >ı::nıL-  uf  ı/. 

upiLcilklerLinı.  trıuhv  ı/!.. 

<  >  /.aman  ee^i/.  adına  dn- 

v  ıdrna/Jımtil  natık  tvm- 

un  ^iAiDLi  yiskım  ru  kaniı^u  r.ı  av 
t  m  /ıı  r^unıiK  ı,  dava  mİ- 

ma/  sefa  -  ;  .n  ■  ıiıih  ms,ı./lı ık¬ 
lar.  kinler,  a/ap  ve  ı/dıra,'  ■  F  sis  hr- 
Jieü  ■  liivk  Lil»^  nuifSJJiksiy.il- 

|‘m  -  •  .  ■  i  ’oşd,  ;mı  “  acıması/ 

jıerı^eısnuı  kaJuedıcı  dar  İn 
ke/.  onk-  .  •  ın  olup  ^uEcccktc rd ir. 

Ht:  ise.  [rjt  cij=L-fJıML  Url  &TıW 

ılbnTLiTirj-  Iııı  kiUluJijS,  crn,rk  fif( 
üiJilCtk  ucaint 

ktrş\miı;  nvjuhtrMİk,  lifcifi  sai- 

lılLınn,  bekrin  time  İl,  jıutj  \  e  u 
kfhılıuld  flılcruçf  tr  lldiiill  söyle¬ 
vin  ||'  btr  İnli  iviSl l  ko  ı];i  udi¬ 

mi  ile  bir  i'iiıhlcmi,  fu  ııçliı:;  yüz¬ 
me  a/,  doru  -  rr  sev  :  n: 

M.ıtv  *;ıti  du  'a  ilı:d: 

hırkay  sade  şutu  "»  iyin 

mıiîkı  hissediviTiiiıı  kendimi 

4.JMİ, 

İ  ıl^ı»  ■  «'  İi  İl.  .'MV1.1  BL  Uİ ■  I  HllıH  JıpJM 


Matematik  Problem  Seminerleri 


Problem  Semineri  96/8 

J-iUari  13H.  C^jjnu.  ıi>4J* 

r  ?  ı*  .ıj.  p*>*ı  w  pchü 

ım  u^üv.Bn  Burr  p-ıtnifıı  İmi 

T  r&7  tun*,  üivp  a  *■  jl 
Lanı  u^'iî  -ı-Lufi  P;i-ri-, 

Pl  -ıtiı 

ı ,  ,  ,m  .  lyılur  I  ı  -jcly  e  1 1  m\ 

■  I  A-îi.-ı  f'i,  ı,  ı"  , 

.iş;:.T  J. 

p"  +A-  ¥~  +  «-û  5  ı-hı  fUBhJLU  I-  CmCh 

■ntaımLb  **-.■  im  MMjtm  *- 
'PltnfiDuun  mtfkü  ımurıB. 


.  Pfe  l  ^  r.  7 

■  y:  ■  ■  "'fıvn.'i  bu  Lı  j- 

lundLOUîU  9  .  .r  U7 

/.  P  Xı-y  -/  ı  hpr  ı>:  -  .  i,j  ıi'ı 

L,'~  ... .  :  ■  “‘l  'i ı  ■  L'i « 

fc*  L  |  ■  fls.3  ..!  rt  _r-ı  a,  g|d^ 

r-' 

tim*  Mu  fcluo 

’.i~i  J tMtürr  km*,  f*  -j  ‘  «■  ■  ■ 

un  Am' 

if^ıup  k^ra  fpı  "kfiJf- 


Mart  Ayı 

Ödüllü  Bulmacayı 
doğru  yanıtlayıp, 
dergimize 
gönderenlerden 
kura  sonucu 
kitap  kazanan 
okuyucu  lan  mız: 

Kenm  Tezebls'anbul 
I  Çe ur»  PolaL'Bursa 

|  Öncıer  GediK^Izmır 

P  ArpacoğL/Manisa 
,  D  Vn  m  tiz-'Canakkaie 


ma 


llılını  vhl  1  ■- k lyİ L 


Zekâ  Oyunlan 

Selçuk  Alsan 

Füze  Menzili 

Dik  kaşesi  C  alan  tur  ABC 
dikü^eni  düşünelim.  Üçgenin  her 
köşesinde  füze  rampaları  var.  1  içle¬ 
nin  kenarları  ve  A  ve  |î  açılan  bilin¬ 
miyor.  Askeri  paftalara  göre  A  nok¬ 
tasından  a  kenarın  m  ortasına  giden 
kenarortay  ViJ  km  ve  14  noktasın¬ 
dan  b  kenarının  ortasına  giden  ke¬ 
narortay  V? 3/Z  km.  Düşmanın  A 
noktasını  ele  geçirdiği  ve  R  nokra¬ 
sındaki  birliklerimizi  füzeyle  vura¬ 
cağı  haber  alınıyor.  Düşman  füzele¬ 
ri  en  çok  V 1 7  km  gidebilecek  crn*- 
dense  R  noktasını  hoşa  İtmamız  ge¬ 
rekir  mi,  gerekmez  mİ:  <7,  Mosko¬ 
va  Matematik  Olimpiyatları. 
1441  Men  d 


Bu  Nedir  Acaba? 


Kayıp  arınıyor.  Bu  şekli  tamsan 
bin  aranıyor,  Geçenlerde  bir  öğren¬ 
ciye  sordum,  bitme/  ol  tır  muyum 
Hocam,  o  salyangozoitT  demez  mır 
Rir  başkası  da  herhalde  beni  dene¬ 
mek  için  olacak,  “ha.  o  mu  hocam, 
o  salyangubnn  dedi.  Aslında  ben 
onun  ne  olduğunu  biliyorum,  bil¬ 
meye  nlcfe  de  an  Isıtacağı  m.  kendi 
aranızda  bilginizi  Ölçün  istiyorum. 
Şu  kadarını  tüyteycyİm:  Yalnız 
çarpmayla  ilgilenir. 


Havasız  Terazi 


Terazinin  bir  kefesine  odun*  bir 
kefesine  demir  konulmuş.  Tera/ı 
dengededir  Şimdi  terazinin  üstüne 
bir  taım  fanus  geçirilip  hava  IhişuIh- 
İiyor.  Terazinin  dengesi  bozulur 
muT  tozulmaz  mı? 

Şeytan  Denklemleri 

ıı1).  tı x  9  +  (o  +  yj.  ı<) .  i  *9  + 
(1  +  9).29  =  2x9  +  (;;  +  9}, ... >J9  =  V 
x9  +  (9  +  9t,  109-  11)  x  9  t  (10  4  9) 


...  Î239  *  Iİ1  x  9  t  (Ol  •  9),  Ru 
denklemleri  matematiksel  olarak 
nasıl  açıklarsınız? 


Su  Isıtıcı 


Spiral  şeklinde  su  ısıtıcıyı  prize 
takılı  İken  sudan  çıkarıp  havada  bı¬ 
rak  usan  ız  ne  olur? 


Bisiklet  Frenleri 


Ra/j  bisikletlerde  arka  ve  on  te¬ 
kerlek  Itr  için  avrı  ayrı  frenler  var¬ 
dır  Aniden  durması  gereken  bir  bi¬ 
sikletçi  on  frene  mi,  arka  frene  mi 
dahu  ünce  basmalıdır? 


Fara  Zinciri 


Masa  Üzerinde  birbirine  teğet 
duran  n  madenî  para,  düzensiz  bir 
halka  biçiminde  bir  zincir  oluştum- 
yor.  Ru  zincirin  dışında*  zincirdeki 
paralara  sürekli  teğet  kalarak  kendi 
merkezi  e ı rafında  dönen  bir  madenî 


para,  zincir  üzerinde  başladığı  nok¬ 
ta  v.ı  döndüğünde  kendi  etrafında 
kaç  dönüş  yapmıştır  acaba?  Dönen 
patının  (buna  M  diyeceğiz)  yança- 


s.®  S> 


pt,  zincirdeki  paralardan  k  kat  bü¬ 
yükse  yanıt  nasıl  dcğışirrf  Kvaııt. 
Man  1471den) 

(İpucu:  Oluşan  çokgenin  içinde 
ve  dışında  kalan  yayları  ve  paranın 
de  geme  d  iği  derin  iki  yayı  hesapla¬ 
yın). 


Küpü  Numaralamak 

Rir  ktibün  İZ  kenarı  ve  8  kö¬ 
şesi  olduğunu  bilirsiniz  tabii. 
Şimdi  küluliı  kenarlarına  l'dcn 
I2\e  kadar  mimara  verin  ve  her 
köşeye  erişen  üç  kenar  üzerinde- 


ünlü  Bir  Teorem 

Resimde  gördüğünüz  üç  şekil 
de  aynı  teoremin  çizimle  kanıtlan¬ 
ması  rıa  yarıyor.  Ru  çok  İvi  bildiği¬ 
niz  bir  teorem.  Sizden  istediğimiz 
çizimin  nasıl  yapıldığını  kavrama¬ 


nız  i  bu  şekle  bakmadan  şekli  çiz- 
meye  çalışım  çızcbilıyorsjm*  çizi¬ 
mi  anladım/  demektir)  ve  kanıtla¬ 
ma  mantığını  görebilmeniz,  hava¬ 
lar  yerine  şekilleri  toplayacaksa 
mzd'Kvant»  Mart  1(>72fden) 


ki  sayıları  toplayın,  al  Her  köşe¬ 
deki  toplamın  ay  m  «iması  olası 
mıdır?  (Değildir,  ama  neden?),  b) 
Aynı  soruyu  l’dcn  İV  e  kadar 
olan  sayılardan  birini  atarak  kalan 
12  sayı  için  yarın  lavım/.  Şimdi 
olasıdır;  amıı  hangi  sayıyı  atmalı¬ 
sınız? 


sini  yitirecekti,  Direnişçi  ter  Özel  bir 
helikopterle  çöle  indiler,  getirilen 
jeneratör  ve  kaynak  cihazı  ile  çelik 
kemen  uzatma  tamamlandı.  Keme¬ 
rin  Dünya  d  an  en  az  I  m  yükselme¬ 
sini  sağlamak  iyin  en  az  kaç  metre 
çelik  eklenmelidir:  Yanıt  süresi:  1ü 
saniye. 


Bir  Ekvator  Problemi  Perili  Kare 


4(1 10  yılında  Diınsa' yu  gelen 
uzaylılar  Dünya'mıı  etrafımı  Ekva¬ 
tor  hizasında  sımsıkı  bir  çelik  kuşak 
sardılar.  I  /avdan  yolladıkları  Irappa 
ışınlarıyla  Dünya  Va  enerji  yüklü¬ 
yorlardı.  Rtı  kuşağın  etkili  olması 
için]  >ünyaMun  en  fazla  I  m  yukarı¬ 
da  olması  gerekliydi,  Gin  Ruhinin 
emrindeki  Dünya  Direniş  Örgütü 
çelik  kuşağa  sabotaj  planladı.  Kuşa¬ 
ğın  Rıiyük  Sahra  Man  geçen  bölü¬ 
mü  ne  \  uzunluğunda  bir  çelik  par¬ 
ça  kaynakla  eklenecek,  böytecc  ku¬ 
şak  bollaşacak  ve  Dünya  yüzeyin* 
den  1  m’den  fazla  uzaklaşarak  etki- 


şekit  2 

Hu  problem  Çüny  paradoksu 
olarak  da  bilinmektedir.  Şekil  I  i 
çizin  ve  sonra  çizgiler  boyunca  ke¬ 
serek  beş  parça  dde  edin.  Bu  par¬ 
çaları  Şekil  2'de  görüldüğü  üzere 
bir  araya  getirin.  Karenin  ortasında 
bir  delik  (küçük  siyalı  kare)  beli¬ 
recektir,  Efsaneye  göre  burası  peri 
kızlarının  matematikçilere  gülüm¬ 
sediği  penceredir.  Şekil  Ede  49 
kare  varken  Şekil  Tde  48  kare  var. 
Beri  kızlarının  rarlı  gülümsemesi 
birazdan  alaycı  bir  hâl  alacak.  Ma¬ 
tematikle  alay  mı  ediyorlar  yoksa? 
Onlara  devin  ki  gerçekler  alay  ko¬ 
nusu  olamaz,  bilim  bir  kara  delik¬ 
te  kavbolarm/-,  İyi  güzel  ama  gü¬ 
zel  periler  kanıt  istiyor.  Nerede 
4ü.  kare? 
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Geçen  Ayın  Çözümleri 


1  rephanrEifti  hıiTİLmş 

BestCf  UyRenierden  :  te  >r  î 

Diter  utdkı.ıiı  İFP FP  ve  - 

İİI7H.  Rutınlan  1  -  -  ■  1  ilk  ıhı  denk Isrtr-- 

»fen,!  M  -  U.  ı  EÇ  oktu  Atından  vç  İ  -  *  •* 
»l*;n  klnms  PnlınJıftifiden  \  jj  otıec  terdik?, 

«  .pfjj!  'K 

+İI  f îti nkltnıin  fnm£ı 

**  ut  ^ 

çıkar  tfc't*  .  İlet  JkL  £xrof<J  I  chlenitvor 


HıiMibn  -  -  vc  T  W  -  Hf  ipn  KF-  4  km 
İIipi  i  -0  knı  fatt  utm  İm  arı*  4  km'vı 
alı».  batlımı*  JJnfeMftcı. 
î'eniLİ  KciViiı  Yelkenli»! 

İki  hun.ıınıiklı  bu  4.  kuvvet  vj  16  veya  Hl  nl.ı 
lııhı.  fince  üT"ı  [ncçlçvcfım,  Sonu  fil  Üç  biten  lıu 
kare  »iyinin  »ırı  bawma^j  I  nlmtitıdo;  dun  h4*a- 
mıikb  buy lı  uy  »ayı  i  ımiır.  MHP  ı  Ao  mı  k.ıreti) 
Kini  ı^1  '.in  k»rt*nP  vc  16H1  MTın  karcdi;  fakat 
4*1  -K 1  ve  MM  hılp  ıkjöilıîlr  Stıııu  16  »k  İti  ıtri 
dua  baiLmuklı  bm  hâre  21 İ6,  2dîfi  ney»  Mi  16  ota* 
İlilir.  ’Jlft  vc  1 16  klıp  dcftİL  2 1 6  küp  Od u^üutUn 
(Üİı-lı'J  iiiin.ui  «avı  ^21  flittir,  1i2Hl  %’mrı  karesi; 
-tfty6lntn  küpü  vs  Tfv,  »'nırı  Lkııvvctıdb, 

Bir  Dunu  Bnrtisı 

Kr/İ^m  IMcn  hj^kıuruk  numara  vcauliftc  I 
on  Irtku  7  7  tv»İ0ÜL  \  ti* ı 1  h t  M,  a  nıvtu  nı„  ^  tıu  . 
Uı  tl  h  Ho'lrr  İL  7  nıt'liı  14  vr  >s  unTı  kır  N  ^ı- 
keklc  dinimi.  8* i 4= 2:  ulduftıımbıtı  bundan  fıtr- 
lanı  ubnikwdtı  Demek  kı  »uuftj  K  km  ofttcnn 
»at  dır . 

M  lirikli  Mir  Upnl 

yi  A  il  t  iyin  teorem  doğrudur  I  >4  tj.nıfiık- 
•  iyona  nurm  temci  jlâtTifitr  Hıı  îtınrmiıt.  »  tdıı 
bıı  duûjj  uvı  içirt  Lİıntruvm.  ık-U  doğul  hjvfhî  iyin 
ile  doftpıı  fttüuftitu  k+mrlayakfftıj.  jAl’+V* 

■  k  -  p;«ılıiirt.  Şimdi  k  Vj  1  jutî liflimi 

I  ı7  ■.’  ■.  1 1,  »iki  I  r = 1 1  ııIrLin  Hm  i  İd  denklemi 
tjfil  tjııtru  çJwnls+k  (k+PP=^  -  jı'ûlur.  Mu  reııuıı 
çııyu  npara  çalışalım  l>! 

'  1  *2*  M.,.m  yjijhilrru,  |f  üT^V-j-L+T-T.V  ifri- 
dı-umk  I .  i!  *  M+  İ- İl Ve  I  f ?  ty+4‘~  İM1  , fide^ 
umde  1 1 *+4-  iri  nlıtkı^uvb  <ı ı n i 1 1 1 vnr | .  Şirtıdı 
■  vuı  k  uı  a  lı  ilk*  1 1  r  ın^ıUyalmı 

v*l*.  ♦Vı<k*nvıUi^k+k-l)  Vmfuu 

f.r  tLkırjJjıiı.  Lk+ 1) '=«  1  <-2+  .  ık+t:  +  İr' 

I I  +2*...*kı  -  İ'^tF1-]  |^'|  * 

iktlFe  Mimj  k\j  kıiüut  mİ. m  tcFİnuİLi  için  mitüK- 
tik  di»  lufİJiıı  lııuniılıiııu  ııvjuljdıkk  Tcurem  k- 
(VftEİânrmf  nldu. 

■■Mİ.ı.h  Ki,  1  î,;ii2\,  ıJı/himfckı  sayıhu  yıkı 
Yırndnhlûf  j.ım«mndjn  tıcn  "Hçgctı  unliit"'  (tu- 
4fLR.t4.Ut  mmiıLıvüi  oUmk  Irllimr  Hu  vmlarm  bir- 
<jtı-ji  f>£cl İlkleri  sflidır  Mir  küte  IüuiIjm  ^rvkr 
elde  edebili v-n ut  t- I.  |  *J-  k  l-i-4-6, 

1b  vb.  I  yıfea  ’ı.ıvı  dun  Frenin  in  UL'.kıd 

ııe  |iı:  Bu  «aiidıfı  diffidne  vutıyjıtu  ömcpııı  4  nuk- 
n  k<WL  «ismi  tlibd  n.ıfc  ,1,  iUiu  û»fc  1  vc  cıı  te- 
pcve  S  ıirıkta  leuyun;  fici  nnjıra  .ıhaıııtiikı  tkı  mıJe- 
utun  fam  muhıtna  ılu^ıln  Bir  c^kcnur  ttygcn  ddc 
Ifttidil  İV-  kcjurmdii  4  mıkr*  ■>  üt  vır  yatay  yl^JJcr 
tl u: tindeki  ımkuJjı  un  *1»-  4  u+mı  4h  -amra  İ  vy 
m  tcııcdı:  t  JÖ  titıiuv  ı  uujli  ikcaiıu  ert  ü*t  unula 
I.  I kıllı ı  -iUılda  2.  llydıliLİl  iiUiIj  4  tu  JıırJıJm.'ij  ı. 

tsıfa  4  cima  ııf(u:$k  fek  ilde  dj/crscııır  yine  iVnı 
Gjfconaf  uçguu  nEınjtır  tlficen  mımiralafıc  flJA 
fb  »  bir  dıgcr  incUJ^i  dc  ııı  varının Ijifj  karşılık  ok 
IU  M  hl  *3 

manidir.  ~r  T  ~ î  i  Buyls:  ıılmaıı  Tıtcn  nY 
kadaf  idam  dnftat  umUnn  afırmcrık  dili  ktıraLııuı 

Cbte  tu|îLirtni4iın>j  ba/Unlıt  '  Cygcn  taylı* 

laf.  kcuaıljıı  atratubıki  iafk  î  üian  dikdni:v. . 

var  umu  kutsilik  ulıitı  d^utvlc  tcıtotf  cdiUflct.  üf- 
ıse£m  îx4  noktayı  bit  dütdUft^M  şeklinde  di/in 
fkr  yıw\  atmdf  .1  nofc»  van  4  yatay  ura  mevcut); 
hjı  'V  4  lılk  dikdbnjşuj'iı  yapra/  tırr  ı koruyla  fiyle 
ıkj  tanım  bÖkhilfnltm;  kr,  her  yanımU  biT  cn^cn 
bnlııtııır;  Bu  Uçjştmin  Iıe»  kemtn  *  noktadır  vr  d»- 
bandin  iupeve  mıkti  atyiüi  \  İ  ve  I  dır  (’!yafrt 
Haydarın  im  dilo  iliu«v  üfeJbfti  jİc.  Ijb  Uvıira  na- 
VJirm  w»l undaki  veya  lu^ıtıdakl  !nr  ıı*p.Ti  tayLiİji 
rofifflnmatrnırr  İm  kare  vermen  d1  i  t:  liincliıı 
dı ti iirndo  1+'  *  4  *  *-\  i+ft^ 
b*  i\M  10*16*  4'.  Bu  nadli^ı  şekilde  ^fmek 
tçin  nrıkrab  bir  kare  nluştunrn  ^het  bin  5  nok¬ 
ra  içeren  $  *aîay  ıtrai  Şirmb  bu  kareyi  hir  dtıg- 
revb  çaımu  -ıktrak  uyle  ikiye  IjJJiih  ki  bil  yandı 
(4tl4jS*Tİ  ^c  di^cf  vıtıdd  üî*4*J*i*|  l  aırkü  Jub 
vın.  Bu  üçecn  navılardfln  dk!  10  ve  difieri  |ü  d  İr. 
H>+15*  25* rc  bu  toplamın  ^erçekeen  Sin  kare¬ 
li  nldufcunu  ş)CkıJrlL'fiCT^mcrrık  nFıu&fc  kûnmiinûr 


l  -çRcn  saydarm  ştı  yolla  hıriunmaw  da  ilginçtir: 
Mı-âal  niyıtann  -»r»L-c  kıijdv/ııiL  Ndiıra  kuplurınm 
ruTki.irıtıı  yünJim:  IaJV.M.  1  İS,,,  I  jmkliir  *  1-7 
r,*~  i[ı  *ri  n~  iii  ı tu*=  nı  i'HtkUr  wmh 
T.I^JITAl-  Bu  fatkJjüı  fiklc  yitalur  7*  6+  î,  (m 

=  ifj*^Wl  47-  jhıiV)  ►  I.  61  -  1.6% t(»  ı-İ  .  ^ıtnıJj 
6  vı  ;.jıptı ['sun/  «iyılaır  vjimvjfih  w/.iImm 
T  J  il  \  ınc  uçccn  ^.rvı  Ları  elde  «rik. 

Şimdi  OvRen  vjvjUrın  kuruferını  jtıiljm  \X 
6,  lir,  l!>  in  katelc-rr  1.M,rlfi1MHi,  27^  Kdrülcmrn 
irrkUnnı  mimIiht  ^1  *  Hj  j!7;  BkKVr*  M.. 
ljc  hjkın.  liçi’en  -yvdutuj  karcJeriuin  l.trkt,  dihfcjJ 
haydarın  kii|d]ııb  vcHvyhi  (k  17.  W...  juvtun  iv  tUd 
bir  şey  Ama  öyle  dcâik  İşte  rtrpntl: 

’■  -I*™1!  . . .  d-n' 

•indeki  ten  m  ora  nunutatlk  Bif  difter  nÇrpfı? 
üstellik!  ı  -  -  r;  n .  u  ı  .  ıslığı  b  u  biti,  tıc  vere* 
«kf  UaİOJV..  diıîkiirMlen  ıı=.4  ylj/ak  Ü.  ter  i  mı 
luycrek!-  T=*  T «  t  ve  Ti-  10  frJflbm.  t>  -  r.VIOı 

-  f-  Hti  llvjccn  *aymın  kariCTmdcn  murnu  »ılımda* 
kİ  vt  kıtırla  ki  liçîjcn  »avılann  ıpîprınint  pk^ınr* 

vak  o  uçuou  livuuri  kenılbıni  InJİmui  ( k-buıd 
ispatı  m  ıİkü  bırjkıvoruz. 

I  y.ıten  ijtytkn  ttıidurrak  bu  luışka  şeyimi  iş) 
yrfruT-r  ıTltûyj:  1  ‘I  *J  t  [■  ı.nrııe^ln  t-t-.i  +  lı*  ||lı 

I  -T-  *  I  -  s  -  i  -T*  r.  *  Tı  '  I  -I.,-  I- 

*  T-  -T  -T-*-.  Y*  }iriM  tıe  dmini:;  J.  lı:rL%j.ıa^ı  ^uı 

«Livrıım  4  kuvveti.  ıloiııid  iki  iİçrcii  ».iviLuit  mpL- 
mıdır;  (imcini  1 6  =  I  +  IS  =  f.  +  T : .  V-  &]* 
15  +  nf*  -  I  t  fn ;  4‘-  iV'  *  W ı  .  mu  -t*.  +T.. 

Fernutt  her  Tum  va yittin  un  Fu/lu  uy  tty’f'eîı  vıvımu 

h?  ta  f«4a  üftrı  katcrdul  n^ıbıııı  ıd dutunu  ■.■■-.■ 
teıüi,  diibu  da  deıi  jydeifk  iıer  t,un  »flyjnıiı  5  Itey 
yen  tav  ı  lliii  .  6  j  1 1 1  çu  n  >aVı  luj  i  . .  1 1  ipimi  il  ni  .tı  .ı  u  1 1  tı 
buldu  fbcggca»  jltii.cn  vh  vavıiaı  uituidc  luiyuven 
br^mıİL’i.  iiltLL%*j-ık’T  vb.  ui'errndvki  nokrjl.ırı  m* 
v  anık  bulunur  t  )flIiu  lI;i  Liır  h.ııh.ı  ve  Ecre.-  r 
Nıı^  m  ıh  mı  Frrıhk'iııi 

a*  \h(1M  ıliitjRErnifu  d  merkezi  etrafında  WU' 

(evirerek  1 11  ’HN  dfıtr- 

^tuuı  itidalim  X  H  ile; 

ü,  C  ile  çakışımı,  Slî  — 

M:  fit:  ^  t:n  cı>  ^ 

•m  vc  CM  -h  DX  ol 
nıuştııf.  M  ıi(»kt:]*ı  \ 
lifletme  kaymıgrır 
\RCM  te  İM:hN  Jürr- 
A  rt  r^cnErn1  il  vî  o  ne  çakıştı* 

jjl.ılıiiıi  ikoiınfUrfti'ıfirlety;  »>  lı.ıkİç  abalın  cylrtb, 
İler  iki  düJtj'eudöt  BCMU  dJHtfluni  çıkanılııu 
ABI.  Ilç^uııl  ık  DMf.N  ılıiftyyııiııtıı  1J1UIÜ1  iul.n 
Cşıl  HİLfııiu  eiıliJİUr 

tu  H!\,  .AM'mn  frit  drodunllmü)  şeklidir;  tı 
tulde*  Aİ.H uçısı*  frll'  ve  ,\|,N  içik*  120  O  rıtık- 
ı.ı  o  \l  >  l  ]  A  den  l,  ^ır  uıaklıktıı  ıddMjŞurndftn  İd  1, 

\IA  açmııın  sıç»  nmyıdıı.  İl  lulde  ALO  ıvitı- 
OİA  ıçıvı-  NJ  I  ‘  'iııkiıiı  V\4  »e  IÎN  den  eşil 
uzjkbkiıi  ı.ılJu4undaıi  NLl'J  jçlm  ■  Dl.M  |Çj,>a  - 
M\  Ol. D  jçtai*  Ol  A  *  \I  I)  =  MI  a  Hl  -  'Ki 

DNp,  i  >MD  ve  OLD  aydan  dik  '.«İdu Eııı ıdaıı  O. 
L.  M,  Tl  ve  N  ıtok  salan  i  H )  ppît  çember  m  lizç- 
nndedır. 

Simler  I  mhinrnri 

t?*7+71:  1  *.k|l7x7i*T|  r7*tk  7«7'lTı7l  -  15 
17:7)  *7  *  7  -  15,  ı?  %  7>  -  ı7J»  -  4*;  17  ,  7j  *  7-7 

-  4M;  17  4  (7:71]  %  7  -  56;  (7*7 1  *  7  *  ?  *  103 

Bisiklet  Yunfji 

furt  kapalı  bu  etn  üîı^iMfdıiGuıulun  Çift  ku 
hı  nın  omiTidckı  yariimııcdar  *ynı  ^rnaıula  eitaa 
nArfondalu  yanjmavıkîîdU]  bir  dL^cı  deyişle  f  nı 
Mıılıı  hançyarrşçlbftn  lıcpıiıJıi 
<  *  14 

' '  - '  *'  fsldofiotldatt  Cin  Bu  W  "u  İn  îO  vırıyman 


Runlpgff  vevyn^a  M  kl^imıt  haııldiCı  aıılaydıyui 
lîüyiınnre  (  TmılvHun 

Hut  mi  çember 

ı  rffjJtrdcn  İttbaım  naat  vUhUndeJı 
(l«  »ıtftvttnbçF 

ıjj.ı:  1 1; ıo 

rrrpcılcn  mbaren  uaı  ynnımdur 
,\lî  mil  çetnlser 

1^3.12.4/1 

Itefiöjcf»  bİbareo  v«n  vörtOmlel 

■Alt  »ali  yeiubei 

h,'A3AlH 

uepcdenı  itibaren  wut  Yönümle): 

OctuHİu  kavhcduıt 

2.«rNl  1,4,. 

DiiftliirkU  ek  hakiiJun  Ka^Lunlarıiı  OııUtıtlc 
çıfT  vjyıdfl.  fış  ntıruuıi  ^eıckır,  yfınkıi  rmİcrinjtckı 
FIj  duble  cdjlrruîm;  n  iiiihlc  dftrtltıntıı  di  Pctıhiiit 
kiuantnış  rtlfltiîJfl.  çdnkii  ^tdt  bu  »ayıdır  fonlum 
dlirddmil  elin  «ununla  Kuhi’ve  4 1 W/2*  4)  vc  Şey* 
da  'yi  5  (İE.1/İ  ^  vr  |iy  vermiş  olıvuılıdıı,  O  k«lık 
»uiı  ddcö  düeti  kerduu'dıt  l»  t  lir  *  5*44flfc  Mu¬ 
in  "de  4  w  Şev dn'da  5  Fi>  vardı.  Lçündi  dİ  Şuvda 
kavhemuy  dmülulır.  çttnkü  3  tektir,  üçünc.tl  d 
unvx*»ı  Ruhi  1  Mcntiau  M,  Şcydıi  16;  ikinci  cl  ûna’- 
»i  Kuhı  1,  Fen  limı  flr,  Şeyda  W  ve  uyunun  huçırtd  i 
Kulu  14,  petllvın  M  rc  ŞcTilfl  4  fişe  ’iahrpn. 
fÎDiYihıuıe  vtr  İki  f^eyit  Pnru 

4 J  M  birimlik  pnt,d.ır  de  İL  12.  43*  44.  5>. 
66  fklçtıebilk  Bu  tdet  7  vc  1.^.4... IHiklv  7, 


18vE9.40.5L  ol  73....  iki  7  Pik  ve  K2A4...II  HUe 
1445*56*47,^^^...  iHİenıch  ulaaıdif  vb.  NiFta- 
yet  mi  adcı  7  birimlik  vc  1  2.3,4.  It'İjkFurk  Trt, 
'•  lın  114  inlenebilir  II  jJer  T  im  imlik  k* 
tekfıir  Imşa  dûnOlnıliY  dur  1 77,  K4  *J  1 ,  on,  çıpkt. 
7.14Jİ.2H,  jiiImi  7  ve  11  mhurud.ı  aval  v4duİUa 
rmdaü  <  nmık  ;jj|iaulju  yuk)  ku  iiditÛaüJen  ılc  iste* 
lFi^iiiii/  kadarını  kombine  ciıck  de  baaı  ftvaılaj 
ödenemez,  Rıı  iki  pimi  kııll.tiiv.ık  da,  (kJcycıııc- 
\c  tefti  in  r*  cn  büyük  rivar  Î9ldur,  taTrfafl  itibaren 
Fuıırıln  li yatlar  bu  iki  parayı  kombine  ederek  öde¬ 
nebilir 

b)  Şn  fiyat  Ur  AvJctıcmcıt 

I  '  ■  ı  IÛ  ı  ■  , :  ,  -  ,<  17  İM, &ix  14,  26, 

27, İ7r  .^,41,4532.59.  ödememe  ven,  cıı  İm- 
vllk  fiyat  S'Alur. 

I'dcn  Hur  o  kad*f  «tvıUfi  snnp  Tnıfl  vc 
H  in  kiirlarmın  Amin ıı  çıstm  Sumu 
7.14JUM5.4A4M30.  t>»  ve  70  ı7  um  kadım  u 
yılarınuî  brr  bırnıdcn  oılivıren  ÎT  ^avanak  etyıbn 
y in ft  I  I o  yîzdiftuu*  Mymru  ?  demini  vc  11  îlcn- 
mıide  çcnı.  *  içme  ■  ı k .ı 1 1 ■  L-A  ,  Uı:l  u  Mİ.m*ıkrır 
MuuUolçr  ILv  mu Mvcdedir 

Turbalara  A.  Ff.  ( !.  lî.  li  di  velim,  rcrıizrvıa, 
vtmlann  lıcpmnı  imlikte  kov  alım  A'dau  F  sifnn.  B 
den  :  ıılrın,  I  "den  4  altın,  D’dcıi  W  «iım  ve  L'deır 
Irv  altın  t'tıpdrm  M  alnn,  Şimdi  20  ülavılıfttn  her 
birim  yavdiım  1»  A  haFib  H  j^ıt.  Tartı:  41(1*2-1- 
Hljtf  2i  V  lı.ıfif,  I- flftır.  Tam  >(iM“1*=  M.Vcr 
3 1  A  NJa-  J  >  jj  r,  I  ann  i  |Ü*  K*  I  -  3  \  7  a  4 1  A  Fi  o- 
lıl.  I-:  aûır  J-.ım  MHiİO  1-  W  &,  5)  B  bjJtl,  \ 
Jlftır.  F'.ııtı:  İ10«1  2-  m  ı-j.  61  B  luAt  C  aftrr, 

İ  mı  İl  Oy  4  7-  İ|  ■■!  ı  pl  1 1  ,ı !  ıJ  |1  rurı.  |  ürte 

ı  IIP 08*2=1  )fu£r.  krb  611171,  l i  aftıt,  I  ann  540*16* 
2-  m  rt-  'L  i :  tarfîl  A  aftu,  Tam:  510+1-4=  ,VT? 
&  iril  r  İnil  ıF,  B  uftıt,  Tartı;  310*14=*  Rt-  IS) 
t:  lı.ıfiı.  I '  .■/■il  Tam  Mu  a  4-  ■  1 1  r  |2vC  lu- 
fiJ'.  U  aJtır  3 HM 64=  5ü  ;N.  t  î.ı  |3  lufıi,  \ 

Tjim.  \m  4-0=  m  lir  14u  F>  lı arif  B  ren. 
‘HIf2-8-  304  rt,  1 5)  D  hafif  L  uftiLTaıte  JKH-+- 
0-  50(ı  j;r  T6)  D  liııfii,  Ei  *ftır,  Tanı;  310*16-8= 
31*  uı  17l  |-  (ufn,  \  .ijj,ır  T,ım:  viıı.ı  n,.  Av 
sr  İHI  R  Kafir,  Bajht.  Um  MU.:  İm*  F'o 
E  |ıj.ni*  i  jftit,  l  .iril  îl  11+44 6*  m  re.  2(0  K  \\a- 
fif,  Puftu.  Tim:  MiJ+tLHW 

Bu  20  nkvıljftıa  Uct  bin  için  irra^ıde  Faiklı 

İlil  »JM  (ıkuilJv.lkm.  İllin: j,ırı  ttlr.ı/i  302  lu  l'tivtt'tJ • 

yutsa  1*.  hafif  ÎJ  yftfdrr:  29u  m  ı-i iott-r ıv-ı »nu  li  hafif 
O  ıiftırdır  vh. 

Çizimde 

E  ’Ofl  N  UNU  UZ  Fİ  ir 
mp%  v  »e  f  ı 
dbi  İki  mUk  nukt*- 

olan  LiZıikkklj 

finin  nı^Fmiu  yubıt 
nliin  rıukç  iti  arın  gc- 
onıetrilı  vci.dn  H.r  i|,  .al,|-  mptfyeHcrl*  bir  m  unu 
K.  l.  |tiı  m,' ıııuı  F‘  'yu  tıınuialjıu,  Bıı  k. ıkın  i  kjfud-i 
dik  tutar  ak  ipi  meretim  ite  ipi  »urt-kb  geipn  mu- 
vak  ;jckjkle  kıilenıı  kaûıı  Ujscrtttıjc  ı>e/.direlim.  Os- 
taya  bir  c\\{n  çıiasakıtt.  \J  mıkiavının  Fı  «  1 
den  i-.-  iklıklarmm  r-ıptımn  daima  i|iuı  nınırftuftıj 
koıl.ir.  um  ».ıbıt,  ulacakî ır.  ipin  uzıınhıftu  dıftvın 
ma  jul  (hOviikı  eWm  k.uUrıFır  Ekscnlen  U'liı  hır 

Lİıpvıiı  1 1» l,ı İl.  nuktıdonm  iuimI  ü ulunu tUıL* ■  Buıuııı 
igta  petgefo  ucunu  küçük  âMfita  bir  ueujta  ko¬ 
yup  pergeli  tıiıvuk  eh  ven  m  vjmı  k.nfat  jyjlınrv 
ulnrak  (tflduıı  İıir  yjyta  büyük  vk»v-m  keptirmek 

ycndkiıt  E11;n  hiçlftltlıiü  pathik  \m  melal  jctulirt 
bu  udjJv  uuknuflıt  bir  ı>ık  kflyıuftı  bjiiuJnrMr  dt* 
Aer-ı.nkkLio  ififııı  Ii.ivjIi  bdinf.  Fueın  (vnink)  Lıı- 
rımx  uc^ık  vey*  are^  ılerncktır  fosu»  dcnmcvınin 
nedeni  çekiklen  ı|t  üiıL^lıynr  f  jfiııcf,  Rcvegcnlc- 
rmelipr  »eki i tıdeki  Vıürı incini n  bir  uJjftrnda  İm- 

llMIIIJ 


t>iiiabnl  Çırmdf  £>■!>  fhıftroturuı  yrrctım 
Hu  dıvaıu  iireifmk- uIttumiii  hıt  f  nukiavf  alalım, 
jo ,  ÇlzJiftimlzl  I J  ]  1 1  dot 

ruhUiuFjtJi  vc  bu  I 
noktıiMmlan  aynı 
vı  Arıklık  Ih  ııldiı  Ilır  M 

ıtuktatı  alilim: 
AN-MI'  M  ı Icıin  ftc 
jinırîrik  veri  bit  pma 
holdün  varıı  viikaruliL- 
Ja  kerpıP-ı  uyan  bıutm 
M1l*t  bir  pjndnıl  mre- 
tinde  h  ulunu  e,  Bir 
[d-iuvcniıı  3  üeonji 
ru plise  ile  SN  uaunlu 
p.ıinvl*ı  hır  ıpı  fııttura- 


lun.  İpin  aJİL^.1  uıuuu  bit  uptive  ile  F\c  mrtuu- 
lift  riLinycvj  İLİL  dLijjnjvuıiii  bitlik  cetvel  0 ze¬ 
rinde  kaydırırken  M'dc  kaftıdu  dik  hır  kalem  tııta- 
r.ık  ıpı  gcniıreSim  ve  rûjtivl*  kııvjıktıı  kalemin 
viCLIItM  grili  Ve  deli  İm,  ayirtrtav.il  im  haıleimn  HrvJ 
Lıit  juiutml  (irer;  ([inkli  bur  an  MN+Mf  dit.  İ'au* 
İHıllItı  kollan  snntsua  enlet.  l-\  ndak  Jiuittjvıılıf. 
E  7,  E  i  dbtktr»*  vc  I-'  dert  İL  D.  ve  men  dSdıte  M  Ot* 
uoFlııı  ckretııdır,  Otucmtalt  furhırınJa  vc  pcuıckUit* 
İmde  paraln  ıfık  avnılat  kullun  ılır  Otluk  nukt-run.ı 
kouulsr*  tur  J}ik  kavuafti  p»r,ıhollk  ay  tu  vıiicvm- 
det)  drjâtjyj  pjmk  I  lyiııJm  yujjflt;  bu  gıhi  ayrularuı 
kendi  ckvejıı  etrafında  döiimdMyUt  ohı- 

ttortd  |i.u.ılıiıiuiıS  bil  yüzc- 

vr  vurdu  Dik  ıdruuyatı  hır 
ayıyla  Jhtıtn  lu;r  tilerini  bir  pu* 
r j baai  Tuplat  eli  ırtıık 

menyjlc  4  i'  altılı  erijfiı  Mcu 
wT  V'Yr  dır,  ÎLk  arıTiiıı  hîf  ııret 
mmın  ctıyufti  yııksckllk  V7 
yani  mıikrirmruı  mennEın  vatı 
Mdtt. 

Çizimde  I  Atn  ımıvtıiM.  ilil? 

Hrperljul  t- .  ve  k  jııbı  ıkı 
trdak  nnkuvmdan  ulan  u^ak- 

lıkUtınirt  FarViL  ubtr  «dun  ııuk 
taliiruı  Rçumctıîk  Vetidi»,  <Şc- 
krl  I).  Bit  kaftıt  üzerinde  V,  vc 
f  Uibı  ıkı  MİMİ  nokta  aiaJııiı. 
Bu  cvtveİitı  hır  ucunu  mev  im 

çivi  du  I  .  c  çıkilım,  oylc  ki 
vvrvvJ  1  L-trjfuiiii  diıncbıUuı, 
Cetvelin  S  ınıım ıt  I  j  fapıiyı; 
de  cetvelden  kısa  lıu  ipi  tuttu- 
ı itlim.  İpin  kfi^cr  n<  ıınıı  rupcıye 
Ş&kil2  de  F- yc  uıımrglrrn  kalemin 
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ucıtylu  «pi  gctcbın  vc  kalt-irtı  tciv  cİJcti  ovumaılıın 
ecıvdj  f  etuhmla  diri  ulun' lım  k.duıı  tıir  |ıi(vr- 
1m4  ^İjhii.  Hu  lupcıbd  lUcııtidekı  Iiö  M  ııukruv. 
ılıtı  l'  ■■  ı  1'  w  uları  Lr^.ıklıhljııııırı  farkı  ruhu  *ıliıp 
vcrvcE  ve  ıpm  ı  utun  Ilıklarının  mrkı  uları  ır'c  cşjt- 
tio  Çcnettu  nnmn  t:  ye  yivileycrek  fujicıİFdıin 
ftlll  -İ  l  y 1  f 1 1 s I r r i .•  CctlrCİİft  SfajB  döfttü 
di'ımiurtilm+ıjvle  lıı^ıexlud||ı>  +Lr  uiuliııı  da  vinic - 

ılı  1  i  1 1 1*.: İ  l N 1 1 1 1 1 >  kmll  ıl  i  .  .1  II  .  I  I  ] i , ı.J ; I  .i , 

îıııı  ndakturırıdaıj  rcccu  doRnı  umm  limctn  ckvc- 
n ı ılır  ı. Şekil  21,  J-  r  icpîiTicrmuin  *ırtJi  ıljkiTm»!  bı- 
porbnlıin  diftet  «metn  ckvemdır  I  •  3-  nirv  nrtan 
Hij  fıj(icHuiLlitı  mctkc?Bİb  iayıu  fkipmiHdo  '■ıiı mm 
tncrke/idl/l  Vawv  ometn  eLvuui.  lufieriaılu  X  <* 
A  dckocr  \  A  ve  hiperbolün  vauv  ıu,crtckı 
trJt iteni  ıhunr  AT  ■  V. I-  *  rn  vc  \  I1  -Yi  ı*ldıt- 
fundan  AıR-Ad-  -ih-A.Aj.  IL-ircIj  I-  0  kadar  n/jp 

\  iı.'v;  Aaİ  mefheül  vayl»  lujvıl,ı,lMn  fllfoy  *ı 
ınetn  ekimini  kaarintlim  Bılvlete  B,  i  r  Ji-'yi  bul 
d uk  H  B  s  c  lııpculhılltıı  cfleıui  ı.ı vın j u püre  ı  *, Lm: ■ 
III  ıjernr  V.UI  w  H  deli  JpbÇcrt  ıliLchiırı -l-im  ■, 
+Cİmı.  Hıı  dlkdtırcRenrn  Ht  vc  <JS  kOycRtnLn  Fu- 
perfHiflliı  jtvcmpttıiliudıf  leftfiyc  wm*n?dn  deften 
iıftv  ( ı 

HlpcıMuıı  jTeıııpiutlflj]  lıırbimıe  dik  -'lıııva 
PijRîS  İm  kare  ol lu,  buna  eşkenar  vcva  difcddrtRe- 
nct-hiHerFınl  denn  iŞdiıl  3)  Şekil  5'drftı  lı ı puttu ı- 
Ih  Cık  yonrıriLİc  vvvıfcrek  .Şekil  4’u  ddc  ede  tim 
Ahiü t» l.;  uv.erimk  ON-Y’ı  lij^rctltyebm  vc  \ 
den  yıkılan  dikle  JU'vl  hubdim,  MM-y  dir  %  vc  y 

llitEiirty lc  İçti  tHiııUliıılır  %  İılly Uıll v  . /. * I m  ı*j; 

yu  tersi,  z  vc  v  mm  y+r pıtiıı  sabittir;  %.y*k  llıpcr- 
b;ıl  ter»  oramı  Rinfıftıdu  Şuınlı  süne  Şehri 4  de  \ 
ko.ıcdiTL-  lukatlıin  %«ÖK  vc  v  k\  <>A -m,2 
OKA  iki /kenar  dik  ı^ğcnMe  %-y  ve  %  +vJ- 
i  m/2 1 '-in 'M  te  İv'-tu'M  veya  c  -  m  78.  <ty  A 
Lıajymu vnıJn  %* y  kovaısak  v'=k  vc  hüvkcc' 
k-m:^Hıikm,  ou»  nruntı  faktörü  k  ılc  enim.-  ek ün 
m  ımımlu  iu-.il  hu  tOykc  pkıı 
Kare  *  korv  -  kurt; 


W: 


Süitim  lobimi  cftrı  ilk  defa  Ib'M'ıle  Jac 
ı|  ı ıe »  BermıııdB  ut.ifnLi.Ln  Imlmubı  Brrnn 

mili  luuı.ı  "L’jmiHL  .ıu:''  .hOjh  vcıdi  (Grcitçc 

Ic m r ı.sktîs -k n rdete.) .  Türkçe  efe  "Bciııunil- 
lı'mn  kdchek  carisi  ofurnk  unmıvuı  kele¬ 
bek  cftnunm  taTirmı  föylt;  <Xluh  mıktalun 
Lİenilctı  iki  valılt  rıukruvj  nlsift  |a/jikkklmnın 
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mlık  ıınta.ıUr  aun  I  I  -t.  kut.  ı-^mt  jii  (I 
m erke/  fl*ıta«tihm  i  'e  ulun  tn»k.ltftf  vfZ 
I  ve  «ıliin  HJjUıth  ili  u'l  ıtır  ve  İm  naldık- 
tenn  |*hhuu  r'M  tUlr  MK  4  A"V,«* 

■  ılmıı  *  ile  v  .mımul,»  ılrçki  tfütgluü  I*  -I  *<. 
vt*  v  v  -ı/j-t ■/;  m-  v  ı  •  kSz  t  viz  (tu  ıi/jk- 
hktenn  .itpriMi  ixfiî  +</JJ  (x/2  e/*)  *  «’M* 
t'V4  fjkjı  İm  çıirpnn  rcmını  gereği  cV4’t  eşit 
’illtlık  nMılnJ-nlrr  ı'/4-f7ıİ-  r/4  ve  i  -İV 
ileti  â*  \î  e  Kvk'hck  emmini  ıı/.ııii  ck-mın 

uıLıkLı  ju^i  utiklıfcuı  v2  k.  j  1 1  kj  1  r  K  £r  n  m  1 L 

ıJunkkıtn  > .  liırtety  ttjpıiç  flok 

M  kiıiiij»;  Hal  ı  n  ı.npun  t  JW  ilen  hüvlik  «e  bı- 
fi  J;ı  ,  İmi  |  vı  ftırelcıt»  lıirİTirımleiı  ktv 
fttık  iki  m  *1  «plnjırf  4^1  pim  r/4\kıı  Un  tık 
nükten  kı|^nkv4  luliLie  beiUfi  Mr  rfchuhi- 
fiU.  ÇffJUfh  t’^Tc  Cîir  VCVJ  «futan  bUytlk** 

lill  «VJİ  liİLltm  I|?4'KU  lumin  tjrifinil.ui 
lı  1,1  İn  11 4iı  nvtili  Hcro«uıl1ı  tenini  «kır'ı  ile 
Câtfüni’ıftn  nv#lımn  «ht  <fcn  nldnjtn 
İHlVı'bli  h  1  - 1 1 1 1 1 5 1  ‘vnt  lın  Int^l  S/llıt  yirpi- 
ınıii  «ki  «le£J|  hih,nk  w>}tn*«  (ton*  »idnıjn 
ıhırıııııljmlji  nivuı  huft  kıt-.  ıh.  ltiIj-i  t-Snlcı 
yT/ıtehıln1 

Knrkmlv  Hır  Sııım 

\  n  ı  um  kjrdoıınn  mplumı  liaırttıı  5 
cıltynt  O  hakte  *  ~k  Hu  İm  tlum 
»ir  n  kimıınln  (faiınıUn  Mtettfccrid  kcwmiiıutk 
merkezlinle  iken,  ıbtlrc  tunirulc  hcrlutiıiı 
İm  ıiLikumıı  kımuJtııjıLm  l'iufm  teine  inine 


e*MC  11  U  V  dik  İM,  ıııllar  K  tıifkıluiıüı  ı  e  yu- 
\  *V«R‘  nltn  Knhi  fıklir 

fililik  ıtıhı'n  £wktmıfcn  tlnıoi  İj|iEifteııı»}ii 
ülivlç  saptığı  ftaret  de  bn  doneden 
İm  w\  ıtejPjlJı  (U/uvlıter  feMt  ıJc^ılıln  İm 
ı^şıvtı  ıliitt  kabul  emler î 
Ov  Kdcbk  I  tnkkahu/ 

ÇftLilkLınİJit  I "  I  r  I  ıı  |  m  ıhı  k  .i1k.ir.il*  Iu^j 
I-J^t  llttttlfltr*  (i  k#VI4 1  V  -»lıllı.  çorüktet  MU 

ıılniiıınlulub  ^1  f7  -  \\\ 

Kı  ip  v«  İtilen  k 

I  İm  ır.  ıJuİjnjriM.  Hûcefc  vUrıirkcn  dn 
nite  ti  iril  İı  nluuk  bir  vıi/cvııı  nioiitnıntifn 

i vıı  küfeden  geçecektir  Ovm  kırpık:  *>  vnitey 
W  knşç  v.mln 

i  «e  lı  11  de  I  I  ayrım  t  Hnnıyın 

Inptertı*  H  iltytlim  İler  iki  tarafı  U-xi 
ite  \jT|nİifrı 

t|-\i  S  *  I  *  2ı*  Jk  -  4ı‘  t  , 

1,1x1  ile  s  jf|muklj  k/uavdu  veıınc  kjt 
uv  ıljrnı  i  ar  kmı  kuvııuvı  ııtduk.  Avııı  jest  lıtr 
♦î  jîv  t  yjfultııı; 

( I -*>'  S  -  t  *  %.*  \  *  *  •  i1.  Hu  kcı  vn- 
k andaki  fumıüfık  kaı^aMİarın  fjıkı  i  nirfm 
f.ıınılan  i  U2_V4^.  .  t  tekrar  il  ti  de  çarpı  m~i 
İıMlifn  fıiuul  ır  I  "İLİu  |Hıı  Ç4 F |HTUİdl t  Kt’lî- 
diuu:  \j[iJEjk  tm  m  m  lm,' bin  pıiuın  Sun  lıit 
k(!z  d;llu,  k.lt’iuivıiurımıı  kırkı  ııfn  nf.ırı  İtlim 
katuvıiıit  1  ve  M  •  ûf  İm  neııvi  il  \)  ite 
yuıptdıın  S  iî-vı  *  1  m  firfirin  Frıjılmm  *ı(ir 
ytt|iııi,  te  ImııaıKrn  S  -  Ui  1  xi  (ek  kelv- 
ıncyl*  harika 
Kiril/  ve  K mklı 
Amit  T  İmimi 

iki  kibritten  y*f*y 
Miım  kilim  Lmv 
kavdın».  «Jiıra  *rl  i 

f|l*  Jİarjk  vjfi  iTl j 
klikti  İnyjrjjf  I  uldl 
Ilı  kaıiırfıti  n  ılıktı 

Ktvn  Snmlıır 

II  Sat  dtr»ek  «ait  dj İl  dildnjıl  tu  Uırıl- 
mçdc  ıtfi ırlık  detil  JiüL'mı  tu)  •jviuli.  dürten 
yukaiı  linçin  itiant.ii  emeten.  jrpj.  u^tm  ve 
bilye  ver  4in.  Cİ  t  Srk*tm  »nyı, 

di  krmı 

km(r>ıııj,  Klinî 

k tıkıp  t^ılen  tul 
ulunu  1 4 1,  ak  1  lu- 
hft  kul  al  k.ilk.n 
ÇiinkLİ  U  duvjıuk  ımkuvı  ulıtuk  üzere  fnı 
kjlıhuyta  l'MHJ  KB/ICC. 

O  fnm  nnl  Kımtp  avm  valnn  K u/e> 
hııibn  nda.  pcmıı tenler  Vıdıın;  ( ûnıcv  Km- 


fm’ınİJ  «  *yzı  Hır  knliıp  mıı  «ve  «iıeerek  kt 
vidan  41 1  ımldcn  larLı 

fl  20  inil.  Sjnkı e  kanalı  <eçn»n  ıduttt#- 

mm. 

İHiz-gün  Vlbdiiler 

Knlcı  çnk  vıı r lider  tememine  jtdic 
c<M  *k  dır  k-  kijut:  tuyııı,  I-  vın  vay>»n 
k-»-  kdwr  vıyıvM  Aim-^ın  küpte  c«l  f-n  vc 
k- 1 2  »e  H-n-  2*12  Knlcı  tenrermm 
i  ^  »f-i*kı  jvırmıyn  kaç  inadını  kiiuctlıvalını 
1  Hu  tCCKvm  KulcrMcn  v(J/vıl  iüiet  |iv«cane* 
İJfLiimıJju  bitimvurdul.  Şekilde  k> *u « 7 1 1  ^  ur¬ 
lu  Lİ..I.4  S  ve  ti  nu’bı  mrUluri  uurtlyrırıız 
Tjrkıtnrtn  çııufıni  rtuıvi  lenkte  KOıicnktı  bu 
vıı  1 1 1  çevıclıvur.  Jfimdı  urluları  uy  ıran  nnıf 
Unu  hıurr  ver  1  dır* 
mti  tsthlifiüe  ifldıı- 

tunu  dnpinL'lıiTi  Mu 

vcıkıt  bhtr  tıııvı  pi 
Imulj  uyarak  vıLı 
lııiı  .  Hır  veun  bir  y* 
nı  vm  öfclti  yanı  uul* 
ne  11  vcı  y  ıkılıın  vc 
iaituva  «11  v  elif  «m  Setin  ıkı  vjııi  riı  mı  ı«cu 
vf  1  vık ımr alını  t.  inikli  tarluyu  raren  «m  it 
rilmi|.  veri  vıkutJVfl  ytıt’k  vnk,  \  ıkıluu  H'tler 
ivılmtzr  vıkdutuvju  «etler  «ıvaltü  ^/Jımjiııı 
Ikıvlıtec  vjıjvtvJji  2Ji.4.'î  \x  ft  nnlu  1  ailulımı 
\ erilli.  T  ujilum  %et  ikeıutıl  uvm  k.  kijye  m 
vtu  1  uç  vuruıı  hırlcyuâ!  nnkıai  e,  turlu  Ivrı?} 
«uyıvı  I  ntnrn.  Vikılını  *er  tuym  if-Tl  vt  vıkıl 
İTüyıH  «Cİ  kİ vm  U  - 1 1  -lir  huı  .ıd  l  k w  f  J.  v-U 
vr  İdi  ilu  Açık»  1 1 Killidir  (m  iırpluın  iti  fkr 
nuri  MViu  k-  M-H  *  f u - 1 1  dit.  tı  ft^lık*  hııij- 
ıteıt  t*l  *  k ■  l 

OkliLİ  iiı  tarifine  gme  dürnüu  çnkvbzHi 
vilzten  bıibiîîm;  c|ii  ıhırçım  ynkeenler  tıîuıı 
bu  tekildir  ı|>u./KUn  çnkıceııleııiı  kcn.ntuıı 
ve  lyıJ/n  ettirin.  Çı>k  vilrluvıi  ıdııtnırun 
ıljr/^ıuı  çnkjtemrı  h  kuycvı  «Idn^ıınu  ıbı^u- 
uehm.  ÇnkvlİJiHliibn  her  kıh}e«md>  S  13 m 
duA-rn  piup«M  hiri)viu  HvHıdu  kı  t  J  vc 
S  >  i  Jur  (!ukv  11/ İlimin  kikte  vavıu  C-  vil/ 
«aşrıl  I  vc  keten  «avivi  k  ııltım  ^ıkvıı/tUnim 

her  yıuîl  K  fetişe  m-  E  kvtuı  iye  ut  iikn^ııı 
lıc*  vıı/  dlizaUn  bçfpcove  heı  sif/tk  ^  kujft 
ve  ^  kcıuT  undu}  ÇöK^Ü^İfldc  t  tane  fttfr  ıık 
ılu^ıındiin  I  F..0  tupUm  keUıir  luynmı  vcıiı 
Ukojl  bvr  keti4l  iki  Vll/U  I  uflı  m  İndi:  U  flVUib- 

dını.lju  iki  kyıe  «ayılmtftir  Hu  nedtenk  E 
f-  _lk  dit.  Lkn/eı  uluuk  lıuı  kt^eıİL  Ş  y|U  vc 
S  kendi  Urlcjiı.  Şu  it.dde  iuuIjjii  tSçl  kenar 
¥*ldlG  fak  al  bCI  kctlül  iki  kdfedİB  MUibrull- 
ruhIuti  Iiijt  kenm  iki  ıkla  «vibinyTir  *»  hjildt 


*  Jk'ıbı  bıılcı  tcmcntifnkıv  e  *  (  -  k*  1 
uf  ut  İtil  tin  Tiniı  2-S  rW  çjrpabtik  IcS  *  2fS 
2kS-  4S  Şundı  ik  vvnııc  iK  fi  vv  ıSyl  re 
rmv  fc  I  vaAilııuL  jp_f*  2V  re  Sc  -  2  k  ılın 
E.f  =  î$.c| . 

ZE.f  *  20i  -  BM  -  4S  vc  H2t  *  K.Si 
=  4S,  2c  *  2S  -  E.S  ^  ödıt  İter  tkf  uırufı  t* ti  dc 
yarpMlını  t.  S  ih  IS  -  iı  Diğer  r.uıirr.ın  ıK 
2l  fS-2l  -  ES  -2S-2E.*-4  nUlpfjinıİJTi  hirurıtekı 

unntedekr  cyiıvrdlftm  tmufıtu  -te  4  ektene- 
Ulir  Hv2hK-2i  <  4  4  den  Itflyük  tmnuvıvııt- 

«IIİILİ.1I  |  Ut,  İSİ  W  İLİU  Üt  Uİ-LİlVÎJf  Cbp 
tem  ’  ı.upııu  hulıtıık  |İı;|  ,r  hiI  ynkııl/lll  ı.rjn 

'fanını  ne  de  m  İmdi  11  Hu  Ut  çurjımm  kariilık 
üten  E  m  S  deCcrU;iı  şırnlupdu  fK*.î.  S-k(. 
ıh=  V  S^4ı.  (K-4,  SmŞ%  ih-  k  S^ı  w  (H*S| 
"s-dl,  (■niuiıiy<ır  ki  S  t,  4  «ev«  5  nUtıilıyor 
demckkı  diıajtUn  Mı  yukyUıllUbn  yütletı 
uu  . A  Uyjfvtı.  ıkııi|prn  m  t*  U'yacu  nUlufır  I  te¬ 
in  Utitc  ıtTitcn  fnemUlter  «ndutııvlı  ıu  furmüi 

dik  Lif  iletil  tır.  e.  JkyN-  4K44  ilf.2itS.2lj  I 

«e  s'nuı  yukıiHliki  vkfcrkrı  v^etme  kmuıbır»! 

C  4.UA  12  «c  24  Inlînnut 

Un*  ıısıkc «Cır  hııUyuııliıiK  kup  -  ı-îmlr 

ı'Hljı tidir  kUlS  rtTAlhcili  tkelinjlıcdi  M  ıltnte 
t  jltcdr  Kin.4tu.d1  uhır  'tVndııb  vlnc  tcenUdr 
nlupuruı 

Kurt  ve  [ley  Tıırlı* 

\  ki  nesil  Life  ki  ııuıvt  uyucjıu  a  H  'dekine  h 
(t  dekine  t  vc  1 1  dcküic  d  dıvdıın.  İtev.utdiın 
fieulrr  İ  [1  H I  IV  nteıirı  IS  udu.  ılun^fic  t* 
dlydun.  U4tiw*  I  *  llt  İlil  IV  .  p,  |  rlu 
renin  4 Eıii ut  atim  *d-p  » Lfildifiındcn, 

id«K*ı*dk  *  **t»«*d*  t  «  IU  UU  W  -  f-* 

ı+r 

Üçgenleri  Uy  lurtic  Qu«rTfcbiH 

te\r>*AHh<HCM-(:n\-pr  1+p  pVn  Jüt 

(mı:  LAO«  AHK  «  B( ;  M  *<  îtlN  -  t  İt  tından 
dıkıiçKcn  ıifjnlunm  s* filmn  fAL  fl/J  * 
ıHK  IV2  *  |t İM  1W  *  İDN  lifi  •  I  vcAL  - 
WK*flM+t>N- 1 

Zehir  Şiiycterî 
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kasparov 
Yine  Gündemde 

Geçtiğimi/  Şubat  jyı,  dünya¬ 
nın  cn  popüler  ve  belki  ılc  cn 
güçlü  satranç  oyuncusu  Gary 
Kasparov  ılc  IBM  araştırmacıları¬ 
nın  gururu  Deep  Blııc  satranç 
programı  atasında  merakla  bek¬ 
lenen  bir  satranç  karşılaşmasına 
tanık  oldu.  Oynanan  U  maçın  so¬ 
nucunda  Kasparov,  karşılaşma¬ 
nın  galibi  oldu.  Bu  karşılaşmanın 
yapıldığı  hafta,  sıradan  bir  halta 
değildi.  Karşılaşmalar  sürerken, 
bu  karşılaşmanın  da  hır  parçası 
olduğu,  bilgisayarın  50’nci  yılı 
kutlamaları  yapılıyordu.  Bir  baş¬ 
ka  deyişle,  ünlü  lambalı  bilgisa¬ 
yar  KNİAG’m  yapılışının  50’nci 
yılı.  Karşılaşmayı  organize  eden¬ 
lerin  niyeti,  bilgisayarın,  50’nci 
>  ılımla  insanı  satrançta  alt  etme¬ 
siydi  belki  de.  \ncak  bu  olası 
proje  boşa  çıktı. 

Daha  Önce,  Kasparov  dışında¬ 
ki  buvUkusralarııı  bilgisayarlara 
yenildikleri  olmuştu  ama,  Kaspa- 
rov,  bilgisayarlara  karşı  oynadığı 
turnuva  tipi  karşılaşmaların  hep¬ 
sini  kazınmıştı.  Bu  son  oyun  da 
Kasparov’un,  bu  alandaki  ycnıl- 
mc/liğim  doğruladı.  Kasparov  bu 
güne  değin,  bir  bilgisayara  karşı 
sadece  hızlı  ovun  maçında  yenil¬ 
miş.  1 1 1 zlı  oyunlarda  iki  oyuncu¬ 
ya*  oyun  için  toplam  5*cr  dakika 
tanınıyor.  Bu  tür  maçlarda  hızlı 
işlem  yeteneğini  avantaj  olarak 
kullanabilen  bilgisayarlar  turnuva 
tipi  standart  bir  maçta  hâlâ  Kas¬ 
parov  *a  karşı  çaresiz. 


Kaspamvun  yendiği  son  bilgi¬ 
sayar  Deep  üluc’ntııı  geliştirme 
programı  sorumlusu  Chung-Jcn 
Tan,  oyundan  önceki  bir  söyleşi¬ 
de.  maçı  4-2  kazanacakları  konu¬ 
şumla  İddialı  olduklarını  belirt¬ 
mişti.  Uluslararası  Bilgisayar  ve 
Satranç  Organizasyonu  IGCA’nın 
yöneticisi  I  )avid  I  *cvv  ise  baştan 
beri  Kusparov’dan  yanaydı. 
Oyundan  önceki  bir  söyleşide, 
Kasparov’un  maçı  istese  b-0  ala¬ 
bileceğini  söylemişti.  Ancak  Kas¬ 
parov  3.5  puanda  alsa.  6  puan  da 
alsa  oyunu  kazanmış  sayılacak  ve 
400  (KM)  doların  sahihi  olacaktı. 
Levy’e  göre,  böyle  bir  durumda 
tı  puan  alma  iddiasıyla  oyunu  ris¬ 
ke  sokmanın  anlamı  yoktu.  Ona 
göre,  dengeli,  ve  risksiz  bir  oyun¬ 
la  kıl  payı  kazanmak  ilaha  profes¬ 
yonelce. 

Kasparov,  bilgisayara  karşı  oy¬ 
namanın  bütünüyle  farklı  bir  psi¬ 
koloji  ve  taktık  gerektiğim  söylü¬ 
yor.  Oynadıkça  öğrenmeyen,  sa¬ 
dece  oyun  kütüphanesini  kulla¬ 
nan  ve  hızlı  işlem  yeteneğine  gü¬ 
venen  bilgisayarlar  tam  anlamışla 
kaba  kuvvet  örnekleri.  Kasparov. 
bir  insana  karşı  oynarken,  iyi  he¬ 
sap  yapamadığı  hır  anda,  saldır¬ 
gan.  sıradan  bir  hamleyle  sırasını 
gcçiştircbildiğini.  ama.  laçkalığı 
hiç  affetmeyecek  bir  bilgisayara 
karşı  sadece  taş  sürüp  sert  görün¬ 
menin  bir  işe  varamadığını  sövlü- 
vor. 

IBM  araştırmacıları  Deep 
Bluc  projesine  1 980’da,  paralel 
işlemci  kollanarak  problem  çöz¬ 
me  rekniklenni  geliştirme  ama¬ 


mla  başlamışlar.  Deep  Bltıc’nun 
öncülü  Deep  Tmıghr'u  geliştiren 
araştırmacılar  da  bu  ekipte  ver 
alıyor,  loso’üa,  Deep  Tlıo- 
ught’ıın  6  işlemciye  uyarlanmış 
lıır  formu  Kaıparov’a  yenilmiş. 
|W,Vtc.  daha  da  geliştirilmiş  ha¬ 
liyle.  dünyanın  cn  güçlü  bayan 
oyuncusu  Judith  Bulgar’ı  yenin¬ 
ce.  IBM  ekibi  hır  hayli  moral 
toplamış.  Deep  Blııc.  Deep  Tho- 
ught’un  bu  soıı  versiyonundan 
binlerce  kat  güçlü.  Saniyede  50 
ile  100  milyar  hamleyi  gözden 
geçirebiliyor.  Bıı  rakam,  görün¬ 
düğü  kadar  müthiş  değil  aslında. 
Ne  de  olsa,  gözden  geçirilen 
hamlelerin  büvük  çoğunluğu  lıır 
insan  için  komik  sayılabilecek 
türden  hamleler. 

Bilgisayar,  oyun  açılışları  ve 
sonralı  için  bilgi  bankasını  kulla¬ 
nıyor.  Bir  bilgisayarın  ilk  hamle¬ 
si.  oyunların  yüzde  doksaııdoku- 
zundaın  da  fazlasında  e 4  veya 
d4’riir.  Kasparov.  bilgi  bankası 
kullanma  fikrine  sıcak  bakıyor. 
İnsanların  da  bilgisayara  karşı  oy¬ 
narken.  kendi  bilgisayarlarındaki 
veri  tabanını  kullanabilmeleri  ge¬ 
rektiğim  söylüyor.  Hatta,  ışı  dahu 
da  ileri  götürerek,  insanlar  arasın¬ 
da  ovnanun  oyunlarda  da,  oyun¬ 
cuların  önünde  açılış  ve  oyun  so¬ 
nu  bilgilerinin  depolandığı  birer 
bilgisayar  bulunması  gerektiğini 
savunuyor.  Bunu  d.ı,  bilginin  eşit 
bölüşülmesi  ilkesi  olarak  tanınılı¬ 
yor. 

Kasparov  bugüne  kadar  hiçbir 
bilgisayar  turnuvasından  yenik 
çıkmadı.  Insaıı  turnuvalarından 
da  pek  sık  yenik  çıktığı  söylene¬ 
mez.  Bu  yüzyılda,  hiçbir  bilgisa¬ 
yara  yenilmeyeceğini  vaad  ermiş. 
Bilgisayar  programcıları  ise,  bir 
sonraki  karşılaşmanın  elektronik 
rakibini  hazırlamak  için  şimdiden 
harıl  harıl  çalışmayu  başladılar  bi¬ 
le.  Bekleyelim  ve  işin  varacağı 
noktayı  birlikte  görelim. 
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I.Ü4  1/3- 1/2 

Görünüşe  göre  Karpov  final 
turunu  kendisine  haber  verme¬ 
den  sabaha  alan  organizatörlere 
sinirlenmiş.  Keza,  Karpov  sadece 
öğleden  sonraları  oynuyor*  Kar¬ 
pov,  Uk  hamlesini  yaptıktan  sonra 
beraberlik  Önermiş.  Ih  şaşındaki 
rakibinin  bu  öneriyi  reddetmek 
için  hiçbir  sebebi  yoktu. 


Devamını  Siz  Getirin 
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V  Sim  Siyahta 


W.  Sıra  Beyazda 
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Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz 

Giilgun  Akbaba 


Henüz  hakkında  uzman  görüşü  yayınlamadığımız  sorulara  vereceğiniz  emtian  bize  gönderebilirsiniz.  Gelen  yanıt  mektuplarının  çokluğu 
nedeniyle,  her  sayıda  bunlar  arasından  seçtiğimiz  birkaçına  yer  verebiliyoruz.  Yayınlanmamış  mektupla  m,  önümüzdeki  sayılarda  mutlaka  sıra 
gelecektir.  Birbirine  benzeyen  sorulan  elemek  zorunda  olduğumuzdan  bazı  okuyucularımızın  gönderdikleri  soru  ya  da  yanıtın  yayınlanması 
doğrultusundaki  isteklerim  dikkate  alamıyoruz.  Sîzlerden  gelen  mektuplardan  derlediğimiz  yanıtlar  her  zaman  doğru  olmayabilir.  Yanlışlarla 
karşılaşmanın,  doğruyu  amma  çabasının  bir  aşaması  olarak  değerlendirilmesi  gerektiği  şeklindeki  görüşümüze  sîzlerin  de  katılacağım  umuyoruz. 


Sıcağa  Soğuk  Gerek 

Ibsiî  tur  klima  aygıtı,  soğutucu, 
akışkan  ve  uçucu  bir  sıvıdan  olu¬ 
şur.  Sıvı,  bir  buharlaş  uru:  ı  boru  de¬ 
melinin  içinden  geçirilir.  Hava  da 
bu  bondarm  arasında  dolaştırılır. 
Sıvı  boruların  içinde  buharlaşır*  bu 
arada  havadaki  ısıyı  somurur.  Soğu- 
yan  Imvn  duyma  noktasın*  ulaşın¬ 
ca.  içerdiği  nem,  buru  demetinin 
üst  bölümüne  yer  teşt  irilmiş  kanat¬ 
çıklarda  yoğunlaşın  bdytece  oluşan 
mi  kanatçıklardan  aşağı  akarak  sü¬ 
zülür,  Soğutulmuş  ve  nemi  alınmış 
hava  ise  bir  idle v iriyle  odaya  geri 
verilir. 

Öre  yandan  buharla  şan  soğuru¬ 
cu  akışkan  bir  kompresöre  alınarak 
sıkıştırılır  ve  bir  yoğunlacım  boru 
demetine  beslenir;  bu  borular,  oda¬ 
nın  dışındaki  havayla  temas  halin¬ 
dedir.  Soğutucu  akışkan  burada 
tekrar  vogıınUşarak  mil  aşır  ve 
odanın  içinden  sugurdıtğu  ısıyı  dı¬ 
şarı  verir;  boylere  sıcak  havayı  dı¬ 
şarı  at  ün  üivi  tekrar  buharlaş  t  meı 
borularına  girerek  soğurma  işlemi¬ 
ni  sürdürür,  Hım  klimalarda  ters  iş¬ 
le  vJ  ı  iki  avrı  boru  demeti  bulunur 
ve  bövlcce  yan  kapalı  bölmeyi  sa¬ 
zın  soğutan  aygıt,  kışın  ısırır  lîıı 
tiir  bîr  a\gıra  ısı  pompası  denir,  ba¬ 
zı  soğutma  sistemlerinde  ise  soğu¬ 


rucu  akışkan  olarak,  soğutulmuş 
sudan  yararlandır.  Su,  aygıtın  mer¬ 
kezi  bir  bölümünde  soğutucularla 
soğutulur  ve  ardından  öteki  bö¬ 
lüm  lerdcki  borulara  hasılı r.  Günü- 
m  üz  d  e  bazı  büyük  fabrikalarda, 
çok  sayıda  büyük  boru  demeti  kul¬ 
lanımındım  kaçınmak  için  lıâlii  eski 
tip  hava  yıkama  sistemleri  kurul¬ 
maktadır,  Bu  sistemde  soğutma 
havası,  üzerine  sürekli  su  püskür¬ 
tülen,  cam  elyafından  yapılmış  filt¬ 
relerden  geçirilir,  Ua/a  sistemlerde, 
havanın  nemi  silis  jclınlıı  içinden 
geçirilerek  soğurulur;  bazılarında 
rse  hu  amaçla  sıvı  soğuruculardan 
Yararlanılır.  19.  yıi/yıl  başlarında 
branşız  fizikçi  J.C+A.  Pclticr*  elekt¬ 
riksel  iletkenliği  yüksek  olmakla 
birlikte,  ısıyı  fazlaca  iler  mey  en 
malzemelerin  bulunduğunu  belir¬ 
lemişti;  hu  tiir  malzemelerden 
akım  geçirildiğinde  soğutma  etkisi 
ol  uşnr. 

Klima  sistemlerinin  tasarımın- 
da,  birçok  koşulun  göz  önüne  a  tın¬ 
ması  gerekir.  \  u kanda  anlatılan 
basit  klima,  kapalı  devre  halindeki 
tek  bir  İmimden  oluşur;  hu  ıUr  kli¬ 
malar  daha  çok  uda  gibi  birim  me¬ 
kanların  doğrudan  koş  u  İlandın  İma¬ 
sında  kuLLamhı  Büyük  binalarda 
kullanılan  daha  karmaşık  sistem¬ 


lerde  soğutulmuş  hava  boru  dona- 
mmUrımn  aracılığıyla  taşınır,  Top¬ 
lu  sistemlerde,  hava,  merkezlerde¬ 
ki  hir  tesiste  soğutulduktan  sonra 
çevre  birimlere  taşınır;  bu  bilimler¬ 
de  havanın  sıcaklığı,  birimin  aldığı 
güneş  ışığı,  gölgelenme  süresi  gibi 
değişkenlere  bağlı  olarak  suyla  de- 
netîenir.  Çift  kanallı  sistemlerde 
ise,  sıcak  vç  soğuk  bav  a  ayrı  buru¬ 
larda  taşınır  ve  istenen  sıcaklık  el¬ 
de  edilecek  biçimde  karıştırılır.  Sı¬ 
caklığı  denetlemenin  daha  basit  bir 
yolu  da,  gelen  soğuk  hava  miktarı¬ 
nı  düzenlemek  ve  istenen  sıcaklığa 
ulaşıldığında  daha  hızla  soğuk  hava 
gelmesini  ön  temektir. 

Doğrudan  soğuk  hava  üflemesi 
rahatsız  edici  olabildiğinden*  çev¬ 
redeki  havanın  dağılımının  sağlan¬ 
ması  da  gerekil,  Kim  t  zaman  hava, 
odaya  üflenmeden  önce  hır  m  ikrar 
ısıtılır.  Yaygın  bir  hava  dağıtım 
yöntemi  de,  havayı  tavan  düzeyin¬ 
den  vermektir.  Hu  yöntemde  ta¬ 
vandan  üflenen  hava  yavaşça  aşağı¬ 
ca  çöker.  Doğrusal  dağıtım  yönte¬ 
minde  ise  hava  basınçlı  hir  kutu¬ 
dan  va  da  kanaldan  geçerek*  dik¬ 
dörtgen  biçimindeki  ağızlara  getir 
ve  aşağı  doğru  akan  hava*  panjurla¬ 
rın  yardımıyla  yönlendirilir.  Başka 
birimlerde  bu  açıklıklar  dairesel 


olabilir  ve  hava  kanatçıklarla  farklı 
yünlere  dağıtılır  Bazı  tavanlarda 
soğuk  havanın  geçebileceği  delik¬ 
ler  bulunur,  bazılarında  ise  tavanın 
kendisi  soğurulur  vc  odanın  için¬ 
deki  havanın  sıcaklığı  doğal  dolu- 
nımla  düşürül  Lir. 

Sedat  Güneş 

Dahi  Olmak  ya  da 
Olmamak 

Zekânın  tanımım  kesin  bir  ifa¬ 
deyle  belirtmek  gerçekten  zordur. 
Zaten  bilim  adamları  da  bu  konuda 
birbirinden  farktı  görüşler  deri  sür¬ 
mekle  ve  konuya  farklı  açılardan 
bakı  İması  gerektiğine  inanmakta¬ 
dırlar.  Zekâyı;  matematik  formül¬ 
lerini  kolayca  anlamak*  başkalarıyla 
kolay  iletişim  kurabilmek*  keşif 
yapmak  veya  ştiı  yazmak  gibi  ta¬ 
nımlamak  yeterli  değildi  t  Çünkü 
zekâ,  çeşitli  yetenekleri  biramda 
içeren  karmaşık  bir  özelliktir.  So¬ 
yut  kavramları  anlayabilmek*  yara¬ 
tıcılık,  duyarlık,  iletişim  kurabil¬ 
mek,  akıl  yürütebilmek  ve  yeni 
durumlara  uyum  sağlamak  bu  özel¬ 
likler  arası  ruhid  ir.  Ayrıca  zekânın 
kalıtımla  kuşaktan  kuşağa  geçtiği, 
öğrenme  ve  çevre  etkisiyle  biçim¬ 
lendiği  ve  geliştiği  de  kabul  edil¬ 
mektedir.  Beslenme,  eğirim,  aile 
yaşamı  gibi  toplumsal  ve  ekono¬ 
mik  etmenlerin  gençlik  üzd tikler¬ 
le  etkileşerek  zekâ  düzeyini  belir¬ 
lediği  düşünülmektedir, 

İlk  zekâ  testleri  bu  vüzvstın  ba¬ 
şında  Ylfred  Biner  tarafından  baş¬ 
latıldı  vc  bugüne  kadar  durmadan 
geliştirildi.  Zekâ  konusunda  uzun 
dönemli  tahminlerde  hultmmak 
güçtür  Çünkü  çocukluk  dönemin- 
de  uygulanan  zekâ  testlerinin  so- 
mjçîannu  bakarak  kişinin  ileride 
başarılı  bir  insan  olacağına  ilişkin 
kesin  birşev  söylemek  olası  değil¬ 
dir,  Daha  sonraki  yıllarda  çevre  ko¬ 
şullarının  yan LSi ra,  psikolojik  etki¬ 
ler  vc  bazı  bilinmeyen  nedenler 
başarı  yönündeki  gelişmeyi  engel¬ 
leyebilir* 

Yusuf  R  o /kurt 

Mutlak  Boşluk 

Öncelikle  şunu  belirtelim  ki 
her  maddenin  bir  çifti  vardır.  Me¬ 
selâ  parçacık -ant  i  parçacık,  madde- 
ant  i  madde  vb.  Antjmaddedc  bir 
yarliktin  dolayısıyla  mutlak  boşluk 
yoktun  Ancak  mutlak  boşluk  deni¬ 
len,  ancak  maddeler  için  mutlak 


Sorular 

Radyoaktif  Bir 
Maddeyi  Aminoasitlerie 
Tanıştırırsak! 

Yan  ömrü  yıllar  alabilen  bir  radyo¬ 
aktif  maddeyi,  p  ra  temlerin  yapıtaşı 
olan  amınoasıllere  yerleştirmek  iste¬ 
sek  ve  radyoaktif  maddenin  özeflüdRri 
de  incelense,  bazı  İnsanların  suç  İşle 
melerinde  bu  aminoasitfein  etkisi  ve 
değişimi  nasıl  olur? 

Sc  vfern  i  ^  Çc I  i  kyjv 

Yağ  Asitleri,  Fotosentez 
ve  Soymuk  Borular 

Özellikle  üniversıteya  hazırlanan 
kişiler  için  önemli  olduğunu  düşündü¬ 
ğüm  uç  soruya  yanıl  anyorum. 

1J  Yağ  asitlerinden  âseül  Co  enzim -A 
oluşumu  nerede  gerçekleşir  ve  bu 
olayı  nasıl  açıklarsın  iz? 

2)  Fotosentezin  ışıklı  devmsmde,  yanı 
devirli  ve  dsvınsız  îotofosforılasyon  oa 
enzim  kullanılır  mt? 

3)  Bir  bitkiden  soymuk  borular  çıkartı¬ 
lırsa  Önce  hang»  otay  gerçekleşir? 

Kez  hım  Nur  Güneş 


Avagadro  Sayısı 

Ayağadır?  şayiam  kim  bulmuştur; 
nasıl  sayılır;  nerelerde  kullanılır?  Kısa¬ 
ca  avagadro  sayısı  hakkın  da  hat  şeyi 
öğrenmek  istiyorum, 

Özkan  Ktırkmür 

Romatizma,  Sana 
Gülegüle 

Halk  arasında  eki  eni  romatizmam 
olarak  bilinen  hastalığın  oluşma  ne¬ 
denleri  ve  son  tedavi  yöntemleri  hak¬ 
kında  bilgi  istiyorum;  aynca  kalıtsal 
olup  olmadığına  da  değinirsem,  se¬ 
vinirim. 

Sevim  Demir 

Durgun  Elektrik 
Var  mıdır? 

Sîzlere  cevabını  çok  merak  etti¬ 
ğim  bir  Bortıyü  soımak  istiyorum. 
Ben  ygrîta  kalan  bir  öğrenciyim. 
Okuldan  geldikten  sonra  demirden 
yapılmış  dolabımı  açmak  için  anah¬ 
tarı  dolaba  değdirdiğimde  anı  bir 
elektrik  çarpmağına  uğruyorum.  Bu 
olay  birçok  kaz  tekrarlandı.  Aynı  olay 
televizyon  antenine  dokunduğumda 


yine  meydana  geliyor  Radyo  Tele¬ 
vizyon  Bölümü  öğrencisi  olduğum 
için  elektronik  aletleri  kullanıyorum. 
Bizden  öğrenmek,  istediğim,  elektro¬ 
nik  aletleri  kullandığımızda,  vücu¬ 
dumuza  herhangi  bir  elektrik  yükü 
yükleniliyor  mu?  Ayrıca  metallerde 
herhangi  gizli  bir  elektrik  yükü  ver 
mıdır?  Yukarıda  anlattığım  olayın 
nasıl  meydana  geldiğini  sizden  öğ¬ 
renmek  istiyorum. 

Ümcr  Kıluıç 

Üç  Boyutlu  Görüntü 

Üçüncü  boyut  üç  boyutlu  görün¬ 
tü  ve  bu  görüntülerin  sağladıkları  ko¬ 
nusunda  bilgilenmek  istiyorum 

Demet  Demir 

Medde  Anti-Madde 

Evrende  hangi  cirimler  mad¬ 
de,  hangi  cisimler  madde  değil? 
Maddeliğin  bilimsel,  kerin  ölçüt¬ 
leri  car  mır  Eğer  böyle  bir  ölçüt 
yoksa,  a riti  madde  kavramından 
süz  edilebilir  mi  ve  hangi  cisim¬ 
ler  antt-maddediri’ 

Ali  Ihsan  Aydın 
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ho&îük  kalıtı  E  cdilco  yerler  de  var¬ 
dır*  Fakat  bunlar  tanı  anlamı  ile 
mutlak  boşluk  savılma/,  K  anide  İlk¬ 
ler  bun  Um  Emektir,  karaddtğc  ni¬ 
ten  bir  madde  başka  bir  huy  uta  gi¬ 
rer  ve  um  i  madde  halini  alır  Ancak 
bu  olaya  vuk  olma  deniyor.  Aslında 
madde  yok  utma*,  şekil  degişıirir 
veya  rı  üt  finolarına  ayrılarak  başka 
bir  huy  uta  geçer.  Karade  tikler  mut¬ 
lak  boşluk  kabul  edilse  de,  boşluk 
yoktur-  Fv renin  genişleyen  kısım¬ 
larının  Bresinde  İnçlik  âlemi  vardır. 
Ancak  bundan,  yok  oluş  antaşılma- 
maltdır.  Çünkü  hiçlik  de  hır  varlı k- 
tu.  fsui adetime  giren  varlık  n otri mı¬ 
hın  na  ayrılarak  beşinci  boyut  ale¬ 
mine  geçer.  Bunu  göre  maddenin 
ortam;  değişse  de,  kendisi  yok  oh 
m  az.  Ortamı  değiştikçe  boyutu  de¬ 
ğişir,  Buna  bağlı  olarak  boyut  ol¬ 
mazsa  madde  de  ulmaz.  Ancak  be¬ 
şinci  ve  altıncı  boyutlar  henüz  söz 
konusu  değildir  Ancak  bazı  varlık¬ 
lar  da  vardır  ki,  evrende  değişik 
boyuttadır,  ilmeğin  görüntü  başka 
bir  boyu  mır  ve  kâinatta  bir  yeri 
vardır.  Bunlara  göre  kâinatta  mut¬ 
lak  boşluk  yoktur, 

Levent  Anu 

Küresel  Dünya 

Kaynayan  çorba  fokurdarken  çı¬ 
kan  baloncuklar  yüzeye  çıkınca  patlar 
ve  içindeki  hava  boşalınca  sanki  İm 
tepe  gibi  çıkıntılar  oluşur.  Veya  bir 
buz  kabının  içindeki  buzun  dalgalı 
bir  hâl  aldığını  görürüz;  Dünya  da  es¬ 
kiden  Güneş’ten  kopmuş  hır  parça 
ufüp,  soğuduğunda  bu/  gibi  dalgalı 
yani  girimdi,  çıkıntılı  yeryüzü  oluş¬ 
muştur.  Bu  yüzden  Dünya  tam  küre 
halinde  değildir. 


Bunlardan  başka  bilinen  dış  ve 
iç  etmenler  vardır.  Su,  hava  ve  can¬ 
lı  hırın  etkisi  dış;  volkanlar  ve  yer¬ 
kabuğunun  hareketleri  ise  iç  et¬ 
menlerdir  .Sular,  buharlaştıktan 
sonra  rüzgârın  etkisiyle  atmosferin 
*oğt*k  katmanlarına  rastlayınca 
tekrar  yoğunlaşır  ve  yağmur,  dolu, 
k  ar  ola  ra  k  yery  i\ Zil  ne  dı  >ne  r .  Bunlar 
akarsuları,  yeraltı  sularını,  deniz  ve 
gülleri  oluşturur.  Akarsular  yerka¬ 
buğunun  değişmesinde  mekanik 
ve  kimyasal  olarak  rol  oynar.  Akar¬ 
ken  geçtikleri  yerlerdeki  çözünen 
maddeleri  ve  kütlelerden  kopar¬ 
dıkları  parçalan  sürüklerler  ve  de¬ 
nizlere  ulaştıkları  çerlerde  deltaları 
oluştururlar  Akarsular,  geçtikleri 
yerlerdeki  granit  gibi  sert  kütleleri 
sü  rükleye ıncd  i  k  !e  ri  ndc  n  baca  ya 
benzer  yapılar  oluştururlar  t  peri 
bacaları).  Yeryüzü  suları  geçirgen 
katmanlardan  geçerek  şeraiti  sula¬ 
rım  oluştururlar.  Yeraltı  suları  geç¬ 
tikleri  yerlerdeki  kütteler  arasında¬ 
ki  maddeten  çözerek  taşırlar  ve 
mağaraları  meydana  gerilirler.  Ma¬ 
ğaralardan  sızarı  sulardan  geçen  çö¬ 
zünmüş  haldeki  maddeler  mağara¬ 
nın  tabanında  birikerek  sarkıt  ve 
dikitleri  oluştururlar.  Yeraltı  suları¬ 
mı]  yeryüzüne  çıktığı  yerlerde  su¬ 
yun  buharlaşmasıyla  çü/ünen  mad¬ 
deler  çökeltp  travarten  ve  kalker 
tülleri  meydana  getirirler.  Deniz¬ 
ler,  göller,  buzullar,  kıyılan  aşındı¬ 
rarak  yerkabuğunun  değişmesinde 
etkili  olurlar.  Havanın  etkisinde 
gcce-güııdii/  arasındaki  sıcaklık 
farklarının  çok  fazla  olması  kayala¬ 
rın  dış  yüzeylerinin  çatlamasına 
neden  olur. 

Volkanlarda  ise.  pirosferde  akı¬ 
cı  sıvı  halinde  bulunan  magma  dış 


püskürme  de  yeryüzüne  çıkarak 
oluşurlar.  Yerkabuğu  hareketleri 
yeryüzünün  çökme,  alçalma,  yük¬ 
selme,  kıvrılması mtı  nedenlerden 
biridir  ve  Dünya  veya  bir  gezegen 
tam  anlamıyla  küresel  olamaz.  Di¬ 
yelim  böyle  bir  olay  oldu;  değişik¬ 
likleri  savarsak; 

D  iklim  olarak  Türkiye'nin  İç 
Anadolu  Bölgesi  çevresindeki  yük¬ 
sek  dağlar  bulunmaz.  Ve  kurasal 
iklim  o  bölgede  mümkün  olmaz. 
Çünkü  yumuşak  havanın  iç  bölge¬ 
ye  girmesini  dağlar  tinler, 

2)  Her  ver  düz  utacağı  için  bü¬ 
rün  yerler  deniz  seviyesinin  dtımta 
olur.  Çünkü  su  kürenin  hacmi,  yer- 
k  üren  in  denizin  dibinin  hizasına 
kadar  otan  hacminden  daha  fazla¬ 
dır. 

3)  Bununla  birlikte  daha  çok 
buharlaşma  olup  yağmur  daha  fazla 
yağacaktır.  Çünkü  su  biirüu  dün¬ 
yayı  kapladığı  için  buhar  taşma  da¬ 
lla  faz  la  olur. 

4}  İ  Yünlerimizi  kamda  yetiştiri¬ 
yoruz.  Halbuki  Dünya  küre  olsaydı 
suyun  altında  yetiştirip,  yosun  ve 
deniz  ottan  yiyecektik. 

Bunlara  başka  şeyler  ekleyebi¬ 
liriz,  Fakat  daha  önemli  ulam,  in¬ 
sanların  türü  daha  değişik  olacaktı, 
Ördeklerde  bulunan  perdeler  bu¬ 
lunacak,  solungaç  solun ıımu  yapan 
bir  balık  cinsi  olacaktık.  Diğer  kura 
hayvanlım  da  değişecekti, 

M  Metis  Havkjl 

Kaybolan  Işık 

İler  tarafı  aynalarla  kaplı  bir 
odada  ışığın  ne  olduğu  konusunda 
yaptığım  inceleme  ve  hesaplar  so¬ 
nucu  şunları  btıtdıım. 


Aynalar  ışıgm  tamumun  vunsıt- 
maztar  Kn  kaliteli  aynalar  bile  l gü¬ 
müş  aynalar)  ışığın  %85-Üifım  von- 
sırırlar.  Katan  %JlU5j  ise  yüzeyler 
taraf  i  tutan  soğurulur  (ısıya  dönü¬ 
şür).  Buruda  yaptığım  hesaplar  için 
yansıma  faktörü  %%  olan  aynala¬ 
rın  kullanıldığını  ve  ışığın  ortalama 
A  metrede  bir  duvarlardan  yansıdı¬ 
ğını  kabul  ettim. 

Her  tarafı  aynalarla  kaplı  bir 
odada  tavanda  bulunan  lambayı 
ilk  yaktığımız  zaman  içerdeki  ay¬ 
dınlık  seviyesi  çok  kısa  bir  süre 
içinde  artarak  direkt  aydınlatma¬ 
nın  (tavandaki  ışığın  hiçbir  vansı- 
ma  olmaksızın  oluşturduğu  aydın¬ 
lık)  M)  karında  doymaya  girer.  Bu 
süre  o  kadar  kısadır  ki,  430  nsıı'de 
(nanosanivede  =  10"  sn)  9,9  katı¬ 
na,  650  tun  ete  9.  W  ve  R70  nsnde 
ise  9,999  katma  çıkar.  10  katran 
daha  fazla  artmaz*  çünkil  bu  sevi¬ 
yedeki  ışığın  duvarlardan  varı  sı¬ 
ması  sırasında  soğurulan  ışık  mıh¬ 
ları.  kaynak  tarafından  yayınlanan 
miktara  ulaşmıştır 

Işık  döndürüldüğü  zaman  yine 
her  yansımada  fûitakm*  İD  ıısrfdc 
hir)  %10  azalarak  O  psn’de  (mik¬ 
rosun  îyu  =  10  sn)  milyonda  birine 
düşer.  Bu  kadar  küçük  sihcler  du¬ 
yularımız  tarafından  far ked ilmez. 
Yani  ışık  yakıldığı  /.aman  anında 
aydınlığın  arttığını,  sönünce  de 
anında  yok  olduğunu  hissederiz. 

Şurasını  da  belirtmekte  yarar 
var  ki*  duvar  hu  ayna  yerine  yine 
yansıma  faktörü  %90olan  beyaz  ci¬ 
simle  kaplı  olsa  Mikandaki  hesap¬ 
lar  aynı  olur,  f  ek  farkla*  aynalarda 
görüntü  oluşurken  beyaz,  cisimler 
ışığı  her  tarafa  yansıttığı  için  gö¬ 
rüntü  oluşturmazlar. 

Yukarıda  da  sözlirıii  ettiğimiz 
gibi,  soğurulan  ışın  ısıva  dönüşür, 
Isıya  dönüşen  enerji  ise,  transfer 
yoluyla  çevreye  dağdır  gider  ve  biz 
bil  ampulün  neden  olduğu  ısınma¬ 
yı  hemen  hemen  hissedemeyiz. 
Bunun  nedenini  anlamak  için  şu 
örneği  verebiliriz.  Isı  verimi  çok 
d üşli k  olan  akkor  telli  lambaları 
(%İ0  mertebesinde)  hır  yana  bıra¬ 
kırsak,  40  watr'hk  bir  Borçsan  am¬ 
pulün  odaya  yaydığı  güç  ile  22ÜO 
vvattlık  bir  elektrik  sobasını  karşı¬ 
laştıralım.  Şüphesiz  ki*  birincisinin 
verdiği  ısı,  İkinciye  göre  55  kat  dü¬ 
şük  olur  ve  oda  sıcaklığına  etkisi 
de  bununla  orantılı  olmasa  bile 
(oda  duvarlarından  transfer  yoluyla 
dış  ortama  aktarılan  mk  dış  ortamla 
olan  sıcaklık  Farkına  bağlı  utarak 
artar)  sobaya  göre  his¬ 
seli  ilemeyecek  kadara/  ulur. 
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Bilim  ve  Teknik’in  Yanıtı 
Soğuk  mu  Soğuk 

Tormodinamığin  ikine)  yasasının  sonuçlarından  birisi, 
basil  İGştinlmiş  bir  ıtadeyta.  ısının  kendi  haline  bırakıldığında 
ancak  yüksek  sıcakltklaki  bölgeden,  düşffit  sıcaklıktaki  böl¬ 
geye  doğru  hareket  edeceğidir  Masaya  bırakılan  br  fincan 
sıcak  kahve  çevresine  <si  enerjisi  yayarak,  soğur  Aynı 
masaya  koyduğunuz  bir  bardak  ılık  su,  çevreden  ısı  alarak 
kendi  kendine  kaynamaya  başlamaz.  Aynı  bardağı  ancak 
kızgın  bir  fırının  içine  bırakarak  suyu  kaynatabilirsiniz.  Dola- 
yıçayla,  buzdolabının  içindeki  be&lntann  sıcaklığının,  buzdo 
tabının  içindeki  soğuk  ortamdan,  buzdolabının  dışındaki  sı¬ 
cak  ortama  aktarılması  için  zor  kullanmak  gerekiyor  Buz¬ 
dolapları  bu  zorlama  İşlemini  gerçekleştiren  araçlardır  Buz¬ 
dolabı  mekanizması  iki  sıcaklık  farkı  arasında  çalışan  ter¬ 
modinamik  bir  araçtrr  Dolabın  fçınf  “soğutan’  buzluk  ve 
mutfağı  “ısıtan",  buzdolabının  arkasındaki  ızgara ... 

Her  gazan  kenefine  özgü  bir  kaynama  sıcaklığı  vardır 
Gazlar  düşük  basınçta  daha  kolay  kaynarlar  Bir  tencere 
suyu.  Everest  Dağı  nın  I apoşine  çıkarırsanız,  daha  kolay 
kaynatırsınız.  Düşük  basınçtaki  gazı  sıkıştırırsanız  ısınır,  yam 
çevreye  ısı  yayar.  Çünkü  basınç  yoluyla  indirildiği  faza.  o 
basınçta  daha  düşük  sıcaklıkta  ulaşacaktır,  Düdüklü  (ence 
redeki  yemeğin  daha  kolay  pişmesi  gibi.  Yüksek  basınçtaki 
gazın  basıncını  düşîkerak  buhadaştırırsanız  ise  gaz  çevreyi 
soğutur,  yani  çevreden  ısı  enerjisi  alır 

Buzd etaplarında  çok  düşük  sıcaklıklarda  kaynayan 
gazlar  kullandır.  Gaz.  bir  kompresörle  sıkıştırılarak,  buzdola¬ 
bının  arkasındaki  ızgarada  dolaştırılır.  Gaz,  bu  sırada  ısı 
kaybeder,  yanı  mutfağı  natır  Pratikte*  bu  ısıtma  işlamt  mui 
fağın  sıcaklığını  belirgin  derecede  artıramaz.  Buzdolabı  için 
mutfak,  ısı  mezarlığıdır.  W©  kadar  ı&  pompalanırsa  pompa- 


lafısın,  aynı  sıcaklıkta  kalarak  daha  fazlasını  kabul  eder,  Ka¬ 
palı  ve  dar  bir  ortam  otan  buzdolabının  içinin  böyle  bir  lüksü 
yoktur  Buzluktaki  txırutarda  basıncı  düşürülerek  buharlaş¬ 
tırılan  gaz.  izole  olan  buzdolabının  içinden  sürekli  ısı  “çata¬ 
ra  k"  buzdolabını  soğutur  Gaz.  borular  aracılığıyla  tekrar 
buzdolabının  dışına  alınır  ve  kompresörde  sıkıştırılarak, 
buzdolabından  “çaldığı*  ısı  tekrar  mutfağa  bıraktırılır. 

Benzer  bir  döngü,  tersine  uygulandığında,  söz  gelini, 
buzluk  balkona  konup,  buzdolabının  arka  ızgarası  içende 
bırakıldığında  oluşturulan  araç,  sokaktan  eve  ısı  çalar.  Bu, 
kompresöre  verilen  elektrik  ener|isinin  zoruyla  gerçekleştiri¬ 
liyor  öde  ettiğimiz  aracın  adı  ısı  pompasıdır  Özellikle  Ba¬ 
lıkla  yaygın  olarak  kullanılan  bu  araçlar,  dışarısı  içenden 
soğuk  olduğu  halde,  dışardan  İçeriye  "zorla"  ıa  aktarırlar, 
Böyle  bir  aracın  verimi*  tel  direnciyle  çalışan  basit  etekirikli 
ısı  fıçıdan  yüksektir  Aynı  mantıkla,  evdeki  buzdolabının  da 
oldukça  verimli  bir  araç  okluğunu  söyleyebiliriz  Basil  elekt¬ 
rikli  ar  açla  nn  veriminin  yüzde  yüz  olduğu  doğrudur.  Bu 
araçlar,  tükettikleri  elektriğin  tamamını  ısı  enerjisine  çevirir¬ 
ler.  Bu.  enerji  tüketmenin  en  doğal,  an  basit  ve  en  vahşice 
yoludur.  Isı  pompaları  elektriği  çok  daha  verimli  kullanarak* 
bu  hesaba  göre  yüzde  yüzden  daha  yüksek  tur  verimlilik 
ısıyı  sokaktan  eve  taşır,  daha  az  paraya  daha  iyi  ısınma 
sağlarlar  Yaptığımız  verimlilik  hesabı,  termodinamiğin  birin¬ 
ci  yasasına  göre  yapıldığa  için  bjzı  aldatıyor.  Bu  hesapta, 
tüketilen  eneriyle  dönüştürülen  enerji  karşılaşıtirilıyuf .  Oysa 
daha  geçeni  olan  ikinci  yasa  verimliliği,  yapılan  Eşi.  leorik 
olarak  yapılabilecek  ideal  işte  karşılaştırır,  işte,  buzdolapları 
ve  ısı  pompalan,  özünde  aynı  otan  ve  teımodrnamiğin  ikinci 
yasasını  kullanarak  verimi L.  faydalı  İşler  beceren  başanl ı 
mühendislik  tasarımlandır. 

Ö/gfır  Kum  ıhı; 

Hİltm  t't  îrivİİ  fİrT^Df  \  raftın*#  Uftih# 
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Ödüllü  Bulmaca 

Savaş  Sönmez 


Soldan  Sağa 

I-  1982  Nobcl  Edebiyat  ödülünü 
alan  ünlü  Kolombîyab  şazar.  2- 
Ulaştırma*  eriştirme:  Şarkı,  türkü, 
köçekçe  gibi  kilçiik  giifıcli  beste¬ 
lerde,  güftenin  iki  kıtası  arasımı, 
başına.  *<>ımna  da  gelebilen,  söz¬ 
süz  çalınan  parça.  3-  Ersin  (1937 
doğumlu  fotoğraf  sanuçımu);  Bir 
işi  yapma,  yerine  getirme;  Gire¬ 
sun'un  bir  ilçesi.  4-  Eksik,  nok¬ 
san,  tam  olmayan;  Çanakkale’nin 
bir  ilçesi;  İstanbul'un  eski  adların- 
dan  biri.  5*  Canimin  duygu  ve 
davranıştan  dışındaki  ruhsal  süreç 
ve  etkinliklerinin  bütünlüğü;  Ma¬ 
den  kömürü  katranında  benzinle 
birlikle  bulunan,  eritici  ve  leke  çı¬ 
karıcı  olarak  kullandım,  yanabilir 
sıvı  hidrokarbon  Yaşlı,  koca,  ihti¬ 
yar.  6-  Parola:  Sivrikuyruk;  Bir  as¬ 
keri  birlik.  7-  Pir  görevin  ve  üzd¬ 
ükle  bir  fizyoloji  görevinin  ters  bir 
yön  alması,  bir  element;  Adlardan 
benzerlikçe  gıbilık  kavramı  veren 
sıfatlar  türeten  bir  soıtek;  John 
M ÖÜ 1-1665  arasında  yaşamış, 
ILCharles'm  özel  öğretmenliğini 
y  a p  m  t  ş  l  ngi  I  iz  y  az  a  r,  8-  I  )c  v  Ic  tle  r 
Hukuk u*n da  "savaşa  yol  açan 
olay'*  anlamında  Latince  deyim; 
bir  eksenin  döndürdüğü  tekerlek 
biçimindeki  makine  parçası;  De¬ 
ğersiz,  terbiyesiz  kimse.  9.  Ingiliz- 
cedc  "selam'*  tıt  kısa  yazılışı;  bir 
soru  eki;  Fransa'da  kanton  merke¬ 
zi;  EbegÜmccigr  İlerden,  koza  biçi¬ 
mindeki  meyvesi  üç»  dört,  beş  do 
limli  olan,  sıcak  bölgelerde  yeti¬ 
şen  tarım  bitkisi.  10-  682-691  yıl¬ 
ları  arasında  hükümdarlık  etmiş 
Göktürk  kağanı:  Dış  tan  alınan  ve 
birçok  kelimenin  bileşimine  giren 
örnek;  Yurdumuzda  bir  körfez. 


11-  Çekme,  sürükleyerek  götür¬ 
me;  "Marka**  olmuş  giyim  kuru¬ 
luşlarımızdan  birinin  simgesi:  Ibr 
element;  Büyük  zekâ,  !  2- Gündü¬ 
zün  son,  gecenin  ilk  saatleri;  l,e- 
ıvoml  ...  (İH2lTde  İstanbul'da  do¬ 
ğup*  19ÜI ’dc  Venedik'te  ölen  Er¬ 
meni  arkeolog,  tarihçi  ve  şair); 
Demirden  yapılmış  kebap  şişi.  13- 
Zeneefılgİ İlerden,  aynı  adla  anılan 
köksapfarı  baharat  olarak  kullanı¬ 
la  n  ıtırlı  bit  bitki:  İ  ler  tiîrlü  müzik 
yapıtına  verilen  ad;  1833-1887  ara¬ 
sında  yaşamış  "Rus  Beşleri"  ndeıl 
bîr  besteci.  14-  Din  kurallarım 
öğretmek  için  yazılmış  kitap;  Ku¬ 
lak  iltihabı;  Anamalın  belirli  bir 
bölümü,  15-  Temiz;  Memeli  bir 
hayvan;  ...AValesa  <1990-1995  ara¬ 
sında  Polonya  Cumhurbaşkanlığı 
yapan  sendikacının  ilk  adı):  Y  ine¬ 
me  terden  sakınmak  arnacıvla  “ay¬ 
nı*  aynı  biçimde"  anlamında  kul¬ 
lanılır. 

Yu  kandan  Aşağıya 

İ-  Giacomo  Pnccmi’nin  üç  küçük 
operadan  kurulu  dizisinin  iîçün- 
cüstl  olan  ve  ilk  kez 
14. 12.1918’ de  Nevi  Yurk’da  tem¬ 
sil  edilen  bir  perdelik  operası,  2- 
Bir  kimsenin  kendinden  büyük 
olan  kızkardcşi;  Ev  halkıyla  bir¬ 
likçe;  Y  iğît,  kahraman.  3-  Kulla¬ 
nılması  önlenmiş,  el  konulmuş: 
İngilizce'de  "Hamiş"  anlamında 
bir  kısaltma;  Canlı  üzerinde  be¬ 
den  ve  ruh  açısından  önemli  ve 
etkili  yaralanma  belirtileri  bıra¬ 
kan  yaşantı.  4-  Alkollü  bıı  içki: 
Afrika'da  yetişen  ve  parlak  keres¬ 
tesi  mobilyacılıkta  kollanılan  bir 
ağaç;  Hizip.  5-  Araba  okımıın  ek¬ 
seni;  Üreme  olanağı  olmayan*  döl 
vermeyen:  Doğu  Anadolu’da 
“Şeyh**  anlamında  kullanılan  bir 
sözcük.  6-  bil  element;  Atılgan, 
gözü  pek.  yılmaz,  7-  bu  vtlm  ilk 
günlerinde  yanan  Venedikli)  ün¬ 
lü  opera  binası;  Kuzey»  8-  A vu si¬ 


kimi  hayvanların  ensesinde  ya  da 
boynunda  bulunan  u/un  kıllar.  9- 
Kîr  haber  ajansı;  İstanbul'da  hır 
üniversite;  Markı  Vargas  (Yeşil 
Ev,  Kem  ve  Köpekler,  Y  kzbaşı  ve 
Kadınlar  Taburunun  yazarı):  Ar¬ 
goda  esrar.  10,  Bir  element;  To- 
bias  ....  <1879-1947  arasında  yaşa¬ 
mış  isveçli  müzik  bilgini):  borsa- 
da  belli  miktardaki  hisse  senedini 
belirtmekte  kullanılan  işlem  biri¬ 
mi.  II  -  Yabancı  bir  sigara  marka¬ 
sı:  Su  buharının  hareket  ettirici 
gücünü  göstermeye  yarayan  ci¬ 
haz»  12*  Değirmen  taşının  orta¬ 
sında  bulunan  ve  yukarıdaki  üst 
taşa  geçen  demir  eksen;  Ateşte 
kızartılmış  taze  buğday  va  da  mı¬ 
sır;  An.  akrep  gibi  böceklerin  iğ¬ 
nesi;  Bir  elemem,  13-  Milos  For¬ 
manın  ünlü  bir  besteciye  ilişkin* 
1985  yapımı  filmi;  Ibr  gıda  mad¬ 
desi;  Sıt.  14-  Çitlembik:  Riparia 


vc  La  broşça  cinsî  asmaların  çap¬ 
razlan  masıyla  elde  edilen  beyaz 
üzümlü  Amerikan  asması.  15- 
Mezupotamya'da  bir  medeniyet; 
Kapatılmış  bir  partinin  simgesi; 
Haritacılıkta  “yükselti*'nin  kısal¬ 
tılmışı.  16-  Dileyîş,  dileme,  dilek; 
"Az  gelişmişlik  sürecinde  Tür- 
kiye”nin*  1942  İstanbul  doğumlu, 
araştırmacı,  yazan,  17-  Bir  plaka 
işareti;  Ankara 'mıı  ünlü  imzacısı: 
Eğik  olmayan.  18-  Hindistan'da 
(Racastan)  kent:  Okçulukta  ayak 
yeri  ve  ayak  taşı,  tayininden  sonra 
menzil  atanların  ana  taşına  doğru 
yaptıkları  atış.  19-  1392-1910 
arasında  tahtta  kalmış  Kore 
han  eda  m:  Kimi  balıkların  iste 
kurutularak  yapılan  pastırması. 
20-  Yu  sırf  Atılgan  An  “Anayurt 
üteli"  adlı  eserindeki  marazı  otel 
katibi;  Bîr  şeyin  doğru  olduğunu 
belirtmek  için  yapılan  im:  Bir  ele¬ 
ment. 
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Batı  Kuzey  Doğu  Güney 

V  P  P  1* 

P  2*  P  2SA 

V  3SA  P. 


3SA\a  Batı  küçük  ♦  atak  etti. 
Yerden  kiiçuk.  Doğudan  7'li,  el¬ 


den  A  ile  kazanan  dckhıran  #  \  *  R 
ve  küçük  *  oynadı.  Doğu  üçüncü 
**c  *5‘İİ  defos  etti.  »D  ile  löveyi 
alan  Batı  bir  ♦  daha  oynadı,  dek  Li¬ 
ran  R  Uc  elden  alıp  İki  sağ  »'ünü 
çekti;  Batı  iki  *  atarken.  Doğu 

♦  7Hi  ve  5 ' I İ  defas  cm.  Vc  şimdi 
dek  Lanın  #  D  oynadı.  Batıdan  t  R._. 

Bacı  kısa  hir  süre  düşündü  (bir 
dakika,  neler  oluyor  burada?).  Vc 

♦  döndü,  dek laran  hu  ♦  c  küçük 
vermek  zorunda.  *D  ile  I  öve  yİ  ka¬ 
zanan  Doğu  tekrar  *'c  çark  edin¬ 
ce.  dek  tu  ran  *  lövesinc  yeî  işeme¬ 
den  defans  (  hem  ♦  hem  de)  *  lü- 
vesîne  yetişerek  3SA'yıı  batırdı. 

Aslında  bu  defansın  hiç  bir 
zorluğu  yok;  yeter  kı  Batı  *  R  ile 
löveyi  kazandığında  otomatik  ola¬ 
rak  *  devam  etmesin  (ve  tabii 
Doğu  da  dek laran  »Heri  çeker¬ 
ken  elinde  fuzuli  gibi  duran  *'ı 
tl  e  fos  ermesin).  Derin  bîr  analiz 


değil*  yalnızca  yeri  geldiğinde  bir 
kıymetli  dakika  harcamak  birçok 
(aslında  kolay)  defansı  ve  oyunu 
bulmak  için  yeterli. 

I  Yakandaki  d  Şiti'de  d  üzen¬ 
im  rn  i  993  Din/ ya  Şampiyonası 
günlük  bültenlerinden  (  Kanada  - 
Güney  Afrika  bayanlar  maçından} 
alınmıştır  Kanada  lı  Batı  (F ra  net¬ 
ti  e  C İ  m  ti  ıt  J  *  R  İ/r  tl  tuttuğunda 
♦  döndü .  Doğu  (Barbara  Saİts 
man}  *  '*  kazanınca  *  devam  etti 
ve  ISA  bir  battı,/ 
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Bacı  tarafından  3KA,  atak:  vb. 
Nasıl  oynamalı? 

Dışarıya  cl  kaptırmadan  do¬ 
kuz  cl  almak  gerek.  #D  empasi 
mı,  *  Hempası  mı?  Bütün  şansla¬ 
rımızı  en  İyi  şekilde  değerlem!  ir¬ 
menin  yolu,  ♦  A'a  gidip  #  R’ya 
gelmek:  *D  düşmezse,  TTûya 
doğru  *  oynayıp  D  e  m  pası  at¬ 
mak.  *D  herhangi  bir  elde  iki 
parça  veya  *1)  Kuzeyde  en  çok 
üç  parça  ise  kontran  yaparız. 


♦  R  V*Y 
*T54 

♦  RD2 

♦  ARVK 


K 

B  D 
G 


♦AD4 
v.\VK2 
*  AY  87 
♦T6 


Amatörler  İçin 

Ban  tarafından  6SA»  atak:  *9. 
Nasıl  oynamalı? 
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